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Ѹ ࠢ ώ ѸناГ زۤؑ
ऋوه ҮώࠢدѸی ʣ݉܊ان - داЮݨ֌ده ҮώࠢدѸی

زۤؑن ГناѸی ҮώࠢدѸی

ڥݱҋی ܒ܃رواҗی स و زۤؑن ۱ࠫϨش:ԂΙل  ΊھاردЄم
Ќږ̀

ع҉ی ܐ܃رزاҘی

تقريبا تمامي شيرواني هاي خاکي به واسطه فرايند هاي طبيعي هوازدگي و انتقال مواد به •
.واسطه شيب فرسايش پيدا مي کنند

در شيرواني هايي که براي مدتي طولاني در وضعيت پايدار و استاتيک واقع شده اند، امکان  •
گسيختگي گسترده و رخداد زمين لغزش به واسطه عوامل مختلف همچون بارش باران، تغيير 

دا   نطقه خاک ت خاک  د ض د دا .وجود دارد... وضعيت خاک منطقه، خاکبرداري و 

در واقع زمين لغزش ها حالت بسيار تشديد يافته فرايند هوازدگي طبيعي در سنگ ها و •
.خاک ها مي باشد

زمين لغزش ها در انواع سنگ ها و خاک ها مي توانند رخ پيدا کرده و دليل رخداد آن ها •
بوده که نرخ کند ... به واسطه وجود برخي ساختارهاي زمين شناسي، صفحات ضعيف و 

۱/۱۴علي ميرزاييگسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل زمين شناسي مهندسي

و ي ي ين ز ي ر ي بر وجو و رخب بو
.فرسايش را به صورت آني افزايش داده و باعث گسيختگي کامل مي شوند

پتانسيل رخداد يک زمين لغزش تابعي از ساختار زمين شناسي منطقه و يک عامل محرک •
.که باعث به وجود آمدن زمين لغزش شده مي باشد
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شيرواني هاي ناپايدار

شيرواني هاي سنگي و خاکي مي توانند به واسطه زاويه اصطکاک داخلي مصالح در شرايط •
در صورتي که زاويه يک شيرواني از يک مقدار خاص بيشتر شود، اين امر باعث . پايدار بمانند

.ناپايدار شدن شيرواني مي گردد

ب د حدود : شيروان هاي رس•  ۱۰با زاويه شيب در حدود : شيرواني هاي رسي ۱۰با زاويه ش
تقريبا نصف زاويه اصطکاک . (درجه ناپايدار مي شوند

)داخلي

بيشتر سنگ هاي با مقاومت : سنگ ها•
متوسط تا بالا مي توانند در شيرواني هايي قائم 

به . متر پايدار بمانند ۱۰۰با ارتفاع در حدود 

۲/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي

عنوان مثال در منطقه کاليفرنيا، يک گنبد قائم 
از جنس گرانيت بوده که داراي ارتفاعي در 

.متر مي باشد ۷۰۰حدود 

گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 

شيرواني هاي ناپايدار

در سنگ ها : صفحات سست•
وجود صفحات سست باعث رخداد 

وجود درزه . زمين لغزش مي گردد
ا    ا   ک  ها و ترک ها و نواحي ضعيف مي ا  

توانند باعث تشکيل صفحات سست 
در صورتي که اين صفحات . گردند

سست در امتداد شيب بوده و از 
زاويه اصطکاک داخلي سنگ بيشتر 
باشند، احتمال رخداد زمين لغزش  

د د دا ج

۳/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي

.وجود دارد

گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 
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شيرواني هاي ناپايدار

:اشکال هندسي محتمل رخداد زمين لغزش•

۴/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 

شيرواني هاي ناپايدار

:اشکال هندسي محتمل رخداد زمين لغزش•

۵/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 
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:انواع گسيختگي

شامل گسيختگي هاي صفحه اي و يا گوه شکل بوده که : گسيختگي بزرگ در سنگ ها•
.در امتداد يک و يا چند صفحه سست رخ مي دهند

.شامل سقوط و واژگوني سنگ ها مي باشد: گسيختگي کوچک در سنگ ها• ر وچ ي بي ي ي و ژ و و و ل

شامل گسيختگي دوراني در امتداد يک صفحه سست دايروي مي : گسيختگي در رس ها•
.باشد

در خاک هاي رسي بسيار ضعيف و يا در سنگ ها بعد از رخداد گسيختگي اصلي : گلرفت•
.اتفاق مي افتد

۶/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي

.شامل ترکيبي از گسيختگي هاي مذکور مي شود: گسيختگي مرکب•

گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 

:سرعت گسيختگي
به عنوان مثال مي توان به  . در رس ها و مصالح انعطاف پذير رخ مي دهد: گسيختگي کند•

اشاره نمود که داراي سرعت حرکت در حدود يک متر ) ۱۹۸۳(زمين لغزش تيستل در آمريکا 
.بر ساعت و به مدت دو هفته بوده است

۷/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 
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:سرعت گسيختگي
در سنگ هاي ترد و   :گسيختگي تند•

شکننده رخ پيدا کرده و داراي سرعتي 
کيلومتر بر  ۱۰۰بسيار بالا و در حدود 

به عنوان مثال مي توان  . ساعت مي باشد
کا   گ    آ به گسيختگي دره مديسون در آمريکا   گ

.اشاره نمود) ۱۹۵۹(

۸/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 

:سرعت گسيختگي
در مناطقي رخ پيدا  :گسيختگي تناوبي•

کرده که در آن عامل رخداد زمين لغزش  
به واسطه فرسايش مصالح بوده و روند 

فرسايش مصالح به صورت متناوب رخ پيدا 
ا آ    ک ل  ا ف همچون تغييرات فصلي تراز آب زير  . کند 

...زميني و 

به عنوان مثال مي توان به  
گسيختگي مام تور  در انگلستان 

.اشاره نمود

۹/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي

 ۴۰۰۰اين گسيختگي در حدود 
سال گذشته شروع شده و به 

واسطه فرسايش مصالح در پاشنه 
.شيرواني در حال وقوع مي باشد

گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 



5/24/2014

6

:عوامل محرک زمين لغزش
هر زمين لغزش به واسطه حرکت و لغزش به واسطه وجود يک عامل محرک در امتداد يک و  •

.برخي از عوامل محرک معروف در ادامه معرفي شده اند. يا چند صفحه سست رخ مي دهد

يکي از مهمترين عوامل زمين لغزش تغييرات تراز آب زيرزميني و يا فشار آب حفره اي : آب
.درون توده خاک ها مي باشد

در صورتي که پاشنه يک شيرواني پايدار به واسطه عواملي همچون  : حذف پاشنه شيرواني
.از بين رود، اين امر مي تواند باعث رخداد زمين لغزش گردد... خاکبرداري، فرسايش و 

همچون فرسايش به واسطه جريان رودخانه (حذف پاشنه شيرواني مي تواند به صورت طبيعي 
.انجام پذيرد) همچون حفاري و يا خاکبرداري(و يا مصنوعي ) و يا هوازدگي

۱۰/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي

در صورتي که در بالاي شيرواني بارگذاري شود، اين امر مي : بارگذاري در بالاي شيرواني
در لس  ۱۹۵۶زمين لغزش : به عنوان مثال. تواند باعث گسيختگي و رخداد زمين لغزش گردد

.آنجلس

گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 

:عوامل محرک زمين لغزش

به واسطه فرايند هايي همچون هوازدگي امکان ضعيف تر شدن : کاهش مقاومت مصالح
مصالح و رخداد زمين لغزش وجود دارد

۱۱/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي

.مصالح و رخداد زمين لغزش وجود دارد

ارتعاشات نيز مي توانند باعث کاهش مقاومت توده سنگ و يا خاک شده و نهايتا : ارتعاشات
.باعث رخداد زمين لغزش گردند

گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 
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:عوامل محرک زمين لغزش
ارتعاشات نيز مي توانند باعث کاهش مقاومت توده سنگ و يا خاک شده و نهايتا : ارتعاشات

.باعث رخداد زمين لغزش گردند

اين امر مي تواند به صورت مصنوعي 
و ) همچون اضافه بار ترافيکي ايجاد شده( يج( ي ي ر ر ب و)مچون

ميسر ) همچون رخداد زلزله(يا طبيعي 
.گردد

زمين لغزش 

۱۲/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي

سورته، 
۱۹۵۰سوئد، 

گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 

:عوامل محرک زمين لغزش
:ارتعاشات

زمين لغزش 

۱۳/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي

يونگاي، 
پرو ۱۹۷۰

گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 
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:عوامل محرک زمين لغزش
:ارتعاشات

پرو ۱۹۷۰زمين لغزش يونگاي، 

۱۴/۱۴علي ميرزاييزمين شناسي مهندسي گسيختگي شيرواني ها و زمين لغزش: چهاردهمفصل 

با Ыݨ˶ۭ از уوࣨ Ϧما


