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Ѹ ࠢ ώ ѸناГ زۤؑ
ऋوه ҮώࠢدѸی ʣ݉܊ان - داЮݨ֌ده ҮώࠢدѸی

زۤؑن ГناѸی ҮώࠢدѸی

ساИتارसی زۤؑن ГناѸی:ˠϢمԂΙل 

ع҉ی ܐ܃رزاҘی

:ترک خوردگي هاي زمين

.گسل ها ترک هايي بوده که سنگ ها در امتداد آن ها بر روي يکديگر جابجا مي شوند •

گسل ها معمولا نواحي شکسته شده زمين بوده و پايداري و مقاومت آن ها کمتر از سنگ •
.هاي اطراف آن ها مي باشد

اق   ل  ا ک ا ا  ل   ک  ا    ا   ل  ا  گ گ  ا  ا جابجايي سنگ ها در گسل ها مي تواند در محدوده يک ميلي متر تا هزاران کيلومتر واقع  •
.گردد

۱/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

نمونه اي از گسل در سنگ ها 
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:ترک خوردگي هاي زمين

براي نشان دادن يک صفحه در مهندسي زمين شناسي، آن را با توجه به راستا، شيب و  •
:راستاي شيب آن صفحه بيان مي کنند

 Dip: راستاي شيب
Direction

 Dip): زاويه شيب(شيب 
(Angle of Dip)

Strike: راستا

۲/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

نشان دادن يک صفحه در زمين شناسي

:ترک خوردگي هاي زمين

گسل ها با توجه به نحوه حرکت ظاهري آن ها به دو نوع گسل عادي و مکعوس طبقه  •
:بندي مي شوند

خط گسلخط گسل

۳/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

کمر پايين گسل

کمر بالاي گسل
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:ترک خوردگي هاي زمين

گسل ها با توجه به نحوه حرکت ظاهري آن ها به دو نوع گسل عادي و مکعوس طبقه  •
:بندي مي شوند

۴/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

گسل نرمالگسل معکوس

:ترک خوردگي هاي زمين

 -۲شيب لغز  -۱همچنين گسل ها را مي توان با توجه به هندسه حرکت آن ها به سه گروه •
:مورب لغز تقسيم بندي مي شوند -۳راستا لغز و 

گسل شيب لغز

گسل راستا لغز

۵/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

ز را ل
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:ترک خوردگي هاي زمين

گسل ها را نيز با توجه به شيب گسل، به سه نوع پر شيب، کم شيب و قائم طبقه بندي مي •
:کنند

درجه ۴۵زاويه شيب بزرگتر از : گسل پر شيب•

درجه ۴۵کمتر از زاويه شيب : کم شيبگسل •

درجه ۸۰زاويه شيب بزرگتر از : قائمگسل •

به واسطه جابجايي هاي سريع و کوچک در امتداد گسل ها به ) زمين لرزش ها(زلزله ها  •
.وجود مي آيند

ا • ش لا  ا گ  ف ا ا  ان  ا  ت ا   ا   آ  ا ل  گ

۶/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

گسل هاي به وجود آمده در اعماق زمين ها مي توانند با هوازدگي و فرسايش لايه هاي •
.فوقاني در سطح زمين ظاهر شوند

بايستي نسبت به گسل هاي موجود در منطقه شناخت ... در طراحي پي ها، تونل ها و  •
.کافي داشته باشيم

:ترک خوردگي هاي زمين

به ترک ها و ناپيوستگي هايي درون سنگ ها گفته که در امتداد آن ها هيچ گونه  :درزه ها •
.جابجايي وجود ندارد

درزه ها در اغلب سنگ ها وجود داشته و به واسطه وارد شدن تنش ها درون سنگ ها به  •
.وجود مي آيندوجود م آيند

.حجم و نحوه گستره درزه ها درون توده سنگ ها کاملا متفاوت مي باشد •

کمتر بوده ) توده اي تر( در حالت کلي، ميزان درزه ها در سنگ هاي محکم تر و سنگين تر •
.و ميزان درزه ها درون سنگ هاي سست و ضعيف بيشتر مي باشد

.ميزان و نوع درزه ها بر روي رفتار هيدروليکي و مکانيکي سنگ ها موثر مي باشد •

۷/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي
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:ترک خوردگي هاي زمين

يا مواد نامستحكمي كه از قطعات سنگي تشكيل شده است و معمولا  سنگ  :برش گسل •
.شودديده مي متر  ۱۰۰الي  ۰,۱گسلي به طول در دو طرف سطح 

۸/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

برش گسلي

:ترک خوردگي هاي زمين

.مواد بسيار ريز دانه و نامستحكمي كه از سنگ ساييده شده تشكيل شده اند :گوژ گسل•

۹/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

گوژ گسل
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:ترک خوردگي هاي زمين

شيارهاي كاملا موازي كه در اثر لغزش و اصطكاك تشكيل مي شوند و روي : لغزخش •
جهت اين شيارها جهت حركت اخير گسل را . سطح مسطح و صيقل خورده تشكيل مي شوند

 .نشان مي دهد

۱۰/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

خش لغز

:ترک خوردگي هاي زمين

لايه هايي از کاني ها که عمدتا به واسطه فشار آب درون درزه ها و گسل ها  ): Vein(ويين •
اين لايه ها منبع غني از کاني ها بوده و . تشکيل شده و معمولا به رنگ سفيد مي باشند

.عموما شامل کاني هاي کوارتز و يا کلسيت مي باشند

۱۱/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

ويين
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:چين خردگي ها

مواد رسوبي در لايه هاي زمين بر روي يکديگر رسوب کرده و سپس با توجه به حرکات •
.زمين مي توانند چين خردگي ها  را تشکيل دهند

سوب :لايه هاي رسوبي:لايه هاي 

تشکيل چين 
خردگي ها

طاقديس

۱۲/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

طاقديس

ناوديس

محور چين خردگي

:چين خردگي ها

۱۳/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

اجزاي چين خردگي
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:چين خردگي ها

قوي  -۳متوسط و  -۲خفيف،  -۱چين خردگي ها را با توجه به شدت آن ها به سه گروه  •
:تقسيم بندي مي کنند

چين خردگي ضعيف چين خردگي قوي

۱۴/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

چين خردگي متوسط

:چين خردگي ها

:چين خردگي افتاده و خوابيده•

ده اب دگ خ ن خ چين خردگي خوابيدهچ

۱۵/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

چين خردگي افتاده
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:چين خردگي ها

در صورتي که عمل چين خردگي و  •
اعمال نيروي برشي به چين خردگي 

خوابيده آن قدر ادامه يابد تا اين که چين 
خته  دگ ها از يکديگ جدا و گ خردگي ها از يکديگر جدا و گسيخته خ

.شوند، سفره تشکيل مي شود
جدا شدن چين خردگي

۱۶/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي

در صورت ادامه اعمال نيروهاي برشي به •
سفره، امکان جابجايي ممتد و طولاني دو  

.صفحه به يکديگر وجود دارد

:چين خردگي ها
جدا شدن چين خردگي

۱۷/۱۷علي ميرزاييساختارهاي زمين شناسي: فصل ششمزمين شناسي مهندسي
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با Ыݨ˶ۭ از уوࣨ Ϧما


