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Ѹ ࠢ ώ ѸناГ زۤؑ
ऋوه ҮώࠢدѸی ʣ݉܊ان - داЮݨ֌ده ҮώࠢدѸی

زۤؑن ГناѸی ҮώࠢدѸی

زۤؑن ГناѸی و ҮώࠢدѸی ʣ݉܊ان:ԂΙل اول

ع҉ی ܐ܃رزاҘی

:مقدمه

يک سياره زنده با نرخ تغييرات ثابت: زمين •

اين فرايند ها به صورت پيوسته باعث ايجاد تغييرات در سطح  : فرايند هاي زمين شناسي •
زمين شده، باعث تخريب سنگ هاي قديمي مي گردد، باعث ايجاد سنگ هاي جديد و 

.افزايش پيچيدگي شرايط زمين مي گردند

عمدتا محل تخريب و از بين رفتن سنگ ها: بستر زمين •

شامل تمامي فرايند هاي اصلي زمين که شامل يک چرخه پيوسته : چرخه زمين شناسي •
.باشد

۱/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي

عمدتا محل تخريب و از بين رفتن سنگ ها: بستر زمين 

عمدتا محل تجمع و شکل گيري رسوبات جديد: دريا •

محل شکل گيري سنگ هاي جديد و جابجا شدن آن ها: اعماق زمين •
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برخي از چرخه هاي زمين شناسي 

۲/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي

:مقدمه

جابجايي هاي زمين براي حفظ چرخه زمين شناسي زمين حياتي : جابجايي هاي زمين •
.  مي باشند و بدون آن ها فرسايش زمين تنها به سمت زير بستر دريا ها خواهد بود

.جابجايي هاي زمين به واسطه حرکت صفحات تکتونيکي ميسر مي گردد ر ي ر ي ي ي و ر و ب ين ز ي يي بج ج

اغلب پروژه هاي مهندسي عمران در سطح و يا اعماق زمين : پروژه هاي مهندسي عمران •
در نتيجه بايستي شناخت کافي نسبت به مقاومت خاک و سنگ مرتبط و . انجام مي پذيرند

نيز چرخه هاي فرسايشي و زمين شناسي خاک و سنگ ها در طول عمرشان وجود داشته 

:اهميت زمين شناسي در مهندسي عمران

در برخي از شرايط زمين داراي شرايط دلخواه نبوده و هر گونه ساخت و : زمين ناپايدار •
.ساز در آن باعث بروز ناپايداري زمين مي گردد

.باشد

۳/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي
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در شناسايي . نقطه عطف مهندسي عمران و زمين شناسي مي باشد: شناسايي صحرايي •
و در  ) حتي بر پايه مشاهدات کم(هاي صحرايي به تفسير شرايط زمين پرداخته مي شود 

برخي از شرايط وضعيت سه بعدي شرايط زمين شناسي منطقه براي تصميم گيري هاي 
د ل  ش ان تشک ل  تان ا  ا  نها  تشخ ن

:اهميت زمين شناسي در مهندسي عمران

در برخي از : زمين ناپايدار •
شرايط زمين داراي شرايط دلخواه 
نبوده و هر گونه ساخت و ساز در  
آن باعث بروز ناپايداري زمين مي 

.نهايي و تشخيص نواحي با پتانسيل بحراني تشکيل مي شود

ي ين ز ري ي پ بروز ب ن
.گردد

۴/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي

هر چه قدر هم مطالعات زمين شناسي و عمليات شناسايي زمين : مناطق شناسايي نشده •
گسترده باشد، به واسطه ماهيت غير يکنواخت و همگن بودن زمين،امکان عدم شناسايي  

.برخي از مناطق زمين نيز وجود خواهد داشت

:اهميت زمين شناسي در مهندسي عمران

:برخي از راهکار هاي مهندسي در برخورد با شرايط مختلف زمين شناسي

مهندسي راهکار وضعيت زمين شناسي

طراحي پي مناسب براي کاهش توزيع بار زمين نرم و نشست

و يا شناسايي و عدم استفاده از نواحي خطرناک بهسازي گسيختگي زمين ضعيف و پتانسيل

مسلح نمودن شيرواني ، عدم استفاده از ناحيه خطرناک هاي ناپايدار و پتانسيل لغزش شيرواني

خ ا  کا  ا  ا   گ  فا ا  ا ا ا  ل خا ا ا  گ  کا خ ا ا شا   جريان با استفاده از سنگ ها و يا موانع بتني کاهش نرخا خ هاي خروشان و يا امکان خردگي هاي ساحلي رودخانه

مناسب سازه اي براي مقابله با ارتعاش طراحي پتانسيل رخداد زمين لرزه

مرتبط و عدم استفاده از آن مناطق تخمين مناطق رخداد آتشفشان پتانسيل

منابع و انجام آزمايش بر روي آن ها تشخيص نياز به سنگ به عنوان يک مصالح مهندسي

۵/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي
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بازه زماني مورد بحث در زمين شناسي بسيار حايز اهميت مي : زمان در زمين شناسي •
ميليون سال بوده و همواره در طول اين بازه زماني در  ۴۰۰۰عمر سياره زمين بيش از . باشد

.حال تکامل به سمت آن چيزي که امروزه مشاهده مي کنيم مي باشد

:اهميت زمين شناسي در مهندسي عمران

بيشتر سنگ هايي که مورد توجه مهندسين واقع شده داراي : سنگ هاي مهندسي •
اين سنگ ها در طول زمان عمر خود . ميليون سال مي باشند ۵۰۰تا  ۱۰عمري بين 

دستخوش تغييرات مختلفي شده و برخي از آن ها به واسطه تخريب سنگ هايي که در بالاي  
.  آن ها وجود داشته در سطح زمين نمايان شده اند

ساختارهاي زمين شناسي و نيز سطح زمين با گذشت زمان به صورت پيوسته تکامل يافته  •
ل  اند ش ز د ط ا طه ف ا ه  شاهد  کن  ز  ن که ا ها ز اختا شت  بيشتر ساختارهاي زميني که امروزه مشاهده مي کنيم به واسطه فرسايش زمين در طول . اند

.چند ميليون سال گذشته و تخريب ساختارهاي پيرتر به وجود آمده اند

در نتيجه شکل گيري سنگ هايي که ما آن ها را امروزه در سطح زمين مشاهده مي کنيم •
.به زمان هاي بسيار دورتري بر مي گردد

۶/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي

:اهميت زمين شناسي در مهندسي عمران

ميليون سال قبل در  ۳۰۰قله کوه اورست که از جنس سنگ آهک بوده، : به عنوان مثال •
.بستر درياها شکل گرفته است

بسياي از  •
تضادهاي موجود 

در چرخه هاي  
مختلف زمين 

شناسي، به واسطه 
تفاوت زمان زمين 
شناسي آن ها به 

.وجود مي آيد

۷/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي
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:اهميت زمين شناسي در مهندسي عمران

:مقاومت زمين•

به عنوان . مصالح زمين شامل سنگ و خاک بازه گسترده اي از مقاومت را دارا مي باشند•
.برابر بيشتر از خاک دستي مي باشد ۴۰۰۰مثال گرانيت داراي مقاومتي 

مقاومت مصالح زمين معمولا با توجه به پارامترهاي همچون مقاومت فشاري محدود •
.نشده و يا فشار باربري بيان مي شود

:(Unconfined Compressive Strength)مقاومت فشاري محدود نشده •

ا به اختصا با علامت  ي محدود نشده  نشان داده شده و  UCSمقدا مقاومت فشا نشان داده شده و  UCSمقدار مقاومت فشاري محدود نشده را به اختصار با علامت 
بيانگر مقاومتي است که يک نمونه مکعبي و يا استوانه اي از مصالح زمين بتواند در برابر 

.بارگذاري محوري و تحت شرايط جانبي آزاد تحمل نمايد

۸/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي

:اهميت زمين شناسي در مهندسي عمران

:مقاومت زمين•

:(Sate Bearing Pressure)فشار باربري مجاز  •

فشار باربري مجاز برابر مقدار نيرويي بوده که زمين مي تواند در شرايط کاملا ايمن و 
ا ل  ا  ا  ا ا  ا  ا ف ا  لا  ا  ا  ا  ا  ا ف ق مقدار فشار باربري مجاز را معمولا با محاسبه فشار باربري نهايي . پايدار تحمل نمايد

.محاسبه مي نمايند) ۵تا  ۳بين (زمين و تقسيم آن به يک ضريب اطمينان 

آزمايش تعيين 
ريمقاومت فشاري  و
محدود نشده

۹/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي
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:اهميت زمين شناسي در مهندسي عمران

:مقاومت زمين•

:سنگ هاي قوي•

مقاومت فشاري محدود نشده بيشتر از •
کال ۱ ا گا

:سنگ هاي سست•

 ۱۰مقاومت فشاري محدود نشده کمتر از •
کال ا گا مگاپاسکال ۱۰۰

درزه ها و هوازدگي کم•

مگاپاسکال

داراي درزه ها و هوازدگي زياد •

۱۰/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي

:اهميت زمين شناسي در مهندسي عمران

:مقاومت زمين•

:(Intact Rock)سنگ مادر •

سنگ فاقد هرگونه درزه و ترک و داراي   •
ک ا ک ا

:(Rock Mass)توده سنگ  •

ويژگي هاي حجم بزرگتري از سنگ که   •
ا    ا ش  ا  ک  ا  ت ا   ا ابعاد کوچک

درزه ها و هوازدگي کم•

داراي درزه ها و ترک هاي بيشتري دارا مي  
.باشد
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:اهميت زمين شناسي در مهندسي عمران

:سنگ ها و کاني هاي تشکيل دهنده آن ها •

.متشکل از کاني هاي مختلف با خواص متفاوت: سنگ ها•

ک از عناص مختلف با خواص کاملا ثابت و پايدا:  (Minerals)کان ها• ت .ترکيبي از عناصر مختلف با خواص کاملا ثابت و پايدار:  (Minerals)کاني ها

:تابعي از سه پارامتر مهم ذيل مي باشد: خواص سنگ ها•

مقاومت و پايداري کاني هاي تشکيل دهنده سنگ 

نحوه قفل و بست شدگي ساختار کاني هاي تشکيل دهنده سنگ 

ترک ها و درزه ها و ناپيوستگي هاي درون سنگترک ها و درزه ها و ناپيوستگ هاي درون سنگ

سنگ هاي  - ۱تمامي سنگ هاي موجود در طبيعت با توجه به نحوه شکل گيري آن ها به سه گروه مختلف •
.طبقه بندي مي شوند سنگ هاي دگرگوني -۳و  سنگ هاي رسوبي - ۲، آذرين

۱۲/۱۲علي ميرزاييزمين شناسي و مهندسي عمران: فصل اولزمين شناسي مهندسي

با Ыݨ˶ۭ از уوࣨ Ϧما


