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Ѹ ࠢ ώ ѸناГ زۤؑ
ऋوه ҮώࠢدѸی ʣ݉܊ان - داЮݨ֌ده ҮώࠢدѸی

زۤؑن ГناѸی ҮώࠢدѸی

झاХࠢد सی ѳӐϑی:ԂΙل ϖوم

ع҉ی ܐ܃رزاҘی

:مقدمه

.به واسطه هوازدگي سنگ ها در سطح زمين به وجود مي آيند: رسوبات •

تمامي سنگ هاي رسيده به سطح زمين مي توانند به واسطه آب و هوا دچار فرسايش شده  •
.و تبديل به خاک هاي برجا شوند

در بيشتر نقاط مختلف زمين، مواد حاصل از هوازدگي سنگ ها به واسطه فرايند هاي  •
.مختلف از منبع اصلي خود و در محل هاي مختلف به عنوان مواد رسوبي جمع مي گردند

يکي از فرايند هاي اصلي و طبيعي انتقال مواد رسوبي آب بوده که مي تواند رسوبات خود  •
.را با توجه به وزن و پارامترهاي ديگر در نقاط مختلف جمع آوري نمايد

يبيشتر مواد رسوبي توسط جريان هاي آب به بستر درياها منتقل شده و بر روي يکديگر  •
.انباشته شده و تشکيل لايه هاي رسوبي را مي دهد

به واسطه انباشته شدن لايه هاي جديدتر مواد رسوبي، لايه هاي رسوبي قديمي تر تحکيم  •
.نيافته تحت اثر پارامترهاي مختلف تبديل به سنگ هاي رسوبي مي گردند

۱/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي
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:مقدمه

واسطه هوازدگي سنگ .  محل تخريب بوده و يکي از منابع اصلي رسوبات مي باشد: زمين •
.ها در سطح زمين به وجود مي آيند

محل جمع شدن رسوبات بوده و به واسطه جمع شدن لايه هاي مختلف رسوبات بر : دريا  •
.روي يکديگر و تحت اثر فرايند هاي مختلف سنگ هاي رسوبي تشکيل مي شوند

به واسطه جابجايي هاي زمين لايه هاي سنگ هاي رسوبي تشکيل شده در بستر درياها   •
مي توانند به سطوح زمين منتقل شده و رخنمون سنگ رسوبي در سطح زمين مشاهده 

.گردد

۲/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

همچنين به واسطه هوازدگي و تخريب سنگ هاي رسوبي جوان و تبديل آن به رسوبات، •
.سنگ هاي رسوبي قديمي تر مي توانند به سطح زمين منتقل گردند

:مقدمه

به واسطه فرايندهاي مختلف : رخنمون سنگ •
سنگ هاي موجود ... همچون جابجايي هاي زمين و 

در لايه هاي زمين مي توانند به سطح زمين منتقل 
شده و آن بخشي از سنگ که در سطح زمين شده و آن بخشي از سنگ که در سطح زمين 

مشاهده شده را اصطلاحا رخنمون سنگ اطلاق مي 
.نماييم

۳/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي
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:مواد رسوبي

سنگ -۳سنگ رس و يا  -۲ماسه سنگ،  -۱بيشتر مواد و سنگ هاي رسوبي از مشتقات  •
.آهک مي باشند

کاني ماسه  : ماسه سنگ ها•
تز    ا ع ک دتا از ن سنگ ها عمدتا از نوع کوارتز و  نگ ها ع

در برخي حالات موسکويت  
بوده و از بقاياي تکه سنگ ها  

و يا رسوبات آتشفشاني تشکيل 
.مي شوند

۴/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

:مواد رسوبي

اين کاني هاي رسي، به واسطه واکنش . عمدتا از کاني هاي رسي تشکيل شده اند: سنگ رس •
.آب با کاني هاي فلدسپار و يا مافيک و تجزيه آن ها به وجود مي آيند

يعمدتا از کلسيت تشکيل شده که کلسيت نيز خود از رسوبات پوسته ها و بقاياي : سنگ آهک • ي ب و پو وب ر ز و يز ي يل ي ز
.جانداران دريايي تشکيل مي شود

۵/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

سنگ رس • سنگ آهک •
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:مواد رسوبي

۶/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

:مواد رسوبي

۷/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

يخرفت و گلرفت داراي دانه بندي خوب و سنگريزه و ماسه  :منحني دانه بندي مواد رسوبي •
.بادي داراي دانه بندي يکنواخت مي باشند
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:انتقال مواد رسوبي

بيشتر رسوبات موجود مواد جدا شونده و متشکل از ذرات ماسه، رس و يا تکه هاي سنگ  •
.  مي باشند

يکي از مهمترين فرايندهاي اصلي انتقال مواد رسوبي بوده و اغلب رسوبات روي سطح  آب •
ن تقل  ش ا آ  ط  ا .زمين به واسطه جريان آب منتقل مي شوند  

رسوبات درشت و سنگين تر در بستر رودخانه ها غلت خورده و حرکت مي کنند و رسوبات  •
.  سبک تر به صورت محلول در آب منتقل مي شوند

اندازه دانه هايي که توسط آب منتقل شده به ميزان لزجت و سرعت حرکت آب مرتبط مي  •
باشند و بيشتر مواد رسوبي که توسط آب منتقل مي شوند معمولا داراي اندازه هاي دانه 

.  يکسان م باشند

۸/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

.  يکساني مي باشند

.مواد رسوبي درشت تر نياز به سرعت جريان آب بيشتري مي باشد•

امکان انتقال مواد رسوبي به واسطه حرکت آب درون دريا ها به ويژه در مناطق نزديک به  •
.ساحل نيز ميسر مي باشد

:انتقال مواد رسوبي

۹/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

انتقال مواد رسوبي در بستر رودخانه ها •
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:انتقال مواد رسوبي

نيروي جاذبه، به غير از آب، امکان انتقال مواد رسوبي به واسطه فرايند هاي ديگري همچون  •
.ميسر مي باشدباد، حرکت يخچال ها و آتشفشان ها 

بيشتر در دره ها و شيب هاي تند به واسطه نيروي جاذبه امکان حرکت  : نيروي جاذبه •
ا ا    ت  ش   ا   لغ ا  ت اث ف . مواد رسوبي تحت اثر فرايند هايي همچون زمين لغزش به سمت پايين دره وجود دارد ا  ت

.به واسطه وزيدن باد بيشتر امکان جابجايي و انتقال رسوبات ريز و خشک وجود دارد : باد  •

۱۰/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

:انتقال مواد رسوبي
سهمگين بوده و شامل انتقال سهم گسترده اي از مواد رسوبي شده،  : جابجايي يخچال ها•

.ليکن تابعي از شرايط آب و هوا مي باشد

به واسطه فوران آتشفشان ها امکان انتقال مواد رسوبي همچون تفرا به : آتشفشان ها  •
.فواصل دورتري از محل آتشفشان ميسر مي باشد ب ي ر ي ن ل ز ري ور ل و

.برخي از کاني ها به واسطه حل شدن در آب انتقال پيدا مي کنند •

.برخي از کاني ها همچون کاني هاي آلي به ندرت انتقال پيدا مي کنند •

:جمع شدن مواد رسوبي

.حاوي رسوبات دانه بندي شده و به صورت لايه لايه اي مي باشد : آب•

۱۱/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

بب ي ي ي ي ور ب و ي ب وب ر وي

محل جمع شدن بيشتر رسوبات جدا شوند مي باشد که به صورت لايه لايه بر روي  : دريا•
جريان هاي متلاطم رسوبات را به اعماق پايين تر بستر درياها  . يکديگر انباشته مي شوند

همچنين به واسطه رسوب نمودن بقاياي جانداران در اعماق بالاتر و نزديک  . منتقل مي نمايد
.تر به بستر درياها امکان تشکيل سنگ آهک وجود خواهد داشت
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:جمع شدن مواد رسوبي

عمدتا حاوي رسوبات درشت تر و سنگريزه اي بوده و به صورت موضعي مي : شيرواني ها•

.باشند

ل : باد• ناطق خ شت د  د   ا  ک ند  ا دانه  ه ا  لا  ا ات  ا ذ دتا  عمدتا حاوي ذرات ماسه اي و لاي با دانه بندي يکسان بوده و بيشتر در مناطق خيلي : باد•

خشک و يا خشک و به ويژه در مناطق کويري حاوي رسوبات ريز ماسه اي و يا لاي مي 

.باشند

بوده، ليکين ) عمدتا غير يک اندازه(امروزه به صورت موضعي حاوي مواد رسوبي : يخچال ها•

۱۲/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

.در دوران عصر يخبندان سهم بيشتري در انتقال مواد رسوبي داشته اند

عمدتا حاوي ذرات ريز تفرا بوده که در دامنه آتشفشان ها جمع شده و سنگ  : آتشفشان ها•

.را تشکيل مي دهند) پيروکلاستيک(هاي آذرين آذر آواري 

:کاني هاي اصلي مواد و سنگ هاي رسوبي

:بافت سنگ هاي رسوبي

۱۳/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي



2/21/2014

8

:بافت سنگ هاي رسوبي

۱۴/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

رسوبي شدن

اين فرايند به واسطه فشار  . فرايند تبديل يک رسوب سست به سنگ رسوبي: رسوبي شدن•

و اندکي دما شکل مي ) عمدتا به ضخامت يک کيلومتر و يا بيشتر(لايه هاي رسوبي فوقاني 

.گيرد

.نيز اطلاق مي کنند دياگنزو يا  دياژنززمين شناسان به فرايند رسوبي شدن،  •

رسوبي شدن باعث افزايش مقاومت سنگ ها شده که مهندسين به اين افزايش مقاومت  •

.اصطلاحا تحکيم اطلاق مي نمايند

۱۵/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

 -۳تبلور مجدد و  -۲سيمانتاسيون،  -۱عمل رسوبي شدن به روش هاي مختلفي همچون  •

.تراکم انجام مي پذيرد
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رسوبي شدن

به واسطه جريان آب بين رسوبات، کاني ها و مواد داراي خاصيت : سيمانتاسيون •

سيمانتاسيون وارد حفرات رسوب ها شده و بر اثر فرايند رسوبي شدن، رسوب ها تبديل به 

ند .  سنگ رسوبي مي شوند  نگ   ش

.  مقاومت اين گونه سنگ هاي رسوبي تابعي از سختي کاني ها و مواد سيمانته مي باشد•

، )سخت ترين(از جمله کاني هاي سيمانته موجود در سنگ هاي رسوبي عبارتند از سيليکا •

).سست ترين(اکسيد هاي آهن، کلسيت و رس 

۱۶/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

معروفترين سنگ هاي رسوبي تشکيل شده به واسطه فرايند سيمانتاسيون، ماسه سنگ ها  •

.مي باشند

رسوبي شدن

به واسطه رسوب کردن برخي از کاني هاي محلول در آب در بين سنگ هاي  : تبلور مجدد •

.رسوبي در بين رسوبات قديمي تر، سنگ هاي رسوبي تشکيل مي شوند

ساختار سنگ هاي رسوبي تشکيل شده به واسطه تبلور مجدد و سيمانتاسيون تقريبا مشابه  •

يکديگر بوده، ليکن بافت سنگ هاي تشکيل شده به واسطه تبلور مجدد محکم تر و به صورت 

.موزاييکي بوده و در آن ها امکان تغيير حالت و يا رشد کاني هاي جديد نيز وجود دارد

از جمله معروفترين سنگ هاي رسوبي تشکيل شده به واسطه تبلور مجدد سنگ آهک مي  •

۱۷/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

.باشد
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رسوبي شدن

فوقاني باعث تغيير ساختار و نحوه قرارگيري فشار اعمالي از طريق لايه هاي رسوبي : تراکم •

.دانه هاي رسوبي در کنار يکديگر شده و همراه با کاهش حجم مي باشد

اين کاهش حجم به واسطه خروج آب از درون حفرات رسوب ها و کاهش اندازه حفرات آن   •

.ها مي باشد

مقاومت سنگ هاي رسوبي تشکيل شده به واسطه فرايند تراکم به ميزان تماس بين دانه  •

.هاي رسوبات وابسته مي باشد

۱۸/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

از جمله معروفترين سنگ هاي رسوبي تشکيل شده به واسطه فرايند تراکم، سنگ رس مي   •

.باشند

:تحکيم

منظور از تحکيم، افزايش مقاومت رس ها به واسطه اعمال فشار به آن ها و تغيير ساختار و  •

کاهش حجم آن ها به واسطه خروج آب از درون حفرات ها و کاهش اندازه حفرات آن ها مي 

.باشداشد

در صورتي که فشار تحکيمي وارده بر يک لايه رسي از بيشترين  :رس عادي تحکيم يافته•

فشاري که آن لايه رسي در طول تاريخ تجربه کرده بيشتر باشد، اصطلاحا به آن رس عادي  

.تحکيم يافته اطلاق مي گردد

۱۹/۱۹علي ميرزاييفرايندهاي سطحي: فصل سومزمين شناسي مهندسي

در صورتي که فشار تحکيمي وارده بر يک لايه رسي از بيشترين  :يافتهپيش تحکيم رس •

، اصطلاحا به آن رس عادي  کمتر باشدفشاري که آن لايه رسي در طول تاريخ تجربه کرده 

.تحکيم يافته اطلاق مي گردد
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با Ыݨ˶ۭ از уوࣨ Ϧما


