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Ѹ ࠢ ώ ѸناГ زۤؑ
ऋوه ҮώࠢدѸی ʣ݉܊ان - داЮݨ֌ده ҮώࠢدѸی

زۤؑن ГناѸی ҮώࠢدѸی

В߸گ सی دЕऋوҗی:ԂΙل Ч̾ˉم

ع҉ی ܐ܃رزاҘی

:سنگ هاي دگرگوني

 ۶۰۰در حدود (سنگ هاي دگرگوني بر اثر تغييرات ايجاد شده توسط دماي بسيار بالا  •
کيلومتري  ۲۰مگاپاسکال در عمق  ۵۰۰در حدود (و يا فشار بسيار بالا ) درجه سانتي گراد 

.و دگرگون شدن مواد جامد ايجاد مي شوند) زمين

يخواص سنگ هاي دگرگوني تابعي از ويژگي هاي مواد اوليه دگرگون شده، دما و فشار مي   • ر و ون ر ي و و ي ي ويژ ز ي ب ي و ر ي وص
.باشد

:فرايندهاي دگرگوني در سنگ ها

باعث به وجود آمدن کاني بسيار محکم و معمولا به صورت لايه هاي موزاييکي   :تبلور مجدد •
سنگ مرمر: نمونه. مي گردد

ا ا  ا ا   ا ا ک کا  ل  کا  الا ا ا  ا   ط  ف ا  

۱/۹علي ميرزاييسنگ هاي دگرگوني: فصل پنجمزمين شناسي مهندسي

در شرايط وجود فشار و دماي بالا امکان تبديل يک کاني ناپايدار به ساير  :کاني هاي جديد •
اين امر بيشتر در کاني هاي رسي رخ داده و کاني هاي رسي مي توانند . کاني ها وجود دارد

.  يکي از کاني هاي متداول در سنگ هاي رسوبي کاني ميکا مي باشد. به ميکا تبديل گردند
.اين کاني در دگرگوني هاي با شدت بالا مي تواند به فلدسپار و يا مافيک تبديل گردد
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:فرايندهاي دگرگوني در سنگ ها

معمولا کاني هاي جديد در راستايي به وجود آمده که مقاومت  :فشار در راستاي مفروض •
و بر راستاي فشار ماکزيمم معمولا عمود مي ) و يا ميزان فشار کمتر باشد(سنگ کمتر باشد 

اين امر باعث به وجود آوردن ساختار ورقه اي در سنگ دگرگوني حاصل شده مي . باشند
.گردد

در سنگ هاي دگرگوني ورقه ورقه اي، فصل مشترک بين لايه ها صفحات  :صفحات ضعيف •
.سست و ضعيفي مي باشند

سنگ هاي دگرگوني ورقه 
ورقه اي و صفحات ضعيف

۲/۹علي ميرزاييسنگ هاي دگرگوني: فصل پنجمزمين شناسي مهندسي

:فرايندهاي دگرگوني در سنگ ها

در صورتي که فرايند دگرگوني در غياب فشار و تنها تحت اثر دما  :ساختار غير ورقه ورقه اي •
و غير ورقه ورقه اي  ) ايزوتروپيک(انجام پذيرد، سنگ دگرگوني حاصل شده به صورت همگن 

.نمونه اين گونه سنگ ها سنگ مرمر و يا گنيس مي باشد.خواهد بود

در سنگ هاي دگرگوني ورقه ورقه اي، فصل مشترک بين لايه ها صفحات  :لايه ضعيف• ي يي بين ر ل ي ور ور ي و ر ي ر
سنگ مرمر.سست و ضعيفي مي باشند

۳/۹علي ميرزاييسنگ هاي دگرگوني: فصل پنجمزمين شناسي مهندسي
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طبقه بندي انواع فرايند هاي دگرگوني بر حسب دما و فشار

.عامل موثر فرايند دگرگوني دما و فشار بالا بوده و در کوه ها رخ مي دهد :دگرگوني محلي •

):  دمايي(دگرگوني تماسي •
اش  ا   ن  گ گ ل  ا

ا  

عامل دگرگوني دما مي باشد 
و معمولا در اطراف فضاهايي 

که فوران آتشفشاني وجود 
.داشته رخ مي دهد

۴/۹علي ميرزاييسنگ هاي دگرگوني: فصل پنجمزمين شناسي مهندسي

تنها به : دگرگوني ديناميکي•
واسطه فشار بالا رخ داده 

که احتمال وقوع آن بسيار 
.نادر است

دگرگوني برخي از سنگهاي مهم م تبديل آن ها به سنگ هاي دگرگوني جديد

به واسطه تبلور مجدد کاني هاي کلسيت به يک بافت موزاييکي قوي و  سنگ آهک دگرگوني •
.سنگ مرمرتشکيل 

به واسطه تبلور مجدد کاني هاي کوارتز به يک بافت موزاييکي قوي و  ماسه سنگ دگرگوني •
.سنگ کوارتزيتتشکيل 

)  معمولا اپيدت و کلوريت(به واسطه رشد کاني هاي جديد سبز رنگ سنگ بازالت دگرگوني •
.سنگ سبزو تشکيل 

با توجه به سنگ هاي هورنفلس، تخته سنگ، شيست و گنيس و تشکيل سنگ رس دگرگوني •

۵/۹علي ميرزاييسنگ هاي دگرگوني: فصل پنجمزمين شناسي مهندسي

.شدت دگرگوني

.سنگ گرانيت نسبت به چرخه هاي دگرگوني تقريبا پايدار بوده و تغييري نمي کند •
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دگرگوني برخي از سنگهاي مهم م تبديل آن ها به سنگ هاي دگرگوني جديد

:کاني هاي اصلي سنگ هاي دگرگوني رسي •

هورنفلس • تخته سنگ •

۶/۹علي ميرزاييسنگ هاي دگرگوني: فصل پنجمزمين شناسي مهندسي

دگرگوني برخي از سنگهاي مهم م تبديل آن ها به سنگ هاي دگرگوني جديد

شيست•
گنيس •

:کاني هاي اصلي سنگ هاي دگرگوني •

۷/۹علي ميرزاييسنگ هاي دگرگوني: فصل پنجمزمين شناسي مهندسي
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:هورنفلس

)دمايي(دگرگوني تماسي : نوع

دانه هاي ريز بدون جهت دهي کاني ها و يا ساختار لايه اي: کاني ها

% ۴۰ساير کاني ها ، % ۳۰کوارتز ، % ۳۰ميکا ز ر يو ر

در محل هايي که دگرگوني تحت اثر تغييرات شديد دمايي رخ مي دهد، به عنوان : محل
نمونه در اطراف فوران هاي آتشفشاني

درزه هاي نسبتا بسته و ترک هاي ريز به همراه نا منظمي هاي موضعي: ساختار

.با نرخ کند به رس هوازده مي شود: هوازدگي

۸/۹علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: فصل دومزمين شناسي مهندسي

 ۴در حدود : ، ظرفيت باربري مجازمگاپاسکال۲۵۰در حدود : UCSمقاومت تک محوري 
.مگاپاسکال

:شيست 

دگرگوني محلي، دانه بندي متوسط و داراي ساختار ورقه ورقه اي: نوع

دانه هاي درشت دانه موزاييکي: کاني ها

%۲۰ها ، ساير کاني % ۲۵، کوارتز % ۲۰، کلوريت %۳۵ميکا  زور ر يو ر

در محل هايي که فرايند دگرگوني تحت اثر دما و فشار بالا رخ مي دهد، مثل : محل
کوهستان ها، 

ساختار ورقه ورقه اي به خاطر موازي واقع شدن کاني هاي ميکا نسبت به يکديگر: ساختار

.با نرخ کند به رس هوازده مي شود: هوازدگي

۹/۹علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: فصل دومزمين شناسي مهندسي

در حدود : ظرفيت باربري مجازمگاپاسکال،  ۷۰الي  ۲۰در حدود : UCSمقاومت تک محوري 
.مگاپاسکال۳تا  ۱
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با Ыݨ˶ۭ از уوࣨ Ϧما


