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Ѹ ࠢ ώ ѸناГ زۤؑ
ऋوه ҮώࠢدѸی ʣ݉܊ان - داЮݨ֌ده ҮώࠢدѸی

زۤؑن ГناѸی ҮώࠢدѸی

آТھای زࣼزґۖۤی:ԂΙل ܑ܃زدЄم

ع҉ی ܐ܃رزاҘی

منبع نهايي آب تازه بوده و معمولا به   ):Precipitation) (نزولات آسماني(بارش باران 
:سه حالت در زمين پخش مي گردد

شامل تبخير از آب هاي آزاد و تعرق : (Evapo-transpiration)تبخير و تعرق  -۱
.توسط رستني ها مي باشد

شامل آب هاي جاري بر روي سطح زمين بوده که نهايتا به : (Runoff)روان آب  -۲
.رودخانه ها و دريا ها سر ريز مي گردد

شامل آب هاي نفوذ کرده به داخل زمين از طريق خاک و  : (Infiltration)ترواش  -۳
.سنگ هاي تراوا مي گردد

۱/۸علي ميرزاييآب هاي زير زميني: فصل سيزدهمزمين شناسي مهندسي

شامل تمامي آب هايي بوده که به سمت درون زمين  ):Groundwater(آب زير زميني 
.تراوش نموده و درون حفرات سنگ و خاک هاي درون زمين ذخيره شده است
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نفوذپذيري سنگ ها

.منظور از نفوذپذيري يک سنگ، پتانسيل هدايت و انتقال آب درون حفرات سنگ مي باشد •

سفره آب و يا آبخوان اصطلاحا به بخش هايي از پوسته زمين اطلاق  ):Aquifer(سفره آب 
شده که داراي نفوذپذيري قابل توجهي بوده و توانايي هدايت آب را به لايه هاي زير زمين به 

ماسه سنگ يک سفره آب و يا يک آبخوان بسيار : به عنوان مثال. نحو مطلوبي داشته باشد
.مطلوب مي باشد

به لايه هايي از زمين که داراي حفرات بسيار ريز بوده و  ):Aquiclude(لايه آکيوکلود
ليکن آب درون حفرات آن ها وجود  . امکان جريان آب از درون آن ها بسيار دشوار مي باشد

سنگ رس: مثال. داشته و حفرات آن ها از آب اشباع شده است

۲/۸علي ميرزاييآب هاي زير زميني: فصل سيزدهمزمين شناسي مهندسي

به لايه هايي از زمين که فاقد حفرات بوده و نسبت به آب  ):Aquifuge(لايه آکيوفيوگ 
سنگ گرانيت بدون درزه: مثال. کاملا ناتراوا مي باشند

۳/۸علي ميرزاييآب هاي زير زميني: فصل سيزدهمزمين شناسي مهندسي

به لايه هايي از زمين که داراي حفرات ريز بوده و نسبت به  ):Aquitard(لايه آکيوتارد 
لاي سنگ: مثال. جريان آب بسيار کم تراوا مي باشد
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نفوذپذيري سنگ ها

اصطلاحا به نرخ جريان از واحد سطح  ):ضريب هدايت هيدروليکي(ضريب نفوذپذيري 
.نشان مي دهند Kدر زمان اطلاق شده و آن را با 

فرضا متر بر ثانيه، سانتي متر بر . ضريب نفوذپذيري داراي واحد طول بر زمان مي باشد
...ساعت، ا 

با استفاده از ضريب  . تابعي از دما و لزجت سيال نيز مي باشد: ضريب نفوذپذيري مطلق
.نفوذپذيري مطلق مي توان تفاوت جريان آب و يا روغن و يا نفت را بيان نمود

فرضا يک متر در . سرعت واقعي حرکت جريان آب درون حفرات خاک بسيار پايين مي باشد
.روز و يا يک متر در سال

۴/۸علي ميرزاييآب هاي زير زميني: فصل سيزدهمزمين شناسي مهندسي

به نسبت حجم حفرات به حجم کل خاک و يا سنگ ها اطلاق شده و  ):Porosity(تخلخل 
.نشان مي دهند nآن را با 

نفوذپذيري سنگ ها

به آن حجمي از آب درون حفرات اطلاق شده که امکان   ):Specific Yield(آبدهي ويژه 
.خروج آن ها از درون حفرات به صورت آزاد و بدون اعمال هد وجود دارد

۵/۸علي ميرزاييآب هاي زير زميني: فصل سيزدهمزمين شناسي مهندسي
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سفره هاي آب زيرزميني

به ترازي گفته شده که در زير آن تمامي حفرات  ):Water Table(تراز آب زير زميني 
.خاک و يا سنگ کاملا از آب پر مي باشد

Vadose(ناحيه هوا زده  Zone:(   ناحيه اي بالاي سطح آب زير زميني بوده که در آن ز و ن)(ي ر بو ي ي ز زير ب ح ي ب ي ي
.حفرات خاک و يا سنگ ها کاملا از آب پر نبوده و درون حفرات آن ها هوا نيز وجود دارد

Phreatic(سفره آب آزاد  water:(   سفره اي بوده که فشاري بر سطح آب آن وارد نمي
.شود

ناحيه اي که آب به واسطه خاصيت مويينگي  ):Capillary zone(ناحيه صعود مويينگي 

۶/۸علي ميرزاييآب هاي زير زميني: فصل سيزدهمزمين شناسي مهندسي

ي ويي و p(ي y(ي ويي ي و ب ب ي ي
.  و کشش سطحي از سطح تراز آب زير زميني به سمت لايه هاي هوازده کشيده مي شود

ارتفاع صعود مويينگي با اندازه حفرات نسبت مکعوس داشته، به گونه اي که در خاک هاي 
.متر مي رسد ۱۰ماسه اي در حدود يک الي دو متر و در خاک هاي رسي به بيش از 

سفره هاي آب زيرزميني

۷/۸علي ميرزاييآب هاي زير زميني: فصل سيزدهمزمين شناسي مهندسي
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سفره هاي آب زيرزميني

)  پتانسيل(به نسبت هد  ):Hydraulic gradient(هيدروليکي ) شيب(مفهوم گراديان 
.جريان به طول جريان اصطلاحا شيب هيدروليکي اطلاق مي گردد

Vadose(ناحيه هوا زده  Zone:(   ناحيه اي بالاي سطح آب زير زميني بوده که در آن ز و ن)(ي ر بو ي ي ز زير ب ح ي ب ي ي
.حفرات خاک و يا سنگ ها کاملا از آب پر نبوده و درون حفرات آن ها هوا نيز وجود دارد

Phreatic(سفره آب آزاد  water:(   سفره اي بوده که فشاري بر سطح آب آن وارد نمي
.شود

ناحيه اي که آب به واسطه خاصيت مويينگي  ):Capillary zone(ناحيه صعود مويينگي 

۸/۸علي ميرزاييآب هاي زير زميني: فصل سيزدهمزمين شناسي مهندسي

ي ويي و p(ي y(ي ويي ي و ب ب ي ي
.  و کشش سطحي از سطح تراز آب زير زميني به سمت لايه هاي هوازده کشيده مي شود

ارتفاع صعود مويينگي با اندازه حفرات نسبت مکعوس داشته، به گونه اي که در خاک هاي 
.متر مي رسد ۱۰ماسه اي در حدود يک الي دو متر و در خاک هاي رسي به بيش از 

با Ыݨ˶ۭ از уوࣨ Ϧما


