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Ѹ ࠢ ώ ѸناГ زۤؑ
ऋوه ҮώࠢدѸی ʣ݉܊ان - داЮݨ֌ده ҮώࠢدѸی

زۤؑن ГناѸی ҮώࠢدѸی

В߸گ सی آպैن:دومԂΙل  م

ع҉ی ܐ܃رزاҘی

:مقدمه

 ۱۰۰الي  ۱۰به واسطه گرم شدن سنگ ها و ذوب آن ها در هسته زمين در اعماق : ماگما •
درجه   ۱۱۰۰الي  ۸۰۰اغلب سنگ ها در دماي . کيلومتري از سطح زمين شکل مي گيرد

.سانتي گراد ذوب مي شوند

.به واسطه سرد و جامد شدن ماگما تشکيل مي شوند: سنگ هاي آذرين •

در صورتي که : فوران هاي آتشفشاني •
فشار ماگما بالا باشد، فوران هاي  

آتشفشاني بسيار شديد و همراه با انفجار 
.  باشد

۱/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

مواد مذاب فوران شده از آتشفشان  :تفرا •
بيشتر مواد تفرا قبل از . را تفرا مي گوييم

رسيدن به زمين در هوا سخت و جامد مي 
.شوند
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:مقدمه

سنگ هاي آذر آواري از جمله سنگ هاي ): پيروکلاستيک(سنگ هاي آذر آوراري  •
.  در سطح زمين به وجود مي آيند (Tephra)آذرين بوده که از رسوب و جمع شدن مواد تفرا 

.خواص سنگ هاي آذرآواري مشابه سنگ هاي رسوبي مي باشد

۲/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

بافت سنگ هاي آذرآواري

:مقدمه

):  پيروکلاستيک(سنگ هاي آذر آوراري  •

مواد تفرا معمولا به صورت توف، خاکستر و يا جوش آتشفشاني بر روي سطح زمين انباشته 
.مي شوند

۳/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

بافت سنگ توف بافت جوش آتشفشاني
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:مقدمه

):  پيروکلاستيک(سنگ هاي آذر آوراري  •

برخي از مواد تفرا به صورت مايع به سطح زمين رسيده و باعث تشکيل لايه هاي سنگي 
.ايگنيمبريت مي شوند

۴/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

نمونه هاي از بافت سنگهاي ايگنيمبريت

:مقدمه

:  سنگ هاي آذرين بيروني •

سنگ هاي آذرين بيروني از فوران ماگما به بيرون از آتشفشان و سرد شدن آن در بيرون از 
.آتشفشان شکل مي گيرند

:لاوا •

مواد مذاب ماگما وقتي که از  
آتشفشان به سمت بيرون فوران  

نمايند، در بيرون از آتشفشان چه  
ت  ا     ت   

۵/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

فوران لاوا از آتشفشان

به صورت مايع و چه به صورت 
.جامد لاوا اطلاق مي گردند
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:مقدمه

:  سنگ هاي آذرين دروني •

.سنگ هاي آذرين دروني از سرد شدن ماگما درون زمين تشکيل مي شوند

ده  کت ن ن ح ط ز ت  ه  ن  ط ز ه  ک  ه هاي نزد ش لا ا ا ف نگ ها  ن  اين سنگ ها با فرسايش لايه هاي نزديک به سطح زمين، به سمت سطح زمين حرکت نموده ا
.و در سطح زمين قابل مشاهده مي باشند

سنگ هاي آذرين دروني از لحاظ شکل هندسي به دو گروه باتوليت و دايک طبقه بندي مي 
.شوند

:باتوليت •

۶/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

نوعي از سنگ هاي آذرين دروني بوده که شکل هندسي آن ها مشابه يک کره دايروي با 
از جمله معروفترين سنگهاي آذرين باتوليت، انواع . کيلومتر مي باشند ۵۰تا  ۵قطري بين 

.مختلف گرانيت مي باشد

:مقدمه

:دايک •

نوعي از سنگ هاي آذرين دروني بوده که شکل هندسي آن ها مشابه يک صفحه به ضخامت 
از جمله معروفترين سنگهاي آذرين . متر و طول چندين کيلومتر مي باشند ۵۰يک تا  بي ي ر و ي ين چ ول و رينر ي ه رين رو ج ز

.باتوليت، انواع مختلف گرانيت مي باشد

هاي دايک معمولا به  لايه 
.صورت قائم مي باشند

ت که لايه دايک به   د صو

۷/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

در صورتي که لايه دايک به  
صورت افقي باشد، اصطلاحا 
به آن لايه بستر اطلاق مي 

.گردد
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:مقدمه

چرخه شکل گيري انواع سنگ هاي آذرين

۸/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

:مقدمه

:سنگ گرانيت

)باتوليت(درشت دانه، آذرين دروني : نوع

%). ۱۰(، مافيک %) ۱۵(، ميکا %) ۵۰(، فلدسپار %) ۲۵(کوارتز : کاني ها

کيلومتري زمين، با فرسايش لايه هاي   ۱۵الي  ۳درون باتوليت هاي بزرگ، در فاصله : محل
.بالايي به سطح زمين مي رسند

همگن، : ساختار

ا ا ا ا ا ا ا ا

۹/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

با نرخ کند، کاني هاي فلدسپار به خاک رس تبديل شده و کاني هاي کوارتز به : هوازدگي
.خاک ماسه تبديل مي شوند

.مگاپاسکال ۱۰: مگاپاسکال، ظرفيت باربري مجاز ۲۰۰در حدود : UCSمقاومت تک محوري 
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:مقدمه

۱۰/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

:کاني هاي اصلي سنگ هاي آذرين •

کوارتز فلدسپار

۱۱/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي
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موسکويت:مقدمه

:کاني هاي اصلي سنگ هاي آذرين •

بيوتيت

مافيک

۱۲/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

:طبقه بندي سنگ هاي آذرين •
.طبقه بندي سنگ هاي آذرين با توجه به اندازه و بافت دانه ها و رنگ سنگ انجام مي پذيرد•

به عنوان مثال، . بافت و اندازه دانه هاي سنگ به فرايند شکل گيري سنگ مرتبط مي باشد •
لاوا در مدت زمان چند ساعت مي تواند سرد و جامد گردد، ولي سنگ هاي باتوليت ممکن 

.است که ميليون ها سال زمان برده تا کريستاله شده و شکل گيرد

ساختار شيميايي سنگ هاي آذرين مرتبط با سنگ هايي بوده که در گذشته ذوب شده و  •
به عنوان مثال، وجود آهن در ماگما باعث تيره و سياه شدن . باعث تشکيل ماگما شده اند

.رنگ حاصل از آن ماگما مي گردد

۱۳/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي
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:سنگ هاي آذرين بيروني •

:طبقه بندي سنگ هاي آذرين •

ريوليت

آندزيت

۱۴/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

بازالت

سنگ سماق

سنگ هاي آذرين دروني  •
:کوچک

:طبقه بندي سنگ هاي آذرين •

دولريت

دولريت

۱۵/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي
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ديوريت

سنگ هاي آذرين دروني  •
:بزرگ

:طبقه بندي سنگ هاي آذرين •

گرانيت

۱۶/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي

:سنگ بازالت

ريزدانه دانه، آذرين بيروني: نوع

%)۵۰(، ميکا %) ۵۰(فلدسپار : کاني ها

.به صورت لايه اي در محل سرد شدن لاوا ها شکل مي گيرند: محل ر ي ل و ن ر ل ر ور

صفحه و ورقه اي، در برخي حالات شامل توف و خاکستر  : ساختار

با نرخ نسبتا کند، به خاک رس تبديل شده: هوازدگي

.مگاپاسکال ۱۰: مگاپاسکال، ظرفيت باربري مجاز۲۵۰در حدود : UCSمقاومت تک محوري 

۱۷/۱۷علي ميرزاييسنگ هاي آذرين: دومفصل زمين شناسي مهندسي
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با Ыݨ˶ۭ از уوࣨ Ϧما


