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 چکیده

 طوریرود، بهبه شمار می ایراندر ترین بخش مولد )درکنار بخش کشاورزی( های اقتصادی و بزرگترین بخشبخش صنعت و معدن یکی از مهم   

؛ معادن به عنوان  بخش مهمی از صنعت کشور به خود اختصاص داده است ادرصد از تولید ناخالص داخلی کشور ر 11که این بخش، سهمی معادل 

بر پارامترهای اقتصادی از جمله  اشتغال دارد. از طرفی ارزش افزوده را نیز میتوان به نوعی حاصل انجام کار بر کالایی دانست؛ که  تاثیر به سزایی

معدن  شاین کار توسط عوامل انسانی انجام می شود لذا در این تحقیق سعی بر این شده، تا ارتباط بین ارزش افزوده و میزان اشتغال تولیدی در بخ

ده از ا، بدست آورد؛که این نتیجه میتواند در بسیاری از تصمیم گیری های راهبردی و کلان کشور مورد استفاده قرار گیرد. در این مقاله با استفرا

روش رگرسیون عددی ارتباط بسیار خوبی بین میزان اشتغال و ارزش افزوده معادن در حال بهره برداری کشور بدست آمده است. در حال حاضر 

هزار نفر مشغول کار هستند و میزان ارزش افزوده این معادن به میزان    04649شتغال معادن کشور طبق آخرین سرشماری به عمل آمده حدود ا

درصد بدست آمده است که تقریب بالایی در بین  R2 ،09میلیون ریال ارزیابی شده است. در این تحقیق ارتباط این دو پارامتر مهم با  03432133

ع وش های پیش بینی می باشد. با استفاده از رابطه ی ارائه شده در این تحقیق میتوان با در دست داشتن میزان اشتغال یک معدن صرف نظر از نرو

 ماده ی معدنی، قیمت، ذخیره و عوامل دیگر موثر با تقریب نزدیکی میزان ارزش افزوده ی ایجاد شده را بدست آورد.

 کلیدی هایواژه

 ارزش افزوده، رگرسیون عددی، استراتژی معادن،تولید ناخالص داخلیاشتغال،  

 
 

  مقدمه -1

ن که با داشت استیدن یمعدن یکشورها نیاز مهمتر یکی رانیا

را به  ایموجود در دن یمواد معدن %4از  شیجهان، ب تیجمع 1%

خود اختصاص داده است. طبق مطالعات صورت گرفته درخصوص 

 8/2هر دلار هزینه شده در معادن، حدود  یمعادن، به ازا تیاهم

تن منابع  اردیلیم 75 هشود. باتوجه ب یم دیدلار در اقتصاد تول

 تیدر ایران و موقع یمواد معدن یشده و تنوع بالا یشناسای یمعدن

رشد و توسعه کشور  یبرا بدیلیب یاستراتژیک موجود، فرصت

ا آن ب قیاز این ذخایر و تلف نهیبه یبردارفراهم آورده است و بهره

رشد  یاز محورها یبه عنوان یک تواندیکشور م یهاسایر مزیت

رتبه نخست  انهیمطرح باشد. ایران در منطقه خاورم یتصاداق

 یناخالص داخل دیرا دارد. سهم بخش معدن در تول یذخایر معدن

 یهالیکمتر از پتانس اریدرصد است که بس 5/0حدود  ران،یدر ا

از الزامات در  یکی داریپا یموجود در داخل کشور است. توسعه

از  یکیبلند مدت در کشورها است،  یهایاستراتژ نییتع

و  یاجتماع ،یبر بٌعد اقتصاد رگذاریتأث یپارامترها نیتریاساس

از  یکیاست. اشتغال به عنوان  الغبخش اشت یطیمح ستیز

 در بالا بردن یمثبت ریتأث تواندیهماهنگ کننده، م یپارامترها

 در مناطق یتیو امن یفرهنگ لیبهداشت، تعد ،یزندگ تیفیک

قش ن نیب نیدر ا یاریبس یاساس یدورافتاده شود. اگرچه پارامترها

 یارهایو بازار، مع یاقتصاد یارهایاز جمله مع کنندیم یباز

 یارهایمع ،یفن یارهایمع ک،یاستراتژ یارهایمع ،یگذار هیسرما

اشتغال، از آنجا که منابع  یارهایو مع یطیمح ستیو ز یاجتماع

 اریو مع شودیما محسوب م یکشور هیسرما نیتریاساس یانسان
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و  میاثر مستق ارهایمع گریاست که برد ییارهایاز مع یکیاشتغال 

تاثیر پارامتر های اقتصادی نظیر میزان . بررسی دارد میمستق ریغ

تولید، ارزش مواد معدنی ، عیار ، موقعیت جغرافیایی، ذخیره، 

قیمت و بررسی رابطه ی آن ها با اشتغال، میزان جمعیت جذب 

شده ، میزان ثروت ایجاد شده میتواند تاثیر بسزایی در دیدگاه 

و سرمایه گذاران معدنی و همچنین تدوین استراتژی معدنی 

سیاست های سرمایه گذاری معدنی در سطح کلان کشور باشد. از  

دیگر مزایای این تحقیق اینست که تاکنون تحقیقاتی در این زمینه 

بصورت مستقیم و بررسی تاثیر پارامتر های مختلف معدنی بر 

 مسائل اقتصادی و اجتماعی کشور نشده است.

متقابل بخش معدن بر  یرگذاریتأث یبررس قیتحق نیا در

و  یگذارهیسرما یهاشاخص تعیین پارامتر اشتغال خواهد بود.

شناخته شده در  یمواد معدن کیو استراتژ یاقتصاد تیمطلوب

 عی)پژوهشگران دانشگاه صنا-(1880سال  یریکشور، توسط )بص

 ی)شکور شهاب-(1888سال  یری)بص -(1881و معادن سال 

 ی( مورد بررس1881 یشهاب)شکور -(1885 ی)دهقان-(1885

طبق تحقیق به عمل آمده در بررسی تاریخ شده است.  رفتهقرارگ

اقتصادی کشور استرالیا مشخص شد معدن نقش بسیار پر رنگی 

در این عرصه بازی کرده است و تاثیر عظیمی در اقتصادهای محلی 

(. در 2014و ایجاد رونق در کسب و کار داشته است)اریک اکلوند،

قیقی مبنی بر نقش بحران های یونان بر صنعت یونان تح

معدنکاری و به تبع آن تاثیر آن در اشتغال پرداخته شد)الفترییوس 

(. هانو تورما و همکاران  در 2014زرکزیس و آگلوس زاکانیکاس،

نقش معدن تالویوارا در جذب جمعیت و  به بررسی  2017سال 

که در آن به جلوگیری از مهاجرت و همچنین اشتغال پرداختند؛ 

این نتیجه رسیدند که حتی با وجود بحران های اقتصادی 

معدنکاری سهم بسیار زیادی در اقتصاد و اشتغال آن منطقه دارد. 

به مطالعه نقش معادن در توسعه ی پایدار  2012همچنین در سال 

مناطق شهری و روستایی در شمال اروپا و روسیه پرداخته شده 

طی بررسی این  (.2012کاران،است)لینا سوپاجاروی و هم

تحقیقات و مقالات به تعیین عوامل مختلف مؤثر بر توسعه پایدار، 

های اصلی مؤثر بر ها اشاره شد؛ شاخصها و زیرشاخصشاخص

، زارو با یاقتصاد یارهایمع های بلند مدت شاملتعیین استراتژی

ی، فن یارهایمع، کیاستراتژ یارهایمعی، گذارهیسرما یارهایمع

 اشتغال یارهایمعی و طیمح ستیو ز یاجتماع یارهایمع

ها ترین نقشها یکی از اساسیباشند. از آنجا که داده و برداشتمی

را برای مطالعات راهبردی بلند مدت است، تقریبا در تعداد کمی 

روز های زیاد، موثق و همچنین بهاز این مطالعات استفاده از داده

اخص اشتغال در این منابع به استفاده شده است. همچنین ش

صورت یک شاخص مستقل استفاده شده است که در مطالعات ما 

 های دیگر باشد وتواند به صورت مستقل از شاخصاین معیار نمی

ها نیز هست. برتری این تحقیق بنیان و پایه و اساس دیگر شاخص

 هاینسبت به مطالعات پیشین خود نه فقط در استفاده از داده

روز، بلکه به کارگیری و تعیین میزان ارتباط اشتغال بر و به معتبر

 هاست. دیگر شاخص

در این تحقیق به پیش بینی  سهم معادن در ایجاد اشتغال   

با توجه به میزان ارزش افزوده، ذخیره، ارزش تولیدات، میزان 

سرمایه گذاری، باطله برداری طبق آمار رسمی کشور می باشد. 

امتر های متعدد در اشتغال را، با تحلیل رگرسیون می توان نقش پار

خطی و غیر خطی بررسی نمود و در نتیجه اطلاعات ارزشمندی 

در رابطه با سهم معدنی هر استان، به تفکیک پارامتر های مذکور 

در رابطه با اشتغال  14و بررسی های آماری انجام شده تا پایان 

 بدست آورد.

 رگرسیون خطی -2

ز تحلیل رگرسیون استفاده می شود، هدف در تحقیقاتی که ا

معمولا پیش بینی یک یا چند متغیر ملاك از یک یا چند متغیر 

پیش بین است. چنانچه هدف پیش بینی یک متغیر ملاك از چند 

شود. متغیر پیش بین باشد از مدل رگرسیون چندگانه استفاده می

در صورتی که هدف، پیش بینی همزمان چند متغیر ملاك از 

تغیرهای پیش بین یا زیر مجموعه ای از آنها باشد از مدل م

شود. در تحقیقات رگرسیون رگرسیون چند متغیری استفاده می

چندگانه هدف پیدا کردن متغیرهای پیش بینی است که تغییرات 

  .متغیر ملاك را چه به تنهایی و چه مشترکا پیش بینی کند.

 تعاریف پارامترهای مختلف معدنی  -3

توان به تشریح عوامل موثر در ایجاد اشتغال در معادن میدر      

توان به میزان عوامل متعددی اشاره کرد که از مهمترین آن ها می

تولید، میزان باطله برداری، میزان ذخیره و ارزش تولیدات اشاره 

ه منظور تهیه شاخص مقدار تولید بخش معدن، اطلاعات کرد. ب

ب معدنی بر مبنای طرح بخش مقادیر تولید کالاهای منتخ

معدن در  820آمارگیری از مقدار تولید بخش معدن برای حدود 

آوری و در چارچوب روش برداری، در مقاطع فصلی جمعحال بهره

های فصلی صندوق ای توصیه شده در راهنمای تهیه حسابزنجیره

محاسبه شده  ISIC المللی پول در سطح کدهای دو رقمیبین

 .است



 

دهد شاااخص کل تولید معدن بر مبنای سااال شااان مینتایج ن    

باشااد می 1881، معادل 1814( در فصاال بهار 1810=100پایه ) 

 .درصد کاهش یافته است 082که نسبت به فصل مشابه سال قبل 

نیز منفی  18نسابت به زمستان سال   14همچنین شااخص بهار  

بر اساااس شاااخص مقدار تولید  .دهددهم کاهش نشااان می 082

دهد این شاخص که به جز استخراج بخش معدن آمارها نشان می

درصد  -082بوده و  1881نفت و گاز طبیعی اسات در بهار امسال  

رشاد تولید داشاته است. همچنین در سه فصل تابستان، پاییز و   

زمساتان ساال گذشته رشد شاخص تولید بخش معدن به ترتیب   

رشاااد  18مثبت بوده اسااات اما در بهار ساااال  182و  881، 287

 ی واحدها اکثر تولید 1882 سال در .بوده اسات  -185اخص شا 

 نتایج براسااس  . یافت افزایش قبل ساال  با مقایساه  در صانعتی 

بزرگ صنعتی، شاخص تولید این کارگاه  کارگاههای آمار بررسای 

 درصد افزایش یافت.   5/24ها 

 سایر و عیار و ابعاد که است کانسار از مقدار آن قطعی ذخیره    

ایران بر روی باشااد.  تعیین اکتشااافی عملیات با آن مشااخصااات

کمربند شاناخته شاده معادن مس، طلا، سرب، روی و آهن قرار   

درصد از اراضی کشور از نظر ذخایر معدنی کشف نشده  18 .دارد

یا به بهره برداری نرساایده و تنها هفت درصااد آن تاکنون به بهره 

کشور شاخص معدنی در  10ایران یکی از . رداری رسایده اسات  ب

جهان محسوب می شود، اما در بخش معادن از فرصت ها تاکنون 

 75میزان ذخایر معدنی اکتشافی کشور  .بهره گیری نشاده است 

میلیارد تن ذخیره  85میلیارد تن اعلام شده که از این رقم حدود 

 . قطعی و بقیه ذخایر احتمالی است

 اعم شده برداشات  خام سانگ  ارزشرزش تولیدات در معدن ا   

 خام کانه سنگ مورد در .باشد نشده یا شاده  آرایی کانه اینکه از

 نهایی تولید که آرایی کانه از پس خام سنگ ارزش شاده،  آرایی

 ضااایعات .اساات تولید ارزش شااود، ملاك می محسااوب معدن

باشااد  فروش قابل که آرایی کانه یا برداشاات عملیات از حاصاال

 آید. می حساب به تولیدات ارزش جزء نیز،

عنوان متغیری که  ارزش افزوده بخش صااانعات و معادن )به     

طی  (دهدتصویر کلی از وضعیت فعالیت بخش مذکور را نشان می

المللی و به تبع آن های بینواسطه تشدید تحریم سالهای اخیر به

یژه واردات کالاهای و های ارزی، کاهش واردات بهبروز محدودیت

ای، بروز فضای نامساعد کسب و کار، نوسانات ای و سرمایه واسطه

 دار در بازار ارز و ... دستخوش نوسانات زیادی شد. شاهد  دامنه

 (199=1309:شاخص مقدار تولید بخش معدن ) 1جدول 

 شرح
شاخص مقدار تولید 

 بخش معدن

رشد شاخص تولید 

 بخش معدن

1309 199  

  0091 بهار

  0090 تابستان

  0092 پاییز

  19192 زمستان

1301 0096 994- 

 990 19996 بهار

 190 19193 تابستان

 990 19999 پاییز

 -490 0692 زمستان

1302 00 991- 

 990 19191 بهار

 -393 0190 تابستان

 -293 0191 پاییز

 399 0091 زمستان

1303 19992 193 

 -191 0094 بهار

 290 19994 تابستان

 391 19991 پاییز

 192 19993 زمستان

1304   

 -996 0390 بهار

این مدعا نیز آن است که ارزش افزوده بخش صنعت و معدن طی 

یدرصد 5/8و  10، 187، 582، 181با رشدهای  1882-10دوره 



 

1302 در سال فعالیت حسب بر کشور برداری بهره درحال معادن سرمایه گذاری ارزش درصد و ارزش: 2  جدول

   

 1811آن در سال دارای روند صعودی بوده است ولی پس از 

درصدی روندی نزولی به خود گرفته است.  -7/1با تجربه رشد 

 ران،یا یاسلام جمهوری مرکزی بانک اطلاعات براساس چنین¬هم

 در 1888 سال ثابت های رشد ارزش افزوده بخش معدن به قیمت

 -1081و -888 ،488 ترتیب- به 1812 سال سوم و دوم اول، فصول

 1812درصد بوده است )رشد ارزش افزوده بخش معدن در نه ماهه 

درصد بوده است(. ارزش افزوده حاص از فعالیت معادن  -8معادل 

بالغ  1812در حال بهره برداری کشور در سال 

میلیون ریال بوده است که معادن سنگ آهن، سنگ 18482188بر

 2284و  17288و  72210به ترتیب  یمس، و سنگ های تزئین

میلیون ریال دارای بالاترین میزان ارزش افزوده بوده اند. مجموع 

درصد از کل ارزش افزوده این  51ارزش افزوده این معادن بیش از 

بخش را به خود اختصاص داده است.  همچنین در بین استان های 

کشور، سه استان کرمان، یزد و آذربایجان شرق به ترتیب با 

میلیون ریال بالاترین ارزش افزوده   8110و  22811و   85152

( نسبت 1معادن در حال بهره برداری کشور را دارا بوده اند. شکل )

ارزش افزوده برخی از معادن به کل معادن در حال بهره برداری 

 دهد.  یرا نشان م 1812در سال 

میلیارد ریال در معادن در حال  12180مبلغ  1812سال  در

کشور سرمایه گذاری انجام شده است ، در بین فعالیت بهره برداری 

ها ی مختلف معادن سنگ آهن، سنگ مس و سنگ تزیینی به 

سرمایه  میلیارد ریال بیش ترین 1185و  2248، 2128ترتیب با 

سرمایه  ارزش درصد و ارزش (2) جدول گذاری را داشته اند.

فعالیت در  حسب بر کشور برداری بهره درحال معادن گذاری

 را نشان می دهد. 1812سال 

 

 
 

(: نسبت ارزش افزوده برخی از معادن به کل معادن 1شکل )

 در حال بهره برداری

 وضعیت میزان اشتغال در معادن کشور -4

مهم  یاز کشور ها یاریاشتغال معادن در بس زانیم تیوضع

  یبازه ا یسرشمار ی. طباشدیم نییپا ران،یا رینظ  ایدن یمعدن

مشغول به کار  1812نفر در سال  14240 رانیصورت مرکز آمار ا

نگ مربوط به س رانیمقدار اشتغال معادن ا نیشتریباشند که ب یم

 یو بزرگ یوجود معادن غن در توانیامر را م نیآهن است که علت ا

 ریاخ انیسال یهمچون چادرملو، گل گهر و چغارت دانست. در ط

بخش توانست  نیرات سنگ آهن اها و رونق صاد میبه علت تحر

 ینزول ریس 1818از سال  یکند ول جادیرا ا یعمده ا ییاشتغال زا

معادن بوده است.  نیاز ا یاریبس یلیبه خود گرفت و شاهد تعط

با  ینیمعادن شن و ماسه و سنگ تزئ زین گرید یهادر بخش 

نفر را  12172و   12882 بیبه ترت ییاشتغال زا یکیاختلاف نزد

( اشتغال معادن در حال بهره برداری 8جدول ) عهده گرفته اند.بر 

 را نشان می دهد. 1812کشور بر حسب نوع ماده معدنی در سال 

 

 

 

 جمع شرح
 استخراج

 آهن سنگ
 سنگ مس استخراج

 استخراج

 تزیینی سنگ
 گچ استخراج

 استخراج

 سنگ خشک زغال

 سایر استخراج

 معدنی مواد

 1011 669 101 1131 2243 6123 12039 ارزش

 2/10 1/0 1/6 1/0 1193 4192 199 درصد



 

 1302در سال نوع ماده معدنی  حسب بر کشور برداری بهره درحال معادن اشتغال  (:3)جدول

ماده 

 معدنی

سنگ 

 آهن

فلزی 

غیر 

 آهنی

 سرب

 و

 روی

سنگ 

 طلا
 بوکسیت منگنز کرومیت سنگ مس

و  شن

 ماسه

سنگ 

 تزئینی

بقیه 

 معادن

 21664 12006 12336 039 610 1099 3391 032 2944 14032 13019 لاشتغا

 

 ارزش افزوده    زانیارتباط اشتغال و م یبررس -0

 نیشترینشان داده شده است ب  (4)که در جدول  همانطور

 یکشور مربوط به سنگ آهن م یارزش افزوده مواد معدن زانیم

 ییاز وجود کارخانه ها یاز ارزش افزوده ناش زانیم نیباشد که ا

 ریغ یمعادن فلز یبعد یباشد. در رتبه ها یهمچون ذوب آهن م

 (2) شکل ردانست. همانطور که د ینیسنگ آهن و سنگ تزئ

 جادیا یارزش افزوده  زانیم ییبالا اریبس بیبا تقر شودیملاحظه م

 .دارد میمستق یرابطه  ییاشتغال زا زانیشده با م

 
 کشور برداری بهره درحال معادن (: اشتغال و ارزش افزوده4) جدول

 1302نوع ماده معدنی در سال   حسب بر

 اشتغال )نفر( ماده معدنی
ارزش افزوده 

 ریال()میلیون 

 02619011 13019 سنگ آهن

 2194939 2944 سرب و روی

 330313 032 سنگ طلا

 10233361 3391 سنگ مس

 1493113 1099 کرومیت

 244661 610 منگنز

 013361 039 بوکسیت

 3320119 12336 شن و ماسه

 6234336 12006 سنگ تزئینی

 

تناسب را بصورت  نیا توانیم یخط ونیبا استفاده از رگرس

رابطه آمده است. مقدار  نیا (1)کرد که در رابطه   انیب یاضیر
2Rرابطه است. نیا یبالا اعتبارگر  انیدرصد ب 10از  شی؛ ب  

رابطه ی بدست آمده جهت تخمین خط برازش عبارت است 

 از :

 

(1)                                        1.210996.143y x 
 

ارزش افزوده ی حاصل   yو  اشتغال )نفر(بیانگر x که در آن 

 می باشد.  )میلیون ریال(

شود یکی از داده ها با  مشاهده می (2در شکل ) همانطور که

اختلاف معناداری با خط برازش فاصله دارد که این ماده معدنی 

سنگ آهن می باشد و دلیل این امر را میتوان در میزان ارزش 

ناشی از کارخانه های ذوب آهن و فولاد در کشورمان افزوده ی 

دانست و این بیانگر پتانسیل دیگر مواد معدنی در ایجاد ارزش 

 افزوده بیشتر می باشد.
 

 
 برداری بهره درحال معادن (:  ارزش افزوده و اشتغال2شکل )

 1302نوع ماده معدنی در سال  حسب بر کشور

 

 

 گیرینتیجه -6

بین ارزش بدست آمده از رابطه   2Rبالای با توجه به مقدار 

توان به این  می افزوده و اشتغال در معادن در حال بهره برداری

نتیجه دست یافت که با در دست داشتن تعداد عوامل اجرایی یک 

معدن فارغ از نوع ذخیره و سنگ و نحوه ی استخراج و همچنین 

قیمت ماده ی معدنی مورد نظر، با تقریب بالایی میزان ارزش 

افزوده ی تولید شده توسط ماده ی معدنی مورد نظر را بدست 

های ذهنی نیز مطابقت دارد زیرا هنگامی  آورد. این نتیجه با تئوری

یک معدن دارای کارگران و عوامل اجرایی بیشتری است که 

مرغوبیت معدن اعم از ذخیره، کیفیت و قیمت ماده معدنی 

مطلوبیت بیشتری داشته باشد لذا تولید بیشتری دارد و در نتیجه 



 

ارزش افزوده ی بیشتری حاصل خواهد شد. همچنین اختلاف 

ارزش افزوده سنگ آهن وضعیت خوب این ماده معدنی  معنادار

نسبت به سایر معادن کشور را نشان میدهد که با توجه به این 

نکته میتوان میزان بالای ارزش افزوده کشور در اثر احداث کارخانه 

های مختلف فرآوری را در به عینه مشاهده کرد. با استفاده از نتایج 

شتن میزان اشتغال یک معدن، این تحقیق میتوان با در دست دا

میزان ارزش افزوده ی تولید شده را با تقریب نسبتا بالایی را 

محاسبه کرد که این امر در تعیین استراتژی های سرمایه گذاری، 

سیاست های تسهیلات، و نحوه ی تخصیص اعتبارات و تعیین 

 راهبردهای استراتژیک در معدن بسیار مفید باشد.
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Abstract: 

Industry and mining sector is consider as one of the most important economic sectors and the largest productive sector (along 

with agricultural sector) in the iran. So that this section had allocated a share equal to 17 percent of the country's GDP (gross 

domestic product) to itself. Mines have a significant impact on the economic parameters including employment as an important 

part of the country's industry. On the other hand, we can also consider the value added as the resulting of performed work on 

commodity, which this work will done by human agents. Therefore in this study, we have tried to achieve the relationship 

between value added and the amount of production employment in mining sector; which this result can be used in many 

strategic and massive country’s decision-makings. In this paper, a very good relationship was achieved between the amount of 

employment and the value-added of mines being exploited in the country by using numerical regression method. Now 

according to the latest census carried out in mining employment, about 94 640 thousand people are working and the amount 

of value added of this mine is estimated to be 93432183 million Rials. In this study, the relationship between these two important 

parameters of R2, have obtained about 90 percent which is a high approximation in prediction methods. By using the provided 

formula in this study, we can acquired the amount of created value- added with a close approximation by having the rate of 

employment in mines regardless of the type of mineral materials, price, storage and other effective factors. 
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