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 ی شاخصهای عابر پیادهبررسی و تحلیل تکنولوژی ساخت و طرح سازه و معماری پل

 

 

 3علی عمرانی پور ،2فاطمه سمامی کجیدی، 1,* پورامیرحسین صادق

  دانشگاه کاشان استادیار -1

 دانشگاه کاشان دانشجوی کارشناسی ارشد -2

 استادیار دانشگاه کاشان -2

 

 خلاصه

 

 ها مورد ارزیابیهای طرح آنی شاخص بین المللی لازم است تا ویژگیهای عابر پیادهدلایل موفقیت پلبرای بررسی 

 طرحاز قبیل تکنولوژی ساخت،  یهای فنی و کارکردمشخصه، نقش دارند هاپل از میان عواملی که در طراحیقرار گیرد. 

توان با معیارهای ثابت مهندسی تا حدودی را میکاربری و نحوه تاثیر بر منظر،  ابعاد و عناصر اصلی و همچنین سازه، معماری،

ط و استانداردهای بفضای شهری، به اهداف طراحی پل، ضوا ی پل ورابطه بعد از معرفیمورد ارزیابی قرار داد. در این پژوهش 

المللی، های موردی شاخص بینی تعدادی از نمونهد. سپس با مطالعهوشمیپرداخته های موردی طراحی و بررسی نمونه

ها در قالب نمودارها و نتایج این بررسی .شودمورد بررسی و تحلیل قرار گرفته می این عوامل ذکر شده،میزان اثرگذاری 

 مطالعات، بیان خواهد شد.شد و در انتها، نتایج استخراج شده از این خواهد ئه اها ارتحلیل

 

 

 منظر شهریدر عابر پیاده پل ، ی پل، سازه پلپل عابر پیاده، معمارکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه  .1

ای به لحاظ زمانی و فعالیتی بوده و متعلق به عموم ی شهری بخشی از فضای کالبدی شهرهاست که دارای سابقهفضا

اجتماعی در حال رخداد است. کامل ترین درک فضایی از پل در بستر شهر، پذیرش های مردم است، و در آن عمدتا فعالیت

 یاساس ازیهستند. اگر چه آنها ساخته شده اند تا به ن یخاص از معمار یپل ها عناصر[1] پل به عنوان فضای شهری است.

و منحصر به فرد  نیاز مهم تر یکیهدف خارج شده و در حال حاضر  نیا یاز مرزهااکنون ور از مانع پاسخ دهند، اما عب یبرا

پل ها، سازه هایی هستند که هم ارزش مهندسی و هم معماری دارند. دهانه های  [2]هستند.  ایدن یاسازه یساختارها نیتر

در  وجود می آورد.بزرگ برای پل ها و نسبت عرض به دهانه ی کم آن ها، کیفیت سازه ای به خصوصی را برای آن ها به 

سازه  ی دهیا ،یتکنولوژ شرفتیدهانه ها و پ شیشدند. با افزا یساخته م یعملکرد یساده  یها ستمیآغاز پل ها به شکل س
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و  یو هم انتظارات عملکرد ،ییستایو ا یسازه ا یها دهیکه هم ا یبه وجود آوردن ساختار نیتر شد. همچن دهیچیآن ها پ

 انیمناسب م یهماهنگ جادیتوان ا یپروژه را م کی تیکه موفق یشد. به طور شچال کیبه  لیتبد د،یمعمارانه را پاسخ گو

ازه س یفرم ها یدر توسعه  ،یشناس ییبایز یازهاین  خیدر طول تار ن،یدانست. همچن یدو مفهوم متفاوت سازه و معمار نیا

 [3]داشته است. ریمبدعانه تاث یا

 برای پل نوع ترین مانوس سرعت کم عبور، و ابعاد سبب به شهری هستند که معمولانوعی از فضای  پیاده عابر های پل

ی تجدد را های اخیر، پل عابر پیاده یک دوره. در سالاندها طراحی شدهها برای عبور پیادهترین پلقدیمی [2].هستند مردم

کرد و رویکردی  های ماشینسلطه یاز دورهری شروع به عقب نشینی ریزی و طراحی شهاز زمانی که برنامه ؛تجربه کردند

رود که علاوه بر امروزه، انتظار می [4].دهدانسانی و حساس تر را در بر گرفت که اولویت را به عابران و دوچرخه سواران می

ی شهری، به عنوان نمادی از اصلات، نواوری و پیشرفت به ی ایجاد ارتباط فیزیکی میان دو نقطه، ، یک نشانهعملکرد اولیه

 ،یهای فنها نقش دارند؛ ویژگی اول شاخصهسه ویزگی در سیر تکامل پلن، بر طبق پژوهش ناظمی و همکاراوجود بیاورند. 

ها این شاخصهبرخی از [1] از جمله کالبد، مصالح، شکل و ابعاد است. ویژگی دوم کارکرد، و سوم کیفیات معنوی و ارزشی.

بر اهداف طراحی پل، ضوابط  داریم مروری در ابتدا در این پژوهش در این پژوهش مورد بحث و بررسی قرار خواهند گرفت.

های میزان اثرگذاری شاخصههای موردی، سپس در بخش نمونه های عابر پیاده.و استانداردها، سازه و مصالح در طراحی پل

را مورد بررسی و تحلیل قرار اند ی اخیر ساخته شدهکه در دو دههالمللی ی شاخص بینپیادههای عابر پلتعدادی از فنی 

   سنجیم.کارکردی کابری و میزان اثرگذاری بر منظر می ها را با دو شخصادهیم. همچنین ارتباط آن

 

 

 

 هداف طراحیا  .2

یا فضای به خصوصی که بتوان  ،به عنوان فضاساختار یک پل باید موجب خلق چیزی شود که در معماری و شهرسازی 

ها بدون استفاده ها در یک منظر، شروع طراحی از زمینه آنبهترین رویکرد برای طراحی پل [5].شودتلقی  آن را درک کرد،

به چند  ها غالباپل [6]دهند. تر کردن هویت مکان به ما میها ابزارهایی برای قویگرایانه است. پلهای نوی سنتاز روش

 گاه خود اثرگذارند:منظور عمده بر منظر شهری ساخت

 (1)شکل پل صلح گرجستان( قیاس بزرگ )مانندی شهری در مبه عنوان یک نشانه (1

 (2)شکل  (هندرسن ویوز پل رای تماشای منظر اطراف )مانندبه عنوان سکویی ب (2

  (3)شکل (لوشت زینگل ها )مانند پلسازی و احیای زمینپیوند چند منطقه برای باز زنده (3
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  [7] 2212، تفلیس، صلح گرجستانپل  – 1شکل 

 

 
 

  [8] 2220،  ، سنگاپورهندرسن ویوزپل عابر  – 2شکل 

 

 
 

  [9] 2211،  روتردام، لوشت زینگلپل  – 3شکل 
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فرم سازه و معماری ها در طراحی یکی از این منظور را برآورده کند، معمولا تواند درعین حال چنداگرچه یک پل می

ی خاص و نمایان و احتمالا دارای گیرد.. مثلا طراحی یک پل به عنوان نقطه عطف شهری، نیازمند یک سازهپل معیار قرار می

ولی یکی پل برای تماشای منظر اطراف، هرچه کمتر سازه و فرم خود را  ،اجزا با ابعاد بزرگ)برای دید از فواصل دورتر( است

اط ها با منظور اولیه ایجاد ارتبا بتواند بر منظر مورد نظر تاکید کند و دید را به آن سوق دهد. بسیاری از پلکشد تبه رخ می

ا را هکنند که آنشوند، اما طراحی بدنه و اجزای پل، کارکردهای بیشتری را به آن اضافه میبین دو منطقه و عبور ساخته می

 کند.های منظرگردی مبدل میرا به پل

 

 

 ضوابط و استانداردهای طراحی  .3

 من،یا یفاصله  ،یشناس نیزم ،ی: توپوگرافردیصورت بگ ریز یها تیبا توجه به محدود دیپل با کی یمفهوم یطراح

که همه  ردیگ یطول دهانه ومصالح صورت م ،یسازه ا ستمیبا انتخاب س یمفهوم یهندسه جاده، استانداردها. معمولا طراح

 نیدارد. مناسب تر یهم خوان نهیدسته طول دهانه به کیاز  شتریب بهمعمولا  یسازه ا ستمیها به هم وابسته اند. هر س نیا

در  [10]وساخت و ساز انتخاب شوند هینقل لیوسا منیفاصله ا ،یشناس نیزم ،یبا درنظر گرفتن توپوگراف دیبا هاگزینه نیا

مکان  کی یممکن است برا ،یپل کابل کی. ردیپل صورت گ تیو کامل از سا قیدق یابیارز کیبر اساس  دیبا یطراح ت،ینها

 یرهایبر طبق مس دیپل با کی یتر حاضر شود. نما یدنیقوس نافذتر باشد و د کی ،یگرید یکه در جا یمناسب باشد درحال

با  رایبس تیخطوط سا نیدارد. همچن تیاهم اریپل، بس یدر طراح تیسا ی. منظور کردن توپوگرافردیعبور موجود، قرار گ

به شهر فراهم کنند در  ییدهایتوانند د یسازه ها م نیکه ا ،یعابر در مناطق درون شهر یپل ها یاست، خصوصا برا تیاهم

 [11] دهند. یمنطقه م کیخاص به  تیهو کیمان زکه هم  یحال

مسیرهای بدون مانع در فضاهای عمومی ایجاد می کند. این  مقادیراستانداردها مقررات بسیار معمولی را برای حداقل 

متر برای مسیرهای پیاده روی و  2تا  18.1به عنوان مثال : در بریتانیا عرض  .مشخصات به تنوع بین المللی بستگی دارد

 [12]متر باید باشد. 3مسیرهای دوچرخه قابل قبول است، در حالی که استرالیا پهنای باند بالا تا 

ر هبه صورت مرجع توسط انجمن تحقیقات جاده و حمل و نقل ها مربوط به طراحی پلمقادیر ضوابط و  راسر دنیادر س

یک می شناسیم  AASHTOاختصاری موسسه بزرگراه ها و حمل و نقل آمریکا که آن را با نام شود. مثلا می کشور منتشر

 .*کرده استها ارائه جهت بارگذاری و طرح این نوع پل کتاب راهنما

 EFAدستورالعمل  برای امکانات ترافیکی عابر پیاده در توصیه های خود ،انجمن تحقیقات جاده و حمل و نقل در آلمان

الزامات اساسی برای امکانات زیربنایی عابر پیاده را با ویژگی های مختلف ترافیکی مشخص  د،دهها را در این زمینه ارائه می

 Britishهمچنین است است در کشورهای دیگر مانند:  کند.ریزی میمی کند و اصول برنامه ریزی اساسی را پایه

Standards 5400  ،در بریتانیاJapanese footbridges Design Code ندارد استا، در ژاپنAustroads 13,14,92  

استانداردهای پل عابر جمهوری اسلامی ایران، سازمان برنامه و بودجه  111شماره  هینشر درهم  رانیا درو .... .  ایدر استرال

ل پیاده باید حداق ی، عرض روگذر ویژهاین استاندارد. بر اساس پیاده، تحت عنوان گذرگاه عرضی غیرهمسطح ذکر شده است

 [13]متر باشد. .18

                                                 

* LRFD Guide Specifications for the Design of Pedestrian Bridges 2009 (AASHTO) 
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اند، ولی به طور کلی میزان آن بستگی به ی مختلف میزان حداقل عرض پل را متفاوت در نظر گرفتههانامه در آیین

 شود. درزمان برای عابر پیاده و دوچرخه، طراحی میو این دارد که آیا مختص عابرپیاده است، یا هم میزان ترافیک )کاربری(

EFA ، متر باشد. در صورت مصرف مشترک این دو 2و مسیر دوچرخه باید شود. رو توصیه میمتر برای پیاده .18عرض

برای نیمکت ها در فضاهای مکث مسیر به کار رود. بهتر  دتوانها میمتر باشد. عرض اضافی در پل 282عرض باید حداقل 

 [12] است پل صرفا یرای عابرپیاده درنظر گرفته شود.

شود ؛ بلکه ابعاد و طرح آن باید با دیگر استفاده کنندگان آن تعریف نمیباید در نظر داشت که عرض پل، تنها برای 

 عرض پل تأثیر مستقیم بر هزینه ساخت آن دارد.. از طرفی عوامل طراحی و برنامه ریزی شهری سازگار باشد

توان یا ناتوان، برای دسترسی بهتر افراد کمترین مسیر دسترسی به روگذر برای عابران پیاده سالم است. پلکان مستقیم، پلکان

پله المقدور محور راه، حتی111بر اساس نشریه برقی استفاده شود. بهتر است در ساخت روگذر عابر پیاده از بالابر یا پله 

اختلاف ارتفاع بین دو درجه از طول پلکان کاسته شود.  01م باشد و بهتر از با استفاده از پاگرد و پیچ روگذر باید غیرمستقی

سوء  دفاعی برایبه فضای بیبهتر است طراحی پلکان به نحو باشد که همچنین متر بیشتر باشد.  .18پاگرد مجاور نباید از 

 استفاده مجرمان تبدیل نگردد.

هرچه سازه ظریف متر است.  282ها ها و آزادراهمتر و در بزرگراه 182های شریانی ارتفاع آزاد مجاز روگذر پیاده در راه .ارتفاع

 شود.صرفه جویی میراهه باشد و ارتفاع عرشه کمتر باشد، در طول شیب

رو در محل دار نمودن عرشه و بالا آوردن تراز پیادهالامکان با شیبکند که حتیاستاندارد ایران توصیه می .و رمپ شیب

شیب روگذر عابر پیاده و سطوح ویژه دوچرخه، باید به راه روگذر کاسته شود. ورودی روگذر از تعداد پلکان و طول شیب

تر بتوانند به راحتی از آن استفاده کنند. اگرچه شیب تندتر، زمان و فواصل دسترسی را کوتاهتمام کاربران ای باشد که اندازه

 آورد.زدگی مشکلاتی را برای کاربران بوجود میکند، اما در شرایط اقلیمی سخت مثل برف و باران و یخمی

نرده ها، جدا از طرفین عرشه پل باید به خوبی حصارکشی شود تا از سقوط افراد و اشیا جلوگیری شود. نرده و حفاظ. 

د به ننرده های طراحی شده به راحتی می توان تواند نقش مهمی را در ظاهر پل ایجاد کند.و می عملکرد آنها، مهم هستند

 .دنپل جذابیت بصری ده

ترین موارد مؤثر در طراحی روگذر عابر پیاده، توجه به شرایط اقلیمی مانند برف، باران و یکی دیگر از مهم. شرایط اقلیمی

و همچنین در مقابل عوامل  راه باید غیرلغزنده باشدپله و شیبی عرشه، راهپوشش رویه 111بر اساس نشریه . باد است

ای آزاد هبندی شود تا تجمع آبین رویه باید مطابق ضوابط شیبامحافظت گردد. .( محیطی نامساعد )از قبیل بارش، باد و ..

 *باعث لغزندگی سطوح نگردیده و در زمستان ایجاد یخبندان نشود.

روشنایی مطلوب در روگذرها سبب امنیت بیشتر، وضوح مسیر پل، برجسته شدن عناصر تعبیه شده روی معبر و . روشنایی

ها، معبرهای باید در نقاط مختلف از جمله در سازه پل، پله روشنایی هاشود. های ورود و خروج در طول شب مینیز محل

ننده عبور ک خودروهایز اندازه روی پل، ممکن است برای رانندگان دسترسی و ... تعبیه شوند. باید توجه داشت که نور بیش ا

 باشد. مشکل آفرینروی زیر پل از سواره

 

 

 سازه و مصالح مورد استفاده .4

                                                 

 بر اساس نشریه 111-1 و 2 سازمان برنامه و بودجه جمهوری اسلامی ایران *
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 ودش داده نمایش واضح طور تواند بهمی پل یسازهاولین موضوع در بحث فنی در مورد پل ها است.  ی پل،سیستم سازه

 دهند می ترجیح برخی که، درصورتی. باشد درک قابل مسلح غیر چشم به چشمگیری طور به میتواند بار حمل سیستم و

 پل، یدر انتخاب نوع سازه مهم پارامتر .باشد آن ساختار بصری درک بر تاکید و شده پنهان فرم پشت در پل فنی خصوصیات

های معمول، دارد. سازه بار وجود انتقال های مکانیزم این برای مختلفی های روش [2]است ساختار درون بار توزیع چگونگی

گاه ختساشود که با توجه به شرایط صادیق این پژوهش دیده میطالعات مباشند. در متیری، خرپایی، قوسی، کابلی و... می

 بورگ برندنبرگ واقع در  نیو ادهیپل عابر پ .ای باشداز چند روش سازهتواند ترکیبی ی معماری، گاهی سازه کلی مییا ایده

 یانتقال بار عرشه به سازه قوس  یبرا یکابل ستمیو س یفولاد یسازه قوس کی بینشان داده شده است از ترک 1که در شکل

 .شده است لینوان عرشه پل تشکورق به ع ریسازه ت کیشکل و 

 

 
 

  [14] 2214، برندن بورگ، واین برگپل عابر  – 4شکل 

 

مصالح مورد استفاده در روگذرهای عابر پیاده با توجه به محل قرارگیری، ابعاد، نحوه نگهداری و محافظت و در نظر 

اسب شناسی و فراهم کردن شرایط منزیباییشوند. ملاحظه اصول گرفتن مسایل ناشی از فرسودگی یا تخریب پل تعیین می

زی و ساخته، چارچوب فلریزی در محل، بتن آرمه، قطعات پیشخطر نیز بر انتخاب مصالح تأثیرگذار است. بتنبرای عبور بی

طوح س ترین و پرکاربردترینهای استاندارد برای روگذر عابر پیاده است. متداولهای چوبی یا کامپوزیت از جمله روسازیتخته

از طرفی ابعاد یک پل فولادی به طور  ترند.تر و با دوامها مقاومهای فلزی هستند؛ زیرا این سازهدر روگذرهای عابر پیاده، سازه

 [12]کلی کوچکتر از مشابه پل در حالت بتن است بنابراین، انتخاب فولاد به جای بتن ارتفاع کلی پل را نیز، کاهش می دهد.

 .دشوتوصیه نمی ،سطوح چوبی به سبب طول عمر نسبتا کم، سهولت تخریب و لغزنده بودن ،همچنین برای کف پل

 
 

 

 های موردیبررسی نمونه .1

مورد  2111بعد از سال  که هاچند نمونه از این پل ،های عابر پیادهدر این بخش به منظور آشنایی و معرفی کلی پل

 .شودبرداری قرار گرفته معرفی میبهره

که به سبب شکل و این پل ( است. 2111در شیکاگو )پی بیی اولین نمونه با کابری تفریحی، پل عابر پیاده پی:پل بی 

را به  میلنیوم، پارک کلمبوس ابانِیخ یمتر طول دارد و با پل زدن بر رو 2.2شود، یم فیتوص« مارگونه» پلانش  یانحنا
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 یدرصد دارد که مناسب برا 2به اندازه  وستهیپ یبیکند. پل ش یقرار گرفته متصل م اچهیکه در کنار در مگی دالیپارکِ 

است  ی تیریی اصلی آن، یک سازهسازهکند.  یرا برطرف م گرید براههیبه نوع ش ازیشده است و ن یطراح نیاستفاده معلول

 یم جادیا یکیمانع آکوست کیمقطع پل، این  یِفرم توخال .پوشانده شده استصفحات فولاد ضد زنگ که با یک قاب ثانویه با 

مجسمه گونه، فرم ساده و خاص  تیپل به سبب هو نیاکند.  یآن محافظت م رِیز ابانِیخ کیتراف یرا از صدا نیکند که عابر

 [15]مورد توجه است.  کیومورفیاشارات ب و پلان

 

 

  [17]و [16] 2111شیکاگو،  پی دربیپل ی نمای کلی و عرشه – 1شکل 

 

سازه،  نیا (6)شکل به عنوان یک پل با عملکرد توریستی است. (2111) ی دیگر پل طبیعت در تهراننمونهپل طبیعت: 

ل عابر پ نیپل بزرگتر نیکند. ا یرا به هم متصل م یبزرگراه مدرس، بوستان آب و آتش، و پارک طالقان یبا پل زدن بر رو

و طبقه با د میعظ ی دهیچیپ یفولاد یِسه بعد ی سازه کیشده است. ساختار پل،  ساخته رانیاست که تاکنون در ا یا ادهیپ

راه پله ها  ی لهیمتر است. همه طبقه ها به وس 271شکل و به طول  یسه ستون درخت یقرار گرفته بر رو ی)ترازِ( معمار ی

هم فرا گرید یطبقه به طبقه  کیاز  یدسترس یرا برا ریمس نیشوند و چند یم مرتبط گریبه همد براههیش نیو چند

بود  نیا دهیا کی [8]غالبا معمارانه است. کرد،یرو نجایشوند، ا یم یطراح یسازه ا کردیکنند. اگر چه معمولا پل ها با رویم

د. از هر دو پارک باش یو ادامه ا یحیتفر یفضا کیتواند  یم زیخود ن کند، یرا به هم وصل م یحیپل، دو پارک تفر یکه وقت

در  یکند و به عبارت یم دایپل ادامه پ یهر دو پارک رو گر،ید یحیتفر یعملکردها اینشستن  یسبز، فضا یفضا جادیبا ا

 [18].شود یکاربر القا م بهو حس گشت و گذار  جادیمتنوع ا یدهاید ،یمنحن ریپل بر مس یشوند. با طراح یحل م گریکدی
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 [7] 2111تهران،  در طبیعتپل ی بیرونی و دید از داخل عرشهنمای  – 6شکل 

 

 221 که به طول ،نز برویب نام به عابرپیاده و دوچرخه، پلی اخر، یک پل با کاربری ارتباطی است. نمونهنز برو: یپل ب

 یدسترس ،پل این. کند می فراهم و بخش بندرگاهی شهر را مرکز شهر بین ارتباطیمتر در شهر اودنسه دانمارک قرار دارد، 

مارک دان بزرگ شهر سومین برای جدید عطف دیدنی نقطه یک حال عین در است،کرده فراهم را نیز آهن راه ایستگاه به بهتر

 را برای دوچرخه اودنسه های ساده معماری چشم اندازهای زیبا و مناسبی از شهر . این پل در سراسر مسیر با ابزار است

 فضای از دیدنی و پویا فضاپیمای یک نشان داده شده است 7که در شکل پل این. دهد می شکل ، پیاده عابران و سواران

این بخش به  .کند می متصل آهن را به هم راه جنوب و شمال شهری مراکز این پل که چرا است، ر اودنسهد موجود شهری

 دافرا از بسیاری برای همچنین و سواراندوچرخه و عابران همه برای و شده تبدیل اودنسه شهری های فضاییکی از جذابیت

 [8] .است استفاده قابل راحتی به کنند، می سفرآنجا  به قطار که از طریق

 

 

 [8] 2112، اودنسه نز برو، دریبپل ی نمای شهری و روی عرشه – 7شکل 

 

 

 های ساخته شدهارزیابی کلی پل  .6

های فنی ،از جمله ها نقش دارند؛ ویژگی اول شاخصهویزگی در سیر تکامل پلسه ن، بر طبق پژوهش ناظمی و همکارا

نچه در ظاهر پل غالب است آ[1] کالبد، مصالح، شکل و ابعاد است. ویژگی دوم کارکرد، و سوم کیفیات معنوی و ارزشی.

 ریاثاز ت یبخش مهم اتیخصوص نیبافت. اگر چه ا ایمانند رنگ و  یآن است، نه عناصر اضاف یاشکال و اندازه عناصر ساختار

ثر آن ا جادینقش را در ا نیشتریآن است که ب یساختار، عرض، ابعاد و عناصر اصل نیادر ساختار است، اما  یشناس ییبایز

 [2] دارد

مطالعات فراوان بر روی های عابر در سراسر دنیا، در این پژوهش، برای بررسی و تحلیل عوامل اثرگذار بر موفقیت پل

شاخص انتخاب شدند. برای کوچکتر کردن پژوهش، معیارهایی  پل 31 المللی انجام گرفت و در نهایتهای شاخص بیننمونه

 ،متر، ساخته شده با تکنولوژی نوین 121های عابر با طول بیشتر از از جمله: انتخاب پل ها در نظر گرفته شد،برای انتخاب پل

های مختلف باشند. گاهمربوط به کشورهای مختلف و درونِ ساخت باشد، رسیده تماما به 2111بعد از سال  ها آن که ساخت
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های مطرح شده در این پژوهش اکثر پل .هستند متفاوتی کاربری و سازه، معماری، ، طرحتکنولوژی ساخت دارای ها پل این

پل شاخص مطرح شده اند و هویتی نوین المللی به عنوان اند و در منابع بینجوایز متعدد طراحی را به خود اختصاص داده

 اند.برای شهر خود ایجاد کرده

 های عابر شاخص مورد مطالعه در پژوهشاطلاعات پل -1جدول 

 ( [32]-[14] ,[9] ,[8] ,[7] )بر اساس اطلاعات به دست آمده از منابع

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

کشورشهرنام پلردیف
زمان پایان 

ساخت
کاربریشیوه تاثیر بر منظرمصالح سازهسیستم سازهموقعیت قرارگیریطول

تغییر زاویه 

مسیر

تغییر ارتفاعی در 

مسیر غیر از ورودی ها

1BP داردداردتفریحیمسیر منظرگردیترکیبیتیریاتوبان2004285آمریکاشیکاگوپل عابر پیاده

2
 Santa María de پل

B enquerencia
داردداردتفریحینشانه شهریترکیبیکابلیاتوبان2011225اسپانباتولدو

نداردنداردتوریستینشانه شهریفولادکابلیرودخانه2000320انگلیسلندنپل هزاره3

4
Kew Tree Top 

Walkway
نداردداردتوریستیمسیر منظرگردیترکیبیصفحه ایجنگل2008200انگلیسلندن

نداردنداردتوریستینشانه شهریترکیبیصفحه ایرودخانه2010150گرجستانتفلیسپل صلح5

داردداردتوریستیمسیر منظرگردیفولادخرپاییاتوبان2014270ایرانتهرانپل طبیعت6

7
 Henderson  پل

Waves
نداردداردتوریستیمسیر منظرگردیترکیبیصفحه ایجنگل2008284سنگاپورسنگاپور

8Luchtsingel نداردداردتفریحیاحیای منطقهترکیبیصفحه ایاتوبان2015400هلندروتردامپل

9
پل عابر و دوچرخه 

B yens  B ro
داردداردارتباطینشانه شهریفولادکابلیراه آهن2015250دانمارکاودنسه

10
پل با رستوران گردشگاه 

R iel
نداردنداردتوریستینشانه شهریفولادکابلیرودخانه2004197کاناداوینی پگ

11Weinberg نداردداردتفریحیمسیر منظرگردیفولادترکیبیرودخانه و پارک2014350آلمانبرندن بورگپل

12
 Helix( پل مارپیچ

)B ridge
نداردداردارتباطیمسیر منظرگردیفولادکش بستیرودخانه2010280سنگاپورسنگاپور

13High-Tech Park نداردنداردارتباطینشانه شهریفولادخرپاییراه آهن2016210فلسطین اشغالیبرشواپل

14Lucky Knotداردنداردتوریستینشانه شهریفولادقوسیرودخانه و پارک2016180چینچانگ شا

15Tiszavirág نداردنداردارتباطینشانه شهریفولادترکیبیرودخانه و پارک2011445مجارستاناسزولنوکپل

16Slinky Springs داردداردتفریحیمسیر منظرگردیترکیبیصفحه ایرودخانه و پارک2011406آلماناوباهاوزنپل

17Ponte del Mare داردداردتوریستینشانه شهریفولادکابلیرودخانه2010466ایتالیاپسکاراپل

18
پل عابر و دوچرخه 

Gelsenkrchen
داردداردتفریحیمسیر منظرگردیفولادکابلیرودخانه2009153آلمانگلزن کیرشن

داردداردتوریستینشانه شهریفولادکابلیرودخانه2004230آمریکاردینگپل ساعت آفتابی19

20Pedro and Inês داردداردتفریحینشانه شهریفولادقوسیرودخانه2006275پرتقالکویمبراپل

21
پل عابر و دوچرخه 

Millénaire
داردنداردتفریحیمسیر منظرگردیفولادتیریرودخانه2016187فرانسهپاریس

داردداردارتباطیاحیای منطقهفولادکابلیرودخانه2011235ایرلند شمالیدریپل صلح22

23Paix داردنداردتفریحینشانه شهریترکیبیترکیبیرودخانه2009220فرانسهلیونپل عابر پیاده

24Darul Hana داردداردتوریستینشانه شهریفولادکابلیرودخانه2017337مالزیکوچینگپل

25
 Consol Energy پل

Wingtip
داردنداردتوریستیمسیر منظرگردیفولادکابلیجنگل2013240آمریکاویرجینیای غربی

26Kurilpa نداردداردارتباطینشانه شهریفولادکابلیرودخانه2009425استرالیابریس بینپل

27Golden Jubilee نداردنداردتوریستیمسیر منظرگردیترکیبیکابلیرودخانه2003315انگلیسوست مینسترپل

28
 Simone de پل

B eauvoir
داردنداردتفریحیمسیر منظرگردیفولادخرپاییرودخانه2006304فرانسهپاریس

29Nescio نداردداردارتباطیاحیای منطقهفولادکابلیرودخانه2013780هلندآمستردامپل

30Infinity نداردنداردارتباطینشانه شهریترکیبیقوسیرودخانه2009272انگلیسدورهام کانتریپل
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 های فنیشاخصه -1-6

ی الف( دارای طول شود. اطلاعات برای سهولت بررسی ، در سه دستهمتر را شامل می 7.1متر تا  121طول: طول از 

در  متر مورد تحلیل قرار گرفتند. 111متر و  ج( دارای طول بیشتر از  111 -211ی متر، ب( طول در بازه 211کمتر از 

 شده از نظر طول ارائه شده است.های مطالعهمشخصات نمونه 2جدول 
 

 مورد مطالعههای مقادیر طول پل -2جدول 

 
 

خانه و پارک، یا رودخانه و آهن، رودخانه، رودها، بر روی اتوبان، جنگل، راهساختگاه: محل قرارگیری و ساختگاه این پل

 های شاخص بر روی رودخانه قرار گرفته اند.درصد از پل 71پارک هستند. مشاهده شد که حدود 

 

 
 

  های مورد مطالعهموقعیت پل – 0شکل 

 

 زتواند تیری، قوسی، کابلی و یا ترکیبی اها میدر این نوع پل های معمولسازهتر گفته شد، طور که پیشهمانسازه: 

، تیری و بستیکابلی، خرپایی، قوسی، دال تخت، کشسازه مشاهده شده در این پژوهش، از نوع  ای باشد.چند روش سازه

 ها، از نوع کابلی هستند.سازهشود، بیشتر باشد. همانطور که مشاهده میترکیبی می
 

بیشتر از 400 متر400-200 متر200 متر و کمترطول
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www.sharifsecm.com         11 

 
 

 مورد مطالعه های عابر شاخصهای پلراوانی سازهدرصد ف – 9شکل 

 

عیین گاه تشرایط ساخت انتخاب نوع سازه اثرگذار باشد. اگرچه گاه پل بررود که شرایط محل ساختمشخصا انتظار می

 انتخاب نوع سازه تاثیرگذارند.  رطول پل دباشد. همچنین قطعا میزان دهانه و ی قطعی نوع سازه نمیکننده

 

ای های به کار رفته بیشتر تیری، قوسی و صفحهمتر، سازه 211های کمتر از شود در طولطور که مشاهده میهمان

 شوند.ها مشاهده میهای بیشتر، همه سازههستند. در طول

 

 

 
 

 های مختلفها در طولفراوانی سازه درصد – 12شکل 
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 کاربری در شود، می مشاهده که همانطور. است آمده دست به زیر نمودار مختلف، های کاربری در ها پل سازه مقایسه با

 . است شده استفاده کابلی های سازه از غالبا تفریحی، و توریستی های

 

   
 

 های مختلفها در کاربریفراوانی سازه درصد – 11شکل 

 

 

 با و رتمقاوم هاسازه این زیرا هستند، فلزی هایسازه پیاده، عابر هایپل در مصالح پرکاربردترین و ترینمصالح: متداول

 جای به ولادف انتخاب بنابراین، است بتن حالت در پل مشابه از کوچکتر کلی طور به فولادی پل یک ابعاد طرفی از. ترنددوام

ای، فولاد است. مصالح ی این پژوهش، غالب مصالح سازهدر نمونه های بررسی شده .دهد می کاهش نیز، را پل کلی ابعاد بتن

چوب است. با تحلیل نموداری داده های به دست  -چوب و بتن -بتن، فولاد -ای مورد استفاده دیگر، ترکیبی از فولاد سازه

اده شده است و در غالب موارد دیگر از های صفحه ای و قوسی از مصالح ترکیبی استفآمده از نمودارها مشخص شد در سازه

 سازه فولادی استفاده شده است.

 

 

 های کارکردیشاخصه -2-6

شوند. ی شهری محسوب میها در نهایت یک نشانههای شاخص در این پژوهش نشان داد که نیمی از آنبررسی پل

ای شاخص منطقه یا کشور یا بنای نشانهها، منجر به ایجاد یک مسیر منظرگردی شود که طراحی صحیح این پلدیده می

 شده است. 
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 ها بر منظر شهریفراوانی نحوه اثرگذاری پل – 13شکل 

 

درصد فقط برای مقاصد ارتباطی  31ها دارای کاربری توریستی و تفریحی هستند. حدود کمتر از کاربری: غالب این پل

ای در اثرگذاری پل بر منظر شهری و کنندهتواند نقش تعیینمیشوند. بنابراین توجه به کاربری در طراحی استفاده می

 موفقیت آن داشته باشد.

 

 
 

 های عابر شاخصدر پل فراوانی کاربری – 14شکل 

 

اخته س کمتری طول عمدتا در توریستی، کاربری با هایشود پلبا بررسی نتایج به دست آمده از نمونه ها ملاحظه می

  گردی هستند.ی شهری یا مسیر منظرها نشانهاین پلشوند. همچنین بیشتر می
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بنابراین، شاخصه طول بیشتر، و ابعاد بزرگتر سازه، فاکتور مناسبی برای تاثیرگذاری در شاخص شدن پل عابر نیست. 

مطرح  المللیهای شاخص در سطح بیناند، به عنوان پلهای دیگر که به سبب طول کمتر در این پژوهش نیامدهبسیاری از پل

 اند.شده

 کی که کند، می تغییر زمینه ادراک کیفیت عابر، پل یک شکل درون بصری: از ادراک در تنوع ایجاد یطول و نحوه

های اخیر، به طور به خصوصی با تغییر زاویه مسیر )انحنای در سال .است اجتماعی رشد و احیا و شهر یک برای بالقوه یپدیده

های عابر پیاده، برای عابران بیننده تنوع بصری ایجاد و...( یا تغییرات ارتفاعی در طول مسیر در پلمسیر، پلان های زاویه دار 

 کنند. می

های شاخص که به طور مخصوص برای عملکرد تفریحی طراحی شده اند، علاوه بر تغییر ارتفاعی سطح همچنین در بعضی پل

و عملکردهای جدیدی را ایجاد کنند. بنابراین علاوه بر تنوع دید به بیرون، کنند تا فضاها اولیه، ترازهای مختلفی را ایجاد می

شود که با تغییرات ( مشاهده می2116، پل سیمون دوبوار )12در شکل  شود.تنوع فضای درون هم به موجودیت پل اضافه می

 در آن تنوع بصری و عملکردی به وجود آمده است. ی و ایجاد دو تراز،ارتفاع

 

 

 

 [27] 2116پل سیمون دوبوار، پاریس،  – 11شکل 

 

ریحی و توریستی، از یکی از های با کاربری تفدهد که غالب پلهای شاخص در این پژوهش نشان میبررسی نمونه پل

کنند. همچنین در این مطالعات دو روش و یا هردو به طور همزمان، برای ایجاد تنوع فضایی درون و بیرون پل استفاده می این

ی نهها، بیشتر از گزیافتد و با افزایش طول پلهای با طول کمتر اتفاق میشود که غالب تغییرات ارتفاعی در پلمشاهده می

تغییر زاویه مسیر استفاده می شود که طبعا هم به لحاظ سازه ای پیچیدگی کمتری به همراه خواهد داشت و هم فرم نهایی 

 گذارد.را ساده و قابل درک باقی می

 

 

 بندیگیری و جمعنتیجه  .7

به وجود  ی شهرتوسعهرا برای  یهای جدیدفرصت ،های عابر پیاده به عنوان بخشی از منظر و مبلمان شهریپل ایجاد

کنولوژی ت از قبیل هاآن یهاویژگیشاخص بین المللی لازم است تا ی عابر پیادههای . برای بررسی دلایل موفقیت پلآوردمی
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مورد ارزیابی قرار گیرد تا از مجموع  و نحوه تاثیر بر منظر، کاربری همچنین وابعاد و عناصر اصلی  سازه، معماری، ، طرحساخت

دف ه. این پژوهش با این فته شودنتایج مطالعات به پاسخی برای موفقیت در طراحی یک پل اثرگذار شهری در آینده دست یا

 انجام شد. 

دو  ی ایجاد ارتباط بینها با منظور اولیهدر این مطالعات و همچنین نتایج مطالعات گذشته، دیده شد که بسیاری از پل

 ها را را بهکنند که آنشوند، اما طراحی بدنه و اجزای پل، کارکردهای بیشتری را به آن اضافه میمنطقه و عبور ساخته می

ها در های شاخص در این پژوهش نشان داد که نیمی از آنکند. بررسی پلای شهری مبدل مینشانههای منظرگردی یا پل

ها دارای کاربری توریستی و تفریحی هستند. بنابراین توجه به شوند. غالب این پلی شهری محسوب مینهایت یک نشانه

منظر شهری و موفقیت آن داشته باشد. همچنین ملاحظه ای در اثرگذاری پل بر کنندهتواند نقش تعیینکاربری در طراحی می

 شد شاخصه طول بیشتر، و ابعاد بزرگتر سازه، فاکتور مناسبی برای تاثیرگذاری در شاخص شدن پل عابر نیست.

گاه پل بر انتخاب نوع سازه اثرگذار است ولی شرایط ها مشاهده شد که اگرچه شرایط محل ساختی یافتهبا مطالعه

 انتخاب نوع سازه تاثیرگذارند.   باشد. اگرچه قطعا میزان دهانه و طول پل دری قطعی نوع سازه نمیتعیین کننده گاهساخت

 ها پل فراوانی سازه شوند.ها مشاهده میهای بیشتر، همه سازههای مختلف نشان داد در طولها در طولفراوانی سازه

 تفادهاس کابلی های سازه از غالبا تفریحی، و توریستی های کاربری در گردید، مشاهده مختلف بررسی شد و های کاربری در

 . است شده

( تغییرات 2ی مسیر و ( تغییر زاویه1در این پژوهش برای اولین بار درباره شیوه ایجاد تنوع در ادراک بصری از دو طریق 

مطالعه قرار گرفت. مشخصا بررسی  مورد هاکابریها در میزان کاربرد این شیوهارتفاعی در طول مسیر، صحبت به میان آمد و  

 بیشتر این مقوله نیازمند پژوهشی اختصاصی خواهد بود.

های تواند آغازگر مطالعات بیشتر در این مقوله و گامی رو به جلو در طراحی پلهای این پژوهش میدر نهایت، یافته

 ی شاخص نوین در کشور باشد.عابر پیاده
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