


1396تابستان، 51شماره ،13سال /پژوهشی گیاه و زیست بوم-فصلنامه علمی 

115

Tamarix(ل درخت گز شاهییزان کلروفیاثر آبیاري قلیایی بر محتواي نیتروژن و م aphylla(١

1، فاطمه پناهی1، ابوالفضل رنجبر فردویی1سختکاظم فرخی سی

چکیده
اراضیتخریبعلائممشهودترینازبرخی. هاي انسانیزایی عبارت است از تخریب سرزمین در اراضی خشک در اثر عوامل اقلیمی و فعالیتبیابان

ون یلیم8/5ران، از حدود یدر ا. باشدمیخشک اراضیهايخاكسطحیهايافقدرنمکتجمعباد ووآبتوسطخاكتشدیديفرسایشخشک،
اگرچه . اندهاي شور و قلیا گستره وسیعی از جهان را فراگرفتهخاك. ت قرار داردیائیدرصد آن در معرض شوري و قل30اري، یهکتار اراضی تحت آب

در این تحقیق، اثرات . توانند این شرایط را تحمل کنندارند که میشرایط اکولوژیک حاکم بر این مناطق سخت و شکننده است، اما گیاهانی وجود د
گز شاهی هگون. اي در دانشگاه کاشان بررسی شدط گلخانهیآبیاري با آب قلیایی بر محتواي نیتروژن و پارامترهاي بیوشمیایی گیاه گز شاهی تحت شرا

)Tamarix aphylla(زار و مناطق خشک در اراضی شورهتر بیشدر ایران گونه مورد مطالعه .شودمیعامل مهمی در برابر تندبادهاي بیابانی محسوب
یقاتیدر گلخانه تحقهاي گیاه گز شاهی، قلمه. اهمیت زیادي از لحاظ احیاء اراضی شور و شور و مرطوب نواحی بیابانی داردورویدخشک میهو نیم

تیمارهاي .گرفتصورتتکرار چهارتصادفی و در "ًدر قالب طرح کاملا این آزمایش .دندکشت شاه کاشان گدانشنیو علوم زمیعیدانشکده منابع طب
اعمال تیمار با استفاده از . بود=10pHو =5/8pH= ،9pH=،5/9pHقلیائیت لفمختتیمار با سطوح چهارآزمایش عبارت از یک تیمار کنترل و 

ها آنالیز آماري داده. گیري شد، کاروتن و نیتروژن اندازه)a+bل یکلروف(ل یکل کلروف، bل ی، کلروفaلیمحتواي کلروف. صورت گرفتKOHمحلول
ه یتجز.ها صورت گرفتاي دانکن، آنالیز آماري دادهها به روش چند دامنهمیانگینهافزار با مقایسدر این نرم. شدانجامSPSS16افزار نرموسیلهبه
لحاظ دار بین تیمارهاي مختلف قلیائیت بهج تجزیه واریانس حاکی از وجود اختلاف معنیینتا. طرفه انجام شدکیانس یه واریانس با استفاده از تجزیوار

هاي مختلف گیاه گز نتایج آزمون دانکن نیز مشخص کرد با افزایش تنش قلیائیت محتواي نیتروژن کل در اندام. بود) >05/0p(محتواي نیتروژن کل 
T4ین آن در تیمار ترکمهاي گیاهان موجود در تیمار شاهد و بالاترین مقدار نیتروژن موجود در برگ. داده استداري نشان شاهی کاهش معنی

با افزایش سطوح قلیائیت کاهش aکلروفیل . دار داشته استمعنیتأثیرسطوح مختلف قلیائیت بر محتواي کلروفیل و کاروتنوئید گیاه گز . شدمشاهده
ترین مقدار آن در یندر تیمار شاهد و پایaبالاترین مقدار کلروفیل . دار خود را ظاهر ساخته استتفاوت معنیT2هش از تیماریافته است و این کا

) درصد1در سطح (داري طور کلی تمامی تیمارها تفاوت معنیمشاهده گردید و بهT4در تیمار bترین مقدار کلروفیل پایین. مشاهده شدT4تیمار 
بعد از تیمار شاهد مشاهده T1در تیمار bبالاترین میزان کلروفیل . کاهش یافتbنشان دادند و با افزایش قلیائیت میزان کلروفیلbوفیل براي کلر

در بالاترین مقدا کلروفیل کل . وجود آمده استبه) a+b(لحاظ میزان کلرفیل در تیمارها به) p<0.05(داري  با افزایش قلیائیت کاهش معنی. شد
بالاترین میزان کاروتن در تیمار . داري کاهش یافته استطور معنیمیزان کاروتن نیز با افزایش قلیائیت به. بعد از تیمار شاهد مشاهده شدT1تیمار 

T1تیماربا افزایش قلیائیت است و این کاهش در ) a+b(کلروفیل /ها حاکی از  کاهش نسبت کاروتننتایج مقایسه میانگین. شاهد مشاهده شد

a/bدهد با افزایش قلیائیت نسبت کلروفیل نتایج آزمون دانکن نشان می.بالاترین مقدار این نسبت را تیمار شاهد نشان داده است. دار شده استمعنی

T3و T2ولی در تیمارهاي . آغاز شده و تا بالاترین سطح قلیائیت ادامه داردT1از تیمار a/bدار قلیائیت بر نسبت کلروفیل کاهش یافته و اثر معنی

با توجه به نتایج و مباحث. در اثر افزایش قلیائیت از دیگر نتایج این تحقیق بود)a/b(دار نسبت کلروفیل کاهش معنی. داري وجود نداردتفاوت معنی
ک گیاه گز شاهی شد و لیکن این گیاه تا هاي فیزیولوژیتوان گفت که هر چند قلیائیت بالا سبب کاهش ویژگیاي میعنوان شده و مشاهدات گلخانه

"یط کاملاگیاهانی است که حتی در شراءتوان استنباط نمود که گیاه گز شاهی جزبدین ترتیب می. هاي متوسط مقاومت داردحد زیادي به قلیائیت

.دهدلحاظ اسیدیته به رشد و حیات خود ادامه مینامساعد آب و خاك به 
Tamarix aphyllaهاي فیزیولوژیک، جذب نیتروژن، تنش قلیائیت، ویژگی:هاي کلیديکلمه

زدایی، دانشکده منابع طبیعی و علوم زمین، دانشگاه کاشان، کاشان، ایرانگروه بیابان-1
مسئول مکاتبه .(alabd_fpanahi@yahoo.com)
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مقدمه
شده در کنفرانس طبق آخرین تعریف پذیرفته

در شهر ریو در 1محیط زیست و توسعه ملل متحد
زایی عبارت است از تخریب ، بیابان1992سال 

سرزمین در اراضی خشک در اثر عوامل اقلیمی و 
علائممشهودترینازبرخی. هاي انسانیفعالیت
خاكتشدیديفرسایشخشک،اراضیتخریب
هايافقدرنمکتجمعباد ووآبتوسط

باشدمیخشک اراضیهايخاكسطحی
)Williams & Balling, 1996( .ران، از یدر ا

30اري، یون هکتار اراضی تحت آبیلیم8/5حدود 
ت قرار دارد یائیدرصد آن در معرض شوري و قل

متعلقگیاهیگونه365). 1383رویش، عباسی و د(
وشورهايرویشگاهدرخانواده44وجنس151به

کیفیترغماند که علیشدهشناختهایرانقلیاي
زمستان، منبعویزپایفصلدرها،گونهین اینپای

ازبسیاريزمستانهویزهیپاچرايبرايمهمیغذایی
ان، اصفهزندي(آیند میحساببهایرانمناطق
)Tamarix aphylla(گز شاهی هگون). 1389

هاي داراي ساقه، Tamaricaceaeمتعلق به خانواده 
به تنومند بوده و با توجه به ارتفاع به نسبافراشته و 

هاي گسترده، عامل مهمی و انشعابها آنزیادنسب
گونه .شوددر برابر تندبادهاي بیابانی محسوب می

زار و در اراضی شورهتر بیشدر ایران مورد مطالعه 
گیاهان متعلق .رویدخشک میهمناطق خشک و نیم

اهمیت زیادي از لحاظ Tamaricaceaeبه خانواده 
احیاء اراضی شور و شور و مرطوب نواحی بیابانی 

). 1388مظفریان، (دارند

1- UN Conference on Environment and
Development

)Borgognone et al ب یاثرات ترک2013)
بات یرکی محلول بر رشد و تیمواد غذاpHتروژن و ین

اه گوجه فرنگی را مورد مطالعه قرار یمعدنی در گ
ده در یهاي رسوهیج در برداشت تعداد میدادند که نتا

اثرات . ها مشهود بوددگییش پوسیاه و افزایهر گ
NH4ش یمضر افزا

Mgو Caن آمدن سطح ییپا،+

درات، یاهان بود و تمرکز کربوهیدر بافت گ
ج وجود یز از نتاینهانیش پروتئیدها و افزاینواسیآم

NH4
NO3سه با حضوریدر مقا+

. بود-
)Chmelíková & Mejcman با 2012)

م در دسترس یتروژن، فسفر و پتاسیبررسی اثر ن
سازي و رشد شبدر ش، گرهیدایبر پ

)Trifolium arvense Lacidicole( در خاك
ن گونه یااگرچه جه گرفتند که یطور نتنیی، ایایقل

يبالاتیاز سماست وفسفر ازریفقهايمعرف خاك
در خاك العمل شبدربرد، ولی عکسنمیفسفر رنج 

.استفسفر تیبر اساس محدودییایقل
Li et al اثرات متقابل با مطالعه (2010)

ی بر رشد، املاح آلتیئایقلي شوري وهاتنش
پسندشوراه یگدر ونیتجمع کاتو

Spartina alterniflora) خانوادهPoaceae( ،
به يشورایبالا و pHاثرات مضر جه گرفتند که ینت

بالا و pHبیاز ترکترکمیطور قابل توجهبهییتنها
Bu(. استيشور et al با بررسی اثرات 2012)

هاي میدر فتوسنتز و آنزNa2CO3تنش 
دند که یجه رسین نتیدان در برنج به ایاکسآنتی
خ خالص فتوسنتز د، نریل و محتواي کاروتنوئیکلروف

افته یش یافزاNa2CO3و سرعت تعرق تحت تنش 
تنش تأثیرسی ربا بر) 1393(دمنه مؤمنی. است

، محتواي کل bل ی، کلروفaلیقلیائیت بر میزان کلروف
و محتواي کاروتن برگ ) a+bل یکلروف(ل یکلروف

دار بین تیمارهاي داغ شاهد اختلاف معنیگونه قره
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ل یو مجموع کلروفbل یدر کلروف. مختلف بود
ت تا یائیقليتغییرهاروند پاسخ به ) a+bل یکلروف(

. شی و سپس کاهشی بوده استیسطح دوم تنش افزا
اه ین گیکه ادادنشانبررسینیاجیطور کلی نتابه

.مناسب است9ت حداکثر یائیی با قلیهابراي خاك
ت بر یائین تحقیق، بررسی اثر  قلیهدف از انجام ا

اه گز شاهی است تایل در گیوژن و کلروفمیزان نیتر
pHتحمل تنشدامنهوبیابانیگونهاینمعرفیبا

بابیابانیمناطقاحیايواصلاحجهتقلیایی
این در .شودبرداشتهاساسیهايگام،قلیاهايخاك

حالی است که تحقیقات صورت گرفته در زمینه 
ش هاي گیاهی نسبت به تنپذیري گونهبررسی تحمل

.قلیائیت در کشور ایران بسیار اندك است

هامواد و روش
، از عرصه  ماههاي گیاه گز شاهی، در بهمنقلمه

هاي آمادهاسفند در گلدان10در و آوري شدجمع
و یعیدانشکده منابع طبیقاتیدر گلخانه تحقشده 

واه کاشان واقع در شهرستان آران گدانشنیعلوم زم
هاي ن منظور گلدانیايبرا.کشت شدنددگلیب

متر سانتی20متر قطر و سانتی15با ابعاد لن یاتیپل
ماسهد و از یگردیعفونه شد و با الکل ضدیتهعمق

ماسهبذرها در درون. استفاده شدبستربه عنوان 
کوددهی گیاهان با استفاده از کود . کاشته شدند

NPK1صورت هفتگی و در مقدار بهg.L-1 براي هر
ها، آبیاري مراقبت کامل از نهال. ان انجام پذیرفتگلد

. منظم، بازدید روزانه در تمام مدت آزمایش انجام شد
گلدان 20در مجموعمنظور انجام این تحقیق، به

تکرار 4تصادفی و در "ًآزمایشی در قالب طرح کاملا 
مورد استفاده قرار گرفت که تیمارهاي آزمایش 

تیمار با 4و =2/7pH)کنترل(عبارت از یک تیمار 
،=T1 (5/8pH(لفقلیائیت مختسطوح 

)T2 (9pH= ،)T3 (5/9pH= و)T4 (10pH=

که از قبل آماده KOHاعمال تیمار با محلول . است
به ها آناعمال تیمار بر روي.شده بود صورت گرفت

را قطع و ها آن92روز و در اواخر خرداد 50مدت 
ایشات به آزمایشگاه توزین کرده و براي انجام آزم

تا یادشدهقلیائیتباهاگلدانيآبیار. منتقل شد
طور کامل بر تنش بهتأثیرکرد که پیدازمانی ادامه

عبارت دیگر شادابی بود، بهروي گیاهان قابل مشاهده 
گیاه نسبت به شرایط قبل از اعمال تنش تا حد 

قرار تأثیرزیادي کاهش یافته و ظاهر گیاه تحت 
گلداندر هرهابوتهتمامیمرحلهایندر. بودگرفته 

.شدبرداشت
، محتواي کل bل ی، کلروفaلیمحتواي کلروف

و محتواي کاروتن، با ) a+bل یکلروف(ل یکلروف
Metznerاستفاده از روش  et al با استفاده (1965)

) UV-2100مدل (از دستگاه اسپکتروفتومتري 
براي 645و 663ري شد و در طول موجیگاندازه

براي  کلروفیل645و 663و طول موج aکلروفیل
b بدست آمد4و 3، 2، 1و بر اساس روابط.

)/100(0.0989A645-A663999.0)1رابطه ( mlmgChla

)/100(A6451.77+A663-0.328)2رابطه ( mlmgChlb

0.452A453+0.304A505-1.22A645-0.216A663=(mg/100ml):Carotene)3رابطه (

)4رابطه (   A6451.77+A6630.328-0.0989A645-A6630.999)(  baChl

.ل موج استدر این روابط طوAکه 
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1گیري نیتروژن با استفاده از روش کجلدالاندازه

براي محاسبه درصد ازت .و در سه مرحله انجام شد
کل در گیاه نیاز به نمونه شاهد و استاندارد بود که 

گیري این موارد نیز در حین آزمایش تهیه و اندازه
5درصد ازت کل گیاه با استفاده از رابطه . شد

:)Kjeldahl, 1883(محاسبه شد 

N=A×nوزن نمونه گیاهی)  5رابطه ( 1.4/

غلظت اسید مصرفی جهت A، 5در رابطه 
مولاریته اسید nتیتراسیون بر حسب مول در لیتر، 

مصرفی جهت تیتراسیون، و مقدار وزن نمونه گیاهی 
ه ب.گرم در نظر گرفته شد3/0جهت هضم برابر 

رشد، براي بررسی هر مرحلآنالیز آماري دمنظور
مطالعه مورد هر روي گونهاي مختلف بpHتأثیر

از ،دست آمدهبهاي ي انجام آنالیز آماري دادهبرا
در این. ستفاده شداSPSS16افزار نرم

1- Kjeldahl, 1883

اي ها به روش چند دامنهمیانگینهافزار با مقایسنرم
ه یتجز.ها صورت گرفت، آنالیز آماري داده2دانکن

طرفه انجام کیانس یه واریانس با استفاده از تجزیوار
.شد

جینتا
ج تجزیه واریانس حاکی از وجود اختلاف ینتا
لحاظ دار بین تیمارهاي مختلف قلیائیت بهمعنی

). 1جدول (بود ) >005p(محتواي نیتروژن کل 
نتایج آزمون دانکن نیز مشخص کرد با افزایش تنش 

هاي مختلف یتروژن کل در اندامقلیائیت، محتواي ن
داري نشان داده است گیاه گز شاهی کاهش معنی

بالاترین مقدار نیتروژن موجود در ). 3و 2، 1شکل (
و ) 1شکل (برگ گیاه در تیمار شاهد مشاهده شد 

ین میزان محتواي نیتروژن کل در ریشه گیاه، ترکم
).3شکل (شد مشاهدهT4در تیمار 

2- Multiple Duncan Test

آب آبیاري در گیاه گز شاهییائیتمحتواي نیتروژن کل برگ، ساقه و ریشه در سطوح مختلف قل- 1شکل 
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ریانس حاکی از این امر است که نتایج تجزیه وا
سطوح مختلف قلیائیت بر محتواي کلروفیل و 

دار داشته است معنیتأثیرکاروتنوئید گیاه گز 
)p<0.01) ( 1جدول.(

تنش قلیائیت بر محتواي نیتروژن، کلروفیل و کاروتنوئید گیاه گز شاهیتأثیرنتایج تجزیه واریانس -1جدول 

منابع 
تغییرها

درجه 
آزادي

میانگین مربعات
مجموع /کاروتنمحتواي نیتروژن کل

کاروتنکلروفیل
نسبت 
کلروفیل

)a/b(

مجموع 
aکلروفیلbکلروفیلکلروفیل

برگساقهریشه

11/0*006/0**033/0**434/0**000/0**001/0**032/0*004/0*008/0*4تیمار

15000/0001/0003/0000/0000/0022/0003/000083/0003/0خطا
درصد    99دار در سطح معنی**درصد    95دار در سطح معنی*

aها، کلروفیل طبق نتایج آزمون مقایسه میانگین

شکل (با افزایش سطوح قلیائیت کاهش یافته است 
به بعد ) 9قلیائیت (T2و این کاهش از تیمار ) 4

که طوريدار خود را ظاهر ساخته است بهتفاوت معنی
) 10قلیائیت (T4در تیمار aمحتواي کلروفیل 

درصدي را نشان 34نسبت به تیمار شاهد کاهش 
در تیمار شاهد aبالاترین مقدار کلروفیل . داده است

مشاهده T4ترین مقدار آن در تیمار و پائینT1و 
.شد

aقلیائیت بر مقدار کلروفیل تأثیر- 4شکل 

ها همچنین گویاي این امر یننتایج مقایسه میانگ
T4در تیمار bترین مقدار کلروفیل است که پایین

طور کلی تمامی تیمارها تفاوت مشاهده گردید و به
bبراي کلروفیل ) درصد1در سطح (داري معنی

bنشان دادند و با افزایش قلیائیت میزان کلروفیل

بعد از تیمارbبالاترین میزان کلروفیل . کاهش یافت
مشاهده شد ) 5/8قلیائیت (T1شاهد در تیمار 

).5شکل (
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bقلیائیت بر مقدار کلروفیل تأثیر- 5شکل 

بر طبق نتایج آزمون دانکن مشاهده شد که با 
در ) p<0.05(داري افزایش قلیائیت کاهش معنی

وجود آمده به) a+b(لحاظ میزان کلرفیل تیمارها به

T1در تیمار بالاترین مقدا کلروفیل کل. است

). 6شکل (مشاهده شد ) 5/8قلیائیت(

)a+b(قلیائیت بر مقدار کلروفیل تأثیر- 6شکل 

میزان کاروتن نیز با افزایش قلیائیت 
بالاترین. داري کاهش یافته استطور معنیبه

شکل (میزان کاروتن در تیمار شاهد مشاهده شد 
7.(
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کاروتنقلیائیت بر میزانتأثیر- 7شکل 

ها حاکی از  کاهش نسبت نتایج مقایسه میانگین
با افزایش قلیائیت است و ) a+b(کلروفیل /کاروتن

دار شده معنی) 5/8قلیائیت (T1این کاهش در تیمار

بالاترین مقدار این نسبت را تیمار شاهد نشان . است
).8شکل (داده است 

)a+b(یل کلروف/قلیائیت بر نسبت کاروتنتأثیر- 8شکل 

چه تیمار دهد اگرنتایج آزمون دانکن نشان می
T4 بالاترین میزان نسبت کلروفیلa/b را داشته

کاهش a/bاست، با افزایش قلیائیت نسبت کلروفیل 
a/bدار قلیائیت بر نسبت کلروفیل یافته و اثر معنی

به بعد آغاز شده و تا ) 5/8قلیائیت(T1از تیمار 
ئیت ادامه دارد ولی بین تیمارهاي بالاترین سطح قلیا

T2 وT39شکل (داري وجود نداردتفاوت معنی.(
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a/bقلیائیت بر نسبت کلروفیل تأثیر- 9شکل 

گیريبحث و نتیجه
دهنده اسیدهاي آمینه، نیتروژن از اجزاي تشکیل

هاست و نقش ها، اسیدهاي نوکلئیک و آنزیمپروتئین
ه، رشد و تولید میوه و دانه اي در فیزیولوژي گیاعمده
آگاهی از کارایی مصرف نیتروژن در کشاورزي . دارد

براي قضاوت درباره بهینه مصرف کود و بهبود 
;Massey, 1971(اي دارد عملکرد گیاه اهمیت ویژه

Roy et al., 1995( . گذاري تأثیرمصرف نیتروژن با
بر غلظت کلروفیل برگ، اثر مستقیمی بر مراکز 

وسنتزي، مقدار فتوسنتز در واحد سطح واکنش فت
. )Cechin, 1997(برگ، رشد و عملکرد گیاه دارد 

طبق نتایج تحقیق حاضر، با افزایش تنش قلیائیت، 
هاي مختلف گیاه محتواي نیتروژن کل در اندام

نتایج . داري نشان داده استگز شاهی کاهش معنی
Anthraperتحقیق حاضر با نتایج  & DuBois

، Leucaena leucocephalaدر مطالعه (2003)
Mahmood et al در مطالعه، (2008)

Sesbania sesbanنسب و همکاران و رضوي
ایشان نیز . در مطالعه پسته همخوانی دارد) 1388(

زیاد محتوي نیتروژن گیاهان تحت تنش تغییرهابه 
با پیشرفت مراحل . شوري و قلیائیت اشاره کردند

ان به دلایل مختلفی از جمله هدرتنش، به مرور زم
تبخیر و انتشار گازي از هوسیلبه(روي کود نیتروژن 

دلیل حلالیت بالايگیاه، دنیتریفیکاسیون، آبشویی به
، کند شدن جریان نیتروژن از ریشه به برگ ...)وها آن

وجود آمدن غلظت بالایی از نیترات آمونیوم در و به
وژن در ریشه و ریشه و به دنبال آن تجمع نیتر

محدود شدن جذب نیتروژن از خاك، کارایی مصرف 
. یابدنیتروژن کاهش می

کی از یاهان زنده یل در گیزان کلروفیم
ت فتوسنتزي است یفاکتورهاي مهم حفظ ظرف

)Jiang and Huang, 2001( . طبق نتایج تحقیق
و b، کلروفیل aکلروفیل (حاضر، محتواي کلروفیل 

طور محتواي کاروتنوئید و همین) هامجموع کلروفیل
داري کاهش یافته طور معنیبا افزایش قلیائیت به

Mariaاست که با نتایج et al (2011)در مطالعه
Salvinia auriculata ،Parida & Das (2005)

Aegicerasدر مطالعه  corniculatum ؛
Cha-um & Kirdmanee در مطالعه دو (1388)

Hameedرقم ذرت؛  & Ashraf در (1387)
Vi´egasمطالعه پنجه مرغی؛  et al در (2003)

Sahaو Prosopis julifloraمطالعه  et al

همخوانی Vigna radiata Lدر مطالعه (1389)
ها در اثر تنش قلیائیت کاهش محتوي کلروفیل. دارد

عنوان یک مکانیسم انطباقی براي مقابله با تنش و به
شده است، زیرا امکان آسیب قلیائیت در نظر گرفته 
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به دستگاه فتوسنتزي را با تشکیل تر بیش
هاي آزاد اکسیژن در شرایط زیادي انرژي رادیکال

,Wang et al., 2003; Christian(دهد کاهش می

ها تحت تنش کاهش محتوي کلروفیل. )2005
اي عمومی است که منجر به اختلال قلیائیت پدیده

گیاهان شدن کلروز دردر سنتز کلروفیل و ظاهر 
Parida(شود می & Das, 2005( و ممکن است به

دلایل مختلف ایجاد شود، یکی از این دلایل مربوط 
به نابودي غشاء و فرآیندهاي غشائی است 

)Ashraf & Bhatti, 2000(. تنش قلیائیت از
طریق افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز، القاي تخریب 

Blumenthal-Goldschmidt(ساختار کلروپلاست 

& Poljakoff-Mayber, 1968(ثباتی و بی
)Dubey, 1997(هاي پروتئینی رنگدانه کمپلکس

.شودمنجر به کاهش محتوي کلروفیل کل گیاه می
در اثر ) a/b(دار نسبت کلروفیل کاهش معنی

. افزایش قلیائیت از دیگر نتایج این تحقیق بود
bاز کلروفیل تر به شرایط تنش حساسaکلروفیل 

است که نتیجه آن کاهش این نسبت خواهد بود 
)Khavari-Nejad and Chaparzadeh, 1998( .

Jaleelهاي تحقیقات این نتایج مطابق با یافته et al

؛ Catharanthus roseusدر مطالعه (2007)

Hooshi Alavi & Ranjbar در مطالعه (2012)
Sabirکلزا؛  et al ارزن و در مطالعه(2009)

Ranjbarfardooei et al در مطالعه دو (2001)
.نوع بنه است

عنوان شده و با توجه به نتایج و مباحث
توان گفت که هر چند اي میگلخانههايهمشاهد

هاي فیزیولوژیک قلیائیت بالا سبب کاهش ویژگی
شود و لیکن این گیاه تا حد زیادي گیاه گز شاهی می

البته در . قاومت داردهاي متوسط مبه قلیائیت
هاي مختلف امکان روي دادن طبیعت و اقلیم

بدین ترتیب . هاي مختلف وجود داردالعملعکس
ءتوان استنباط نمود که گیاه گز شاهی جزمی

توقعی است که حتی در شرایط نامساعد گیاهان کم
به رشد و حیات خود ،لحاظ اسیدیتهآب و خاك به 

ی از چگونگی واکنش این براي آگاه. دهندادامه می
هاي طبیعی لازم گیاه به تنش قلیائیت در عرصه

اي مشابه تحقیق حاضر در شرایط است مطالعه
طبیعی و در مناطق با اقلیم مختلف انجام شود تا 

طور آستانه ها و همینها و مکانیسمبتوان ویژگی
مقاومت گیاه گز را به تنش قلیائیت شناسایی و 
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