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  :چکیده
زدارنده بر رشد و که اثر با رود میشمار  بهدر بسیاري از نقاط جهان براي گیاهان  محیطی زاي  تنش عوامل اصلی شوري یکی از

گیاه اشنان  ها در تجمع یونرشد و همچنین هاي  برخی ویژگیتنش شوري بر  تأثیر ،در این تحقیق. متابولیسم گیاهان دارد
)Seidlitzia rosmarinus L. (تیمارهاي . دشآزمایش در قالب طرح کاملإً تصادفی با پنج تکرار اجرا . مورد بررسی قرار گرفت

نتایج نشان داد با . )وزن خاك خشک بستر(درصد  1و  7/0، 5/0، 25/0کنترل و چهار سطح شوري شامل : ازآزمایش عبارت بود 
همچنین افزایش شوري خاك سبب کاهش توده و طول  .اي کاهش یافت فزاینده طور بهاکثر پارامترهاي رشد  ،افزایش شوري خاك

 ؛فزونی یافت در برگویژه  به ،و کلرتجمع یون سدیم  رایط تنشاشنان تحت ش با قرارگرفتن گیاه .شدگیاه مورد بررسی  ۀساق
شده در  سطوح کم و متوسط تیمارهاي شوري بیان. دشهاي پتاسیم، کلسیم و منیزیم  افزایش شوري سبب کاهش یونکه  درحالی

 ۀنتایج مقایس. دشداري بر رشد ریشه و ساقه ن سبب تغییر معنی) درصد نمک بر کیلوگرم خاك خشک 50/0و  25/0(آزمایش 
گیاه  ،آمده دست براساس نتایج به. پتاسیم در ریشه ندارد هاي منیزیم و داري بر تراکم یون ها نشان داد که شوري اثر معنی میانگین
سطوح متوسط شوري  اینکههاي مختلف آن دارد و با توجه به  ها در اندام توانایی تحمل به تنش شوري را از طریق جذب یوناشنان 

پیشنهاد  هاي شور و سدیمی براي اصلإح خاك ،سباي منا گزینهعنوان  بهداري در کاهش رشد این گیاه ندارد، گیاه اشنان  معنی تأثیر
 .دشو می

   .سمیت یونی شد،ر شوري، خصوصیات اشنان،: یديکل هاي واژه
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  دمهمق
عوامل محیطی است که باعث کـاهش  ترین  شوري یکی از مهم

و  سونگار(شود  در سراسر دنیا می انگیاه رشد، توسعه و تولید
ــاران ــانی ؛2011، 1همکـ ــارنامیرجـ ــی ؛2010، 2و همکـ و  ژانـ

ناشی از تنش شوري بر گیاهـان شـامل    آثار. )2012، 3همکاران
تÓÔت سمیت یونی، تنش اسمزي، کمبود عناصـر معـدنی، اخ ـ  

هـا اسـت    و ترکیباتی از ایـن تـنش   ییفیزیولوژیکی و بیوشیمیا
و  مـانز  ،2012، 5و ناتاراجـان اراویـدران و  رج؛ 2013، 4صالح(

  .)2002، 6همکاران
ذیري تحمل شوري پ هاي متعدد روي کمیت بررسی

ها کلرید پتاسیم  هاي گیاهی صورت گرفته که در آن گونه
کار  بهخالص یا ترکیب صورت  بهترین نمک  غالبعنوان  به

؛ 2005، 8و همکاران ؛ خان2004، 7دبیز(گرفته شده است 
هاي متابولسیم گیاه  تنش شوري بسیاري از جنبه ).2006، 9روکای

در پاسخ به تنش شوري، گیاهان دهد که  قرار می تأثیررا تحت 
دهند  هاي مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی خود را تغییر می ویژگی

پاسخ به تنش شوري بستگی به نوع گیاه، ). 2010امیرجانی، (
ترکیب نمک گیاهی همچنین غلظت و  ۀرشد و توسع ۀمرحل
تفاوت آشکار گیاهان شورزي با ). 2013، 10لاولیوریا(دارد 

ها در شرایط  وان از تحمل آنت گیاهان حساس به شوري را می
منفی  آثارشوري ) 2001خان و همکاران، (شوري تشخیص داد 

از طریق کاهش پتانسیل آب ) 1390پیشه،  نوح( انرشد گیاهبر 
خوردن تعادل  یق برهمو کاهش جذب آن توسط ریشه یا از طر

  .)1389جلیلی مرندي، ( یونی دارد
ي در مراتع و تولید علوفه در زاستفاده از گیاهان شور

خان و (پذیر است  هاي شور تنها راه حل اقتصادي امکان خاك
گیاهانی هستند که  پسندهاي گیاهی شور گونه. )2005 ،همکاران

                                                             
1. Sevengor et al 
2. Amirjan et al  
3. Zhani et al 
4. Saleh 
5. Rajaravindran & Natarajan  
6. Munns et al 
7. Debez  
8. Khan et al 
9. Koyro  
10. Oliveira1  

. )2009ي، هاد( کنند شور رشد میهاي  طبیعی در محیط طور به
هاي مختلف گیاه،  هاي جذب و انباشتن یون در اندام مکانیسم

فاکتوري بسیار مهم در تعیین تحمل به شوري گیاه عنوان شده 
اشنان  ۀگون. )2011،  11ماÓسري و بالخی(است 

(S.rosmarinus) ویژه  به ،هاي غالب در نواحی خشک از گونه
ي خاك با هم ها خشکی محیط و شور هایی که در آن زیستگاه

. )2007، 13پریزـ ؛ پریز2005، 12اوتیزدوردا( ترکیب شده است
، 14باجی( شورزي است که تحمل باÓ به شوري ۀاشنان یک گون

هاي  در میان گونه. )2000، 15هویرو لی(و خشکی دارد  )1998
رویشی  ۀهایی است که چرخ پسند، این گونه از جمله گونهشور

Ó تکمیل و توانایی انباشتن هاي با شوري با خود را در محیط
ـ  بنلوچ( عناصر ریز مغذي را بیش از آنچه که نیاز است دارد

ن است آشده گویاي  برخی از مطالعات انجام. )2005، 16گنزاÓر
) معین ۀدر یک دامن( نان بیومس خود را با افزایش شوريکه اش

برگ اشنان  .2004، 18؛ دبیز2005، 17بن آمور( دهد افزایش می
تجمع نمک  20عنوان مخزن هاست که ب 19ناتومی گوشتیداراي آ

در واقع این گیاه  .)Ó21، 2005یوچی(کند  اضافی عمل می
در پاسخ به تنش شوري، توانایی انباشت مقادیر شورزیست 

هایش  در اندام) عمدتاً سدیم و کلر(هاي معدنی  زیادي از یون
کن مم ،هر چند این مکانیسم بسیار مؤثر و کارآمد است .دارد

حسین ( اي شود یا عدم تعادل تغذیه است منجر به سمیت یونی
مقاومت باÓیی علت  بهاشنان  ،به هر حال ).2013، 22و همکاران

در مناطق  غالبهاي  از گونه ،که به شوري و خشکی دارد
اما دانش عام گویاي . )1957، 23آشبی( رود میشمار  بهبیابانی 

شد گیاهان نه تنها این است که حضور باÓي نمک در محیط ر
 ۀبلکه مانع رشد و توسع ،ها ضروري نیست آن ۀبراي رشد بهین

                                                             
11. Belkheiri  & Mulas  
12. Ortiz-Dorda  
13. Perez-Perez  
14. Bajji  
15. Le Houérou  
16. Benlloch-Gonzalez  
17. Ben Amor  
18. Debez  
19. bladder 
20. sink 
21. Laeuchi  
22. Hussin et al  
23. Ashby  
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گزارشات متعدد گویاي این است که حضور . شود ها هم می آن
براساس . دشو هاي گیاه می رشد اندام مهارنمک در خاك سبب 

شوري سبب کاهش سطح برگ  ،)1997( 1جرج گزارش
ها با همدیگر سبب  آن ، که هر دويشده همچنین مقدار فتوسنتز

همچنین تراکم زیاد نمک . شود کاهش رشد و محصول گیاه می
 ،شدن طول ریشه و در نهایت در خاك سبب کندشدن یا متوقف

بودن  ینیرسد پا نمینظر  بهکل،  در. دشو کاهش تولید ریشه می
اثر مخرب بر رشد گیاهان شورزي از جمله اشنان  ،سطوح نمک
اما سطوح شوري باÓ  ؛)1957؛ آشبی، 1977، 2زید( داشته باشد

ویژه بیومس  هاي شورزي، به سبب کاهش رشد بسیاري از گونه
؛ 2012، 4کیم و همکاران؛ 2012، 3ترخونی( شود برگ گیاه می
منظور  بررسی حاضر، به )2002مانز، ؛ 1390بویراحمدي، 

شوري بر پارامترهاي رشد و  آثارآوردن یک دید کلی از  دست به
هاي مختلف گیاه اشنان، تحت شرایط  امÔح در اندامفراهمی 

  .دشگلخانه انجام 

  ها مواد و روش
و تنش شوري بر روي خصوصیات رشـد   آثاربررسی منظور  به

تحقیقـاتی   ۀگیاه اشنان، آزمایشی در محیط گلخانفراهمی یونی 
منابع طبیعی و علوم زمـین دانشـگاه کاشـان واقـع در      ۀدانشکد

پـنج   الب طرح کامÔً تصـادفی بـا  قگل در شهرستان آران و بید
تیمارهاي آزمایش عبارت بود از کنترل و چهار . دشتکرار اجرا 

وزن خـاك  (درصـد    1، 7/0، 5/0، 25/0 سطح شـوري شـامل  
نمک مورد استفاده براي اعمال تیمارها، براساس ). خشک بستر

هاي واقع در رویشگاه اصلی گیاه اشنان، و  ترکیب طبیعی نمک
ــاس ــی از براسـ ــاي  نمـــک ترکیبـ  NaCl،CaCl2 ،MgCl2هـ

ترتیـب   هـاي بـه    بـا نسـبت  ) شده از کویر مرنجـاب  آوري جمع(
بــذر اشــنان نیــز از . درصــد تهیــه شــد 2.31و  20.12، 77.57

هـاي   آوري و ابتدا داخل گلـدان  رویشگاه طبیعی این گیاه جمع
پÔستیکی یک کیلوگرمی با محتواي ماسه بادي کشت شد، پس 

                                                             
1. Garg 
2. Zid  
3. Tarchoune  
4. Kim et al 

متـر بـه    سانتی 20ها به  بذرها و رسیدن ارتفاع نهال از سبزشدن
سه مـاه پـس از انتقـال    . گیلوگرمی منتقل شدند 10هاي  گلدان
هـا   ها، تیمارهاي شوري براساس وزن خشک خاك گلـدان  نهال

منظـور   بـه هـا   نهـال  ،روز پس از اعمال تیمارهـا  40. دشاعمال 
بـه  هـا،   یـون گیري اثر شوري بر پارامترهاي رشد و تراکم  اندازه

ریشـه، سـاقه و   (هـاي اصـلی    اندامبراساس و آزمایشگاه منتقل 
 هـاي کمـی   پس ویژگـی س ـ. قـرار گرفتنـد   اشتدرمورد ب) برگ

از قبیل ارتفاع گیاه، طول ریشه، طول سـاقه،   )پارمترهاي رشد(
. گیـري شـد    هاي هوایی و ریشـه، انـدازه   وزن تر و خشک اندام

مقدار دو گرم  لسیم و منیزیم،گیري سدیم، پتاسیم، ک براي اندازه
هاي گیاهی خشک شده در آون و پودر شده را داخـل   از نمونه

هـاي   هاي چینی حاوي نمونـه  هاي چینی ریخته سپس بوته بوته
 8گراد بـه مـدت    درجه سانتی 550گیاهی، درون کوره با دماي 

لیتـر   هـا ده میلـی   ک از نمونهیآنگاه به هر. ساعت قرار داده شد
HCl گـراد  قـرار    درجه سانتی 40 ال اضافه، و در دمايدو نرم

محتویـات داخـل   . دشـو کامل هضم  طور بهداده شد تا خاکستر 
بـه حجـم    ،چینی را از کاغذ صافی عبور داده و در نهایت ۀبوت

مقدار مشخصی گیري کلسیم و منیزیم،  براي اندازه .رسانده شد
 .)1998، 5کالرا( تیتراسیون شد EDTAاز این عصاره، با محلول 

 ـ  گیري سدیم و پتاسیم براي تمام اندام اندازه ه هاي گیـاهی ب
 انجـام  6از دستگاه فلـیم فتـومتر   با استفاده و سنجی شعله روش

  .شد
 شده توسـط  ارائه( گیري کلر با استفاده از روش موهر اندازه

از ماده خشـک   ،براي این منظور. انجام شد) 7سون و آلریچجان
  .گیاه استفاده شد

  

  جنتای

  اثر شوري بر پارامترهاي مختلف رشد
  وزن تر برگ، ساقه و ریشه

واریانس نشان داد که افزایش شوري سبب کاهش  ۀنتایج تجزی
) برگ، سـاقه و ریشـه  (هاي مختلف  داري در وزن تر اندام معنی

                                                             
5. Kalra  
6. Flamephotometry 
7. Johnson & Ulrich 
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هـا   میانگین ۀنتایج حاصل از مقایس). >05/0p(  گیاه اشنان شد
 5/0اقه از تیمار شوري حاکی از آن است که وزن تر برگ و س

داري تحت تأثیر قرار گرفته است و تا سطح  معنی طور بهدرصد 
دار وزن تـر   که کاهش معنی درحالی ؛درصد ادامه دارد 1شوري 

مشـاهده  ) درصد  1تیمار (ریشه فقط در باÓترین سطح شوري 
  ).الف -1شکل(  دش

  
  وزن خشک برگ، ساقه و ریشه

هاي مختلف گیاه اشنان از  دار وزن خشک اندام کاهش معنی
). >05/0p(  شده در پژوهش حاضر بود دیگر نتایج مشاهده

ها نشان داد که وزن خشک برگ و ساقه  مقادیر میانگین ۀمشاهد
 طور بهدرصد  1درصد تا سطح شوري  5/0از سطح شوري 

ولی وزن خشک ریشه تنها در سطح  ؛داري کاهش یافت معنی
  ).ب -1شکل(  را نشان داد داري درصد تفاوت معنی 1شوري 

  
  طول ساقه و ریشه

واریـانس نشـان داد کـه طـول سـاقه و ریشـه در        ۀنتایج تجزی
 داري مواجه شده اسـت  تیمارهاي مختلف شوري با تغییر معنی

)05/0<p( ) مقادیر میـانگین طـول ریشـه در     ۀمقایس ).2شکل
که افزایش شـوري در سـطح      سطوح مختلف شوري، نشان داد

 ؛دار بـر طـول سـاقه و ریشـه گیـاه دارد      اثـر معنـی   درصـد  7/0
در تیمـار  ) متـر  سـانتی  8/45(که بیشترین طـول سـاقه    يطور به

درصد  1در تیمار ) متر سانتی 8/30(کنترل و کمترین طول ساقه 
) متـر  سانتی 9/18(مشاهده شد و همچنین بیشترین طول ریشه 

در ) متـر  سـانتی  1/11(در تیمار کنترل و کمتـرین طـول ریشـه    
 7/0درصد مشاهده شد، همچنین سطوح شوري  1سطح شوري 

  .داري نشان ندادند درصد از نظر آماري تفاوت معنی 1و 
  

  اثر شوري بر تجمع یونی
واریانس حاکی از این بود که شوري تأثیر  ۀنتایج تجزی ۀمشاهد

هاي مختلف گیاه اشنان  اندام تراکم یون سدیم در داري بر معنی
هـا در سـطوح    میـانگین  ۀمقایس ـبا توجـه بـه    .)>05/0p( دارد

مسـتقیم و   ۀتوان نتیجه گرفت که یک رابط ـ مختلف شوري می
هـاي   قوي بین افزایش تنش شوري و تراکم یون سدیم در اندام

هـا   بـرگ  ،هـاي مختلـف   اندام از میان. مختلف گیاه وجود دارد
ویـژه   بهها  داراي کمترین مقدار فراهمی یون ها بیشترین و ریشه
 کـه بیشـترین تـراکم یـون سـدیم در      ريطو به ؛یون سدیم است

 79/7و  11/60، 75/113 یبترت هاي مختلف گیاه اشنان به اندام
در باÓترین سـطح شـوري   ) گرم بر گرم وزن خشگ گیاه میلی(
رتیـب  ت و کمتـرین مقـدار پـارامتر مـذکور بـه     ) درصد 1تیمار (

در ) ک گیاهگرم بر گرم وزن خش میلی( 99/5و  09/27، 43/34
ــد   ــاهده ش ــرل مش ــار کنت ــین .تیم ــون  همچن ــان ی ــاي  از می ه

 فراهمـی را نشـان داد   ینیـون سـدیم بیشـتر    ،شـده  گیري اندازه
  .)ت -3شکل(

دار و  معنی اثر دهد که شوري شده نشان می محاسبات انجام 
هاي مختلف گیاه اشـنان   ر تراکم یون پتاسیم در اندامبمعکوس 

گیـاه   ۀها در برگ و ریش میانگین ۀسمقاینتایج . )>05/0p( دارد
که تراکم یون پتاسیم از سـطوح شـوري    بیانگر این استاشنان 

و تـا   تحـت تـأثیر قـرار گرفتـه     ،داري معنـی  طور بهدرصد  5/0
همچنین . رفته در آزمایش ادامه داردکار بهباÓترین سطح شوري 
درصد اخـتÔف   1تنها در سطح  شوري  ،تراکم پتاسیم در ساقه

  . )ت -3 شکل( داري نشان داده است معنی
خوبی مؤید تأثیرگذاري شوري بر تراکم  نتایج این تحقیق به

افـزایش   سـبب و هـاي مختلـف گیـاه اشـنان      یون کلر در اندام
هـا   میـانگین  ۀمقایس ـ. )>05/0p( اسـت دار پارامتر مذکور  معنی

دهد که تراکم یون کلر در تیمارهاي مختلف شوري در  نشان می
درصد شروع بـه اثرگـذاري    7/0قه، از سطح شوري برگ و سا

معنی یشه اثر در ر. درصد ادامه دارد 1و تا سطح شوري  کند می
داري نشـان   تفاوت معنـی  درصد 1 شوري تنها در تیمار شوري

تراکم ایـن   بیشتر از ،همچنین تراکم یون کلر در بافت ساقه. داد
  .)ث -3شکل(  برگ و ریشه است هاي یون در بافت

واریـانس نشـان داد کـه بـین      ۀتجزی ـآمده از  دست هبیج نتا
 ییهاي هوا اندام سطوح مختلف شوري و تجمع یون کلسیم در

این اما  ؛)>05/0p( داري وجود دارد یارتباط معن )برگ و ساقه(
 ها میانگین ۀحاصل از مقایس نتایج .دشدر ریشه مشاهده نارتباط 
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 ،درصد 5/0شوري نشان داد که تراکم کلسیم در برگ، از سطح 
 طـور  بـه درصـد   25/0اما در سـاقه و ریشـه از سـطح شـوري     

درصد این کـاهش   1ته و تا سطح شوري فداري کاهش یا معنی
  ).د -3شکل(  ادامه داشت

سطوح شوري مورد استفاده در پژوهش حاضر، تراکم یون 
 داري تحت تأثیر قرار داد معنی طور بهمنیزیم در برگ و ساقه را 

)05/0p<(در ریشـه   پـارامتر لی اثر شـوري بـر مقـدار ایـن     و ؛
که  استها حاکی از آن  میانگین ۀهمچنین مقایس. دبودار ن یمعن

 طـور  بـه در برگ و سـاقه،  تجمع یون منیزیم  ،با افزایش شوري
 ـ  ـنتـایج   .یابـد  داري کـاهش مـی   یمعن  ۀآمـده از مقایس ـ  دسـت  هب

نیـزیم  نشان داد که اثرگذاري شوري بر تراکم یـون م ها  میانگین
هـا اثـر    در بـرگ  کـه  يطـور  بـه  ؛بیشتر از ساقه اسـت  ها در برگ

 ؛دش ـدرصد شـروع   5/0از سطح  شده هاي اعمالدار تیمار معنی
اثر تیمار شوري بر فراهمی یون منیزیم فقط  ،که در ساقه درحالی

  .)ذ -3شکل(  گردید دار معنیدرصد  1در تیمار شوري 

  
  گیري  بحث و نتیجه

هـد، شـوري سـبب تغییـرات     د نشـان مـی   طور کـه نتـایج   همان
هاي رشدي گیـاه اشـنان شـده اسـت کـه       ر ویژگیداري ب معنی
ان در مقابـل  هاي گیاه اشن اندام العمل متفاوت عکس ۀدهند نشان

بـرگ و  (هاي هوایی گیاه  اندام ،مثال رايب؛ افزایش شوري است
درصـد   5/0دار خود را در شوري بـاÓتر از   واکنش معنی) ساقه

درصد  1چنین واکنشی براي ریشه در سطح شوري . ادندبروز د
مقاومـت بیشـتر ریشـه در مقابـل      ۀدهنـد  د که نشـان شمشاهده 

  . هاي هوایی گیاه است شوري نسبت به اندام
دهـد کـه اثـر     اصل از اجراي این آزمایش نشان مینتایج ح

هـاي هـوایی گیـاه     کمتـر از انـدام   ،شوري بر وزن خشک ریشه
هـاي   اه گویاي این واقعیت است که انـدام این واکنش گی. است

 .گیرد هوایی زودتر یا بیشتر از ریشه تحت تأثیر شوري قرار می
نتــایج مشــابهی را در  ) 2002( 1چــارتزوÓکیس و همکــاران 

هاي رشد ارقـام مختلـف    تأثیر تنش شوري بر ویژگی خصوص

                                                             
1. Chartzoulakis et al 

 بارۀدرنیز ) 1387( زاده و همکاران مکی .اند دهکرزیتون گزارش 
هـاي هـوایی زودتـر و     بیان کردند که رشـد انـدام   گاوزبان گیاه

کاهش وزن تر  .گیرد تحت تأثیر شوري قرار می ،بیشتر از ریشه
 ،دسـت آمـد   از این تحقیق بهکه  ریشه خشک و طول ساقه و و
شـوري  افـزایش   گیـاه بـا  کاهش رشـد   ۀدهند نشان ،طور کلی به

 بـارۀ ، در)2011( سـونگار و همکـاران   با نتایج تحقیقات .است
pumpkin ،بارۀدر) 2008( 2جمیل و همکاران Catharanthus 

roseus ،بارۀدر) 2006(آباد و میرزایی ندوشن  حیدري شریف 
 بـــارۀدر) 2012(ژانـــی و همکـــاران  ،Salsolaهـــاي  گونـــه

Capsicum frutescens،  بـارۀ در) 2011(حیدري و همکاران 
Ocimum basilicum، بــارۀدر) 2012( 3عیســی و همکــاران 

Chenopodiuim quinoa ، 2012( رجاراویدران و ناتاراجان (
 بـارۀ در) 2008( 4سیلوااد ، Sesuvium portlacastrum بارۀدر

Young umbu ،   بـارۀ در )2000(خـان و همکـاران Atriplex 

griffithii، بـارۀ در) 2004( 5نیلـی  اشرف و مک Brassica   و
 .مطابقـت دارد   sorghum بـارۀ در )2006( 6بخت و همکـاران 

اخـتÔل در   بـر اثـر  کاهش رشد گیاه تحت شوري ممکن است 
کاهش پتانسیل  یا نیبر هم زدن تعادل یو جذب عناصر غذایی،

هاي  تغییر فراهمی آنزیمعلت  بهیا  تنش اسمزي آب در خاك و
. دده باش ـگیـاه ایجـاد ش ـ   ۀدستگاه فتوسنتزکنند مؤثر در فعالیت

 آثـار مترهـاي مونیتورینـگ   تـرین پارا  طول سـاقه و ریشـه مهـم   
هاي شوري و خشکی محسـوب   تنشویژه  به ،هاي محیطی تنش
زیرا ریشه در تماس مستقیم بـا خـاك بـوده و آب و     ؛شوند می

ــه ســایر   امــÔح را از خــاك جــذب مــی  ــد و ســاقه آن را ب کن
تغییرات طولی ایـن دو   ،بنابراین ؛کند هاي گیاه منتقل می قسمت
مهمی براي پاسخ گیاهان به تنش  ۀنانش، )ساقه و ریشه( پارامتر

رشد  بخشی از کاهش. )2005جمیل، ( آید شوري به حساب می
 .نسبت داد ،هاي گیاه ویژه در اندام به ،توان به تجمع سدیم را می

دار تـراکم   با افزایش شوري، شاهد افزایش معنی ،در این مطالعه
اي کـه   گونه به ؛یون سدیم و کلر در اندام هوایی و ریشه هستیم

                                                             
2. Jamil et al 
3. Eisa et al 
4. da Silva  
5. Ashraf & McNeilly 
6. Bakht et al 
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بیشتر از ریشـه  ) برگ و ساقه(ها در اندام هوایی  تجمع این یون
هاي پتاسیم، منیزیم و کلسـیم بـا افـزایش     که یون حالیدر ؛است

 بـارۀ در) 2011(بـالخیري و مـاÓس   . شوري کاهش یافته است
Atriplex numalaria  وAtriplex halimus 1391(، پناهی (

 Salsolaو  Salsola arbuscula ،Salsola orientalis بارۀدر

tomentosa، بــــارۀدر) 2012( 1العبــــدالهادي و همکــــاران 
ــا واریتــه یانــگ و  ،).Phoenix Dactylifera L( هــاي خرم

 3ماریا و همکاران ،Suaeda glauca بارۀدر) 2008( 2همکاران
) 2009( 4اکرم و اشرف ،Salvinia auriculata بارۀدر) 2011(

ــارۀدر ــابگردان ب ــاراندوان و  و آفت ــ) 2007( 5همک  ۀدر مطالع
Suaeda salsa هـاي  یـون توان دلیـل کـاهش    می. دارد تمطابق 

ــر   منیــزیم، پتاســیم و کلســیم در انــدام ــاه اشــنان را اث هــاي گی
شده توسط گیاه و منیزیم، پتاسیم  آنتاگونیستی میان سدیم جذب

فراوانی یون سدیم  .)2000خان و همکاران، ( و کلسیم دانست
شدن آن با یـون پتاسـیم در    شوري و جایگزیندر شرایط تنش 

جذب بیشتر آن  ،سطح کلوئیدها و فاز محلول خاك و درنتیجه
 ،هاي دیگر توسط ریشه، سبب افزایش غلظت آن و کاهش یون

گیـاه، باعـث    غلظت زیاد سدیم در. دشو خصوص پتاسیم می به
نظـر   بـه  .سمیت یونی و کاهش تولید و رشد گیـاه شـده اسـت   

اثر محیط و میزان شوري خـاك بـر میـزان    ا وجود برسد که  می
ها توسط  هاي گیاهی، مقدار نهایی غلظت آن ها در بافت این یون

توان استنباط کـرد کـه هـر     از نتایج فوق می. دشو گیاه تعیین می
این  ،شود هاي باÓ سبب کاهش رشد گیاه اشنان می چند شوري

با توجه و  هاي کم و متوسط مقاومت دارد گیاه نسبت به شوري
ه اشـنان  گیا هاي اندامهاي سدیم و کلر در  به محتواي باÓي یون

 ،مکانیزم مقاومت به شوري ایـن گیـاه  توان نتیجه گرفت که  می
لـذا   ؛هاي آن اسـت  ها در اندام ک از طریق تجمع یونتحمل نم

بهینه از منـابع   ۀبراي استفاد ،هاي شور تواند در اصÔح خاك می
  . از آن بهره جست ،هاي شور خاك و آب

                                                             
1. Al-Abdoulhadi et al 
2. Yang et al 
3. Maria et al 
4. Akram & Ashraf 
5. Duan et al 

  
هاي  اندام) ب(و خشک ) الف(وزن تر اثر شوري بر : 1شکل 

 مختلف گیاه اشنان

  
  تغیرات طول ساقه و ریشهاثر شوري بر : 2 شکل
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 Salsola پذیري سه گونه بررسی تحمل. 1391 .پناهی، فاطمه .1

 .طبیعی هاي ري در شرایط آزمایشگاه و رویشگاهبه تنش شو
 .صفحه 2650 تهران، .رساله دکتري، دانشگاه تهران

. 1390 .جهانگرد، محمد و بویراحمدي، مژگان، رئیسی، فائز .2
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L (.    و گنـدم رقـم چمـران)Triticum aestivum(.   مجلـه
-25، صفحات 3، شماره 18 جلد .تولید گیاهیهاي  پژوهش

44. 
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فتی، مریم، توکل افشاري، رضا، مجنـون حسـینی،   زاده ت یمک .4
بررسـی تحمـل بـه    . 1387 .ناصر و نقـدي بـادي، حسـنعلی   

   شــــوري و میــــزان جــــذب امــــÔح گیــــاه گاوزبــــان 
)Borago officinalis L. .(پژوهشــی  فصــلنامه علمــی
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  .262-253 صفحه

 آثـار . 1390. چهري کÔنتـري خسـرو  منـو  نوح پیشه زهرا و .5
مجلـه  . کاربرد متقابل اسپرمیدین و تنش شوري در گیاه فلفل
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  هاي مختلف گیاه اشنان در اندام) ذ(و منیزیم ) د(، کلسیم )ث(، کلر )ت(، پتاسیم )ت(هاي سدیم  وناثر شوري بر فراهمی ی: 3شکل 
 ).داري ندارند وف مشترك اختلإف معنیدر تمامی اشکال حر(
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