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مقدمه
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  يك در را آنها بايد ها نقشه دقيق نهادن هم بر و اتصال براي
 نياز مورد هاي داده معمولاً .داد قرار مشترك مختصات سيستم

 مي گردد تامين مختلفي سازمانهاي و منابع ازGISهاي پروژه
  هاي سيستم داراي مذكور داده هاي كه دارد وجود امكان اين و

در مهندسي عمران GISو  RSكاربرد  مفاهيم سيستم مختصات و سيستم تصوير نقشه

  هاي سيستم داراي مذكور داده هاي كه دارد وجود امكان اين و
.باشند متفاوتي مختصات
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 جغرافيايي مختصات سيستم�
اي الزاويه قائم شبكه يا مستوي مختصات سيستم�
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دو تعريف
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Projection :
تبديل سيستم مختصات جغرافيايي به سيستم مختصات شبكه اي

 
Reprojection :

. تبديل سيستم هاي مختصات شبكه اي به يكديگر
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. تبديل سيستم هاي مختصات شبكه اي به يكديگر
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سيستم مختصات جغرافيايي
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سيستم مختصات جغرافيايي
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سيستم مختصات جغرافيايي
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  جغرافيايي طول را )گرينويچ( مبدا النهار نصف از نقطه هر اي زاويه فاصله
(Longitude) جغرافيايي عرض را استوا دايره از آن اي زاويه فاصله و نقطه آن  
(Latitude)گويند مي نقطه آن.  

 گرفته نظر در درجه صفر عددي مقدار با جغرافيايي عرض مبدا عنوان به استوا خط
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 گرفته نظر در درجه صفر عددي مقدار با جغرافيايي عرض مبدا عنوان به استوا خط
 جنوبي درجه 90 و شمالي درجه90 تا توان مي مبدا اين از را جغرافيايي عرض .شود

 است النهاري نصف المللي، بين توافق براساس مبدا النهار نصف  .نمود گيري اندازه
 به النهار نصف اين .است صفر آن مقدار و گذرد مي انگلستان در گرينويچ از كه

 و شرق جهت دو در جغرافيايي طول گيري اندازه شروع محل مبدا، خط يك عنوان
A.R. Ghanizadeh© .است غربي و شرقي درجه 180 تا 0 از غرب
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سيستم مختصات جغرافيايي
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كيلومتر اسـت، در حـالي كـه     111معادل خطي يك درجه عرض جغرافيايي حدود 
معادل خطي يك درجه طول جغرافيايي فقط در روي خط استوا برابر عدد فوق بوده 
و هر چه از استوا دور مي شويم يك درجه طول جغرافيايي در روي مـدارات ديگـر   

درجـه، يـك    25به عنوان مثال، در مدار جغرافيـايي  . معادل خطي كمتري را دارد
كيلومتر  904/28درجه فقط  75كيلومتر و در مدار  953/100درجه طول جغرافيايي 
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كيلومتر  904/28درجه فقط  75كيلومتر و در مدار  953/100درجه طول جغرافيايي 
. محاسبه شده است
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سيستم مختصات كروي
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سيستم مختصات بيضوي
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سيستم مختصات بيضوي
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سيستم مختصات بيضوي
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ژئوئيد
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مبدا تعيين ارتفاع نقاط، سطح متوسط اقيانوسهاست كه اگر به طور فرضـي در زيـر   
خشكي ها نيز امتداد يافته و آن را قطع كند، شكلي حاصل خواهـد شـد كـه آن را    

بر خلاف بيضوي هاي مختصاتي، سطح منظمـي   (Geoid)ژئوئيد . ژئوئيد ناميده اند
نداشته و به دليل اختلافات در وزن مخصوص پوسته و جبه زمين داراي برآمدگي ها 

ها از سـطح   GPSدر حال حاضر ارتفاع هر نقطه به وسيله . و فرورفتگي هايي است
. ژئوئيد اندازه گيري مي شود
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ها از سـطح   در حال حاضر ارتفاع هر نقطه به وسيله . و فرورفتگي هايي است
. ژئوئيد اندازه گيري مي شود
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سيستم تصوير
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 سيستم را مستوي سطح يك به كروي شكل از جغرافيايي شبكه انتقال علم
 در كه است جغرافيايي شبكه يك آمدن وجود به فرآيند اين نتيجه .تصويرگويند

 سطح يك روي به درجه 10 تا 5 مثلاً مساوي فواصل به النهارات نصف و مدارات آن
  .دهند تشكيل را نقشه مختصات سيستم تا شده ترسيم مستوي
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سيستم تصوير
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انواع سيستم تصوير از نظر مشخصات
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انواع سيستم تصوير از نظر شكل
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مشخصات سيستم تصوير
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Standard) استاندارد خط� line) 

Standard) استاندارد مدار� parallel) 

Standard) استاندارد النهار نصف� meridian)

Principal) اصلي مقياس� scale)
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 اصلي مقياس

Local) محلي مقياس� scale)

Scale) مقياس فاكتور� factor)

Central) مركزي خط� line)

y و x محورهاي مبدا مقدار شمالي و شرقي قراردادي افزايش� (False easting

and false northing) . ©A.R. Ghanizadeh
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مشخصات سيستم تصوير
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 عمومي پارامترهاي جزو كه استاندارد خط دو يا يك داراي مختلف حالتهاي در تصوير سيستم هر
 صفحه با آن امتداد در جغرافيايي كره كه است اي دايره يا خط استاندارد، خط .رود مي شمار به آن

 مخروطي و اي استوانه تصوير هاي سيستم در .گردد مي مماس هندسي شي سطح همان يا ترسيم
 استاندارد خط اگر .دارد وجود استاندارد خط دو شده تعديل حالت در و استاندارد خط يك ساده

 نصف از يكي بر منطبق اگر و استاندارد مدار را آن باشد جغرافيايي شبكه مدارات از يكي بر منطبق
 كه است آن استاندارد خط هاي ويژگي از .نامند مي استاندارد النهار نصف را آن باشد النهارات

 اندازه معادل ها اندازه بنابراين و بوده يكسان مرجع كره مقياس با خط اين امتداد در نقشه مقياس
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 كه است آن استاندارد خط هاي ويژگي از .نامند مي استاندارد النهار نصف را آن باشد النهارات
 اندازه معادل ها اندازه بنابراين و بوده يكسان مرجع كره مقياس با خط اين امتداد در نقشه مقياس

 مي رو روبه خطا با لذا و نموده تغيير نيز مقايس استاندارد، خط از شدن دور با .است واقعي هاي
 كره شعاع طول به نسبت توان مي را آن مقدار بناميم اصلي مقياس را مرجع كره مقياس اگر .شود

  .آورد دست به )كيلومتر 6378( زمين كره شعاع به مرجع
  و x محورهاي شروع نقطه به را مثبتي مقادير قراردادي طور به معمولاً منفي مختصات از پرهيز براي
y ربع در نقاط تمام كه گردد مي باعث امر اين و داده اختصاص NE گيرد قرار مختصات سيستم. 

False) شرقي افزايش را x محور مبدا مقدار افزايش easting)محور مبدا مقدار افزايش و y را 
False) شمالي افزايش northing) گويند.  ©A.R. Ghanizadeh
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UTMسيستم تصوير 
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.درجه تقسيم مي شود و نصف نهار مركزي در مركز هر قاچ در نظر گرفته مي شود 6قاچ  60زمين به �

درنوشتن فاصله خطوط شبكه بـراي اجتنـاب از مختصـات منفـي محـور قـائم اصـلي شـبكه در         �
كيلومتري غرب نصف النهار مركزي هر قاچ فرض شده، كه در اين صورت نصف النهـار مركـزي بـا    500

محور افقي اصلي شبكه براي نميكره شمالي همان خط استوا است . كيلومتر مشخص مي شود 500عدد 
هزار كيلومتري 10ولي در نيمكره جنوبي باز به همان دليل محور افقي اصلي، محوري است كه در فاصله 

. جنوب استوا در نظر گرفته شده است
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. جنوب استوا در نظر گرفته شده است

نتيجه حالت تعديل شده سيستم تصوير مركـاتور معكـوس اسـت،      UTMدرجه اي  6در هر زون �
كيلومتري شرق و  180اين دو خط در فاصله . مقياس در طول دو خطي كه كره را قطع كرده ثابت است

در داخل اين دو خط مقياس واقعي كوچكتر بوده و فاكتور مقياس . غرب نصف النهار مركزي قرار دارند
مقياس در خارج از دو حد مذكور كمي بزرگتر از مقيـاس واقعـي   . مي باشد 9996/0در حالت آن برابر 

است و اين بدان معناست كه هزار كه هزار متر طول روي زمين، معادل  001/1بوده و فاكتور مقياس برابر 
اين مقدار بسيار ناچيز خواهـد   UTMمتر روي نقشه است كه البته با توجه به مقياس نقشه هاي  1001
A.R. Ghanizadeh©. بود
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