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فشارقويکليدهاي: دومبخش 

کريميعليدکتر : مدرس



انواع کليد

 كليد قدرت(  ،دژنكتور، مدار شكنCircuit Breaker):
قابليت عبور جريان نامي بصورت دائمي؛
قابليت عبور جريان اتصال كوتاه نامي در زمان معين و قطع سريع آن؛

 قابليت تحمل ولتاژهاي بوجود آمده در سيستم مطابقBIL در شرايط باازبودن كلياد نياب، باياد قاادر با  تحمال ولتااژ باين)انتخابي
؛(كنتاكتها باشد

 ك  )جهت ايجاد قابليت هاي فوق، كليدهاي قدرت بايد مجهب ب  محفظ  قطعArcing Chamber  ناميده مي شود و عمل بااز و بسات
صال و با  ويا ه و مكانيبم فرمان مناسبي جهت قطع سريع قوس ايجاد شده بين كنتاكتها در زمان و( شدن بريكر قابل مشاهده نيست

.قطع اتصال كوتاه باشند

 سكسيونر( ،كليد غير قابل قطع زير بارDisconnecting Switch)؛
قابليت عبور جريان نامي را در شرايط محيطي بصورت دائمي داشت  باشد، ب  نحوي ك  دماي آن از حد مجاز تجاوز نكند؛

قابليت عبور جريان اتصال كوتاه را تا مدت زمان مشخص و بدون اضاف  حرارت داشت  باشد؛

   قابليت تحمل ولتاژهاي بوجود آمده با توج  بBILاشد؛را داشت  باشد و در شرايط قطع بايد قادر ب  تحمل ولتاژ بين كنتاكتها ب
د؛سكسيونرهاي مورد استفاده در شبك  انتقال معمولا مجهب ب  محفظ  قطع نبوده و غيرقابل قطع و وصل زير بار هستن

 سكسيونر قابل قطع زير بار(Load Break Switch)؛
داراي مكانيبم جرق  گير است و قادر است جريان هاي تا حد بار نامي را قطع و وصل نمايد؛
 (فيوز-كليد)با توج  ب  اينك  قادر ب  قطع جريان اتصال كوتاه نيست ب  همراه فيوز استفاده مي شود
كاربرد آن بيشتر در سيستم هاي توزيع و در كنار ترانس هاي توزيع است.
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(.C.B)کليدهاي قدرت ( 1

استانداردهاي كليد

• IEC 60056-1978 , IEEE C37.04-1999, IEEE C37.06-1997, IEEE C37.09-1999, IEEE C37.010-1999, 

IEEE C37.015-1993

عمليات قطع مدار توسط كليد
بعد از جدا شدن كنتاكتهاي كليد، قوس الكتريكي تشكيل مي شود؛

ك  دو طار  كلياد در اين لحظ  با توج  ب  ساختار شب. بعد از صفر شدن جريان، قوس الكتريكي بين كنتاكت هاي كليد قطع مي شود
TRV(Transient Recoveryقدرت، ولتاژ گذرايي ب  نام  Voltage )دو سر مدارشكن تشكيل مي گردد.

 است( اهمي، خازني و سلفي)عمليات قطع وابست  ب  نوع جريان كليد

موثر است؛TRVو اين جريان در اندازه 

  هر چTRVدر لحظ  صفر جريان كمتر باشد، قوس راحتتر خاموش

مي شود و امكان برگشت آن نيب كمتر مي باشد؛
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قطع کليد در مدارهاي مختلف

 درج  اختلا  فاز دارند، در لحظ  صافر جرياان كا  قاوس 90در قطع سلف خالص ك  ولتاژ و جريان آن
ا باراي خاموش مي شود پيك ولتاژ شبك  دو سر مدارشكن قارار ماي گيارد كا  شارايط بسايار ساختي ر

نتاكات هاا، خاموش ماندن قوس الكتريكي ايجاد مي كند، زيرا در اين مدت كوتاه، بايد ماده عايقي بين ك
.دخنك و ديونيبه گردد و در صورتيك  اين امر امكان پذير نباشد، قوس الكتريكي برمي گرد

اموش در بار مقاومتي خالص، ولتاژ و جريا ن هم فازند، لذا در لحظ  صفر جريان كا  قاوس الكتريكاي خا
ي باراي احياا  بنابراين زمان زيااد. مي شود، ولتاژ دو سر كليد نيب صفر بوده و ب  تدريج افبايش مي يابد

.ماده عايقي بين كنتاكت هاي كليد و قطع موفقيت آميب قوس الكتريكي وجود دارد

 درج  اختلا  فاز دارند، در لحظ  صفر جرياان كا  قاوس 90در قطع خازن خالص ك  ولتاژ و جريان آن
بعاد از خااموش شادن قاوس و. خاموش مي شود پيك ولتاژ شبك  دو سر خازن و مدارشكن وجاود دارد

قطع ارتباط خازن از شبك ، خازن اين ولتاژ را در خاود خخياره نماوده و لاذا در ايان حالات ولتااژ دو سار
.ببرگ نمي باشدTRVمدارشكن از مقدار صفر ب  تدريج افبايش يافت  و شيب 

(هفته آینده: مهلت تحویل)1تمرین شماره 
، وضعیت  طععک یدتعا را MATLABو یا EMTP ،PSCADبا استفاده از یکی از نرم افزارهای ( الف

.، سدفی و خازنی بررسی و تحدتل نمایتااهمیدر ماارهای مختدف 

،  با بررسی حال  هعای مختدعف، شتهعد اد  عما بعرای طععک یدتعا در یع  زمعانیRLدر یک ماار ( ب
مداسبتر اس ؟
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قطع جریان اتصال کوتاه 

  مشكل قطع جريان اتصال كوتاه شبك( علاوه برTRV )  اين است ك  ب  دليل مولفDC جريان خطاا، مقادار ماوثر جرياان
ي قاادر با  تلاف افبايش يافت  و از طر  ديگر زمان صفر شدن جريان ممكن است بيشتر از نيم سيكل شده و كلياد بايسات

.كردن انرژي حرارتي توليدي در محفظ  قطع باشد
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بخش هاي مدارشکن

 مکانتزم خاموش یدداه طوس الکتریکی(Arcing Chamber)

 (ثاب  و متحرک)یدتای  های ماار  کن

مکانتزم عمدکرد ماار کن:

 ؛(متااول ترین، استفاده در ماار کن های جایا)موتور الکتریکی و  ارژ فدر

 (از طریق شتانستل هوای فهرده)ستتستم شدتوماتتکی

 (با فهار روغن)ستستم هتارولتکی

 ستم شتچ های طعک و وصل(Trip coil & Close coil)

 برای فرمان طعک و وصل ماار کن،  ولتاژDCب  ستم شتچ ها اعمال می گردد.

 یدتای  های یمکی(Auxiliary Contacts ) ب  صورت هایN.O وN.C

با تغتتر وضیت  ماار کن، این یدتای  ها نتز تغتتر وضیت  می دهدا؛

 ب  مدظور استفاده در ماارهای یدترل، حفاظ ، آلارم ها و نهانگرهای وضیت ؛

 ماارهای یدترل ماار کن(Control  Circuits)

در بخش تابدوی یدترل ماار کن نصب می  ونا
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مدارشکن ها از نظر خاموش سازي قوس

روش های خاموش سازی طوس الکتریکی
 (ویک یاربرد داردافزایش سریک فاصد  بتن یدتای  ها، استفاده از نتروی الکترومغداطتسی طوی ی  در یدتاهای ی)ازدیاد طول طوس

خدک یردن طوس

دیونتزاستون ماده عایقی بتن یدتای  ها و یا جایگزیدی آن با عایق خدک و دیونتزه

 (یدا طعی  یردن طوس در یدتاهای یویک و یا استفاده از یدا محفظ  طعک در یدتاهای بزرگ)مقعک یردن طوس

انواع ماار  کن:

 ماار کن روغدی(Oil CB)

 ماار کن یم روغن(Minimum Oil CB)

 ماار کن هوایی یا بادی(Air blast CB)

 ماار کن خلاء(Vacuum CB)

 ماار کن گازی(SF6 CB)
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(Oil CB)مدارشکن روغنی 

از روغن ب  عدوان ماده موثر برای خاموش یردن طوس استفاده می  ود؛

داسب اس ؛روغن ب  دلتل دارا بودن ولتاژ تحمل بالا ج   عایق نمودن طسمت ای برطاار از یکایگر و از بان  م

ی طوس صعر  شس از جاا  ان یدتای  ها، ب  تاریج فاصد  یدتایت ا بتهتر  اه و در این مات انرژی حرارت
تولتا گاز در روغن  اه تا ایدک  در اثر ازدیاد بتش از حا طول طوس، جرط  خاموش می  ود؛

  حجم روغن زیاد اس( مثلاً در یک ماار کنkV230  تن می رسا20، وزن روغن ب)؛

احتمال آتش سوزی وجود دارد و این یدتا تقریبا از رده خارج اس ؛
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(Minimum Oil CB)مدارشکن کم روغن 

 ولعی در (حجم روغن بعالا)در ماار کن های روغدی، از روغن هم ب  عدوان عایق یاری و هم خاموش یردن طوس استفاده می  ود ،
(.درصا یل روغن لازم اس 10یمتر از )ماار کن های یم روغن، فقط برای خاموش سازی طوس استفاده می  ود 

 تولتا گازH2نا ی از تجزی  روغن، نقش م می در خدک یردن طوس دارد؛

ل وجود طسمت ای مختدف محفظ  طعک باعث حری  عمودی و عرضی روغن و گازهای با دمای یمتر  عاه یع  در خدعک یعردن محع
.طوس و خروج گازهای یونتزه با دمای بالا اهمت  دارد

ل می یداهر ی   ات جریان بتهتر با ا، عمدکرد یدتا ب تر خواها بود و بریکر برای اتصال یوتاه های  ایا، موفقتر عم.

 عتب اصدی آن، از دس  رفتن یتفت  روغن شس از یدا بار طعک و وصل اس .
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(Air blast CB)مدارشکن هوایی یا بادي 

از هوای سرد فهرده ب  عدوان ماده موثر خاموش یدداه طوس و همچدتن عایق بتن یدتای  ها استفاده می  ود؛

هار زیعاد طعوس را با ایجاد فاصد  یم بتن یدتای  ها، هوا با ف. هوا توسط یمپرسورهایی همواره تح  فهار میتدی نگ اا ت  می  ود
ش با هوای یونتزه  اه و همچدتن افزایش طعول طعوس باععث خعامو( عایق)فوت یرده و با خدک یردن آن، جابجایی هوای میمولی 

. ان آن می  ود

الا و اطمتدعان از عتب این نوع یدتا صاای بستار زیاد در موطک عمدکرد، نتاز ب  یمپرسور هوا و لول  های ارتباطی و نتاز ب  نگ ااری بع
.عام وجود نهتی و طعک جریان طبل از رستان ب  صفر طبتیی و ایجاد اضاف  ولتاژ در ماارهای سدفی می با ا

تعا ثابع  برخلا  سایر یدتاها، طارت طعک در یدتا هوایی تابک  ات جریان نبوده و فهار هوای خروجی در تمام مات عمدکعرد ید
.اس 

زمان خاموش سازی طوس یمتر از ماار کن های روغدی اس ؛

 یتدوول ، از یدا محفظ  طعک استفاده می  ود100ب  دلتل طارت طعک محاود این روش در ولتاژهای بالاتر از حاود.
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(Air blast CB)مدارشکن هوایی یا بادي 
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(Vacuum CB)مدارشکن خلاء 

 با ایجاد باعث هاای  جریان و ایجاد طوس می  ود، بدابراین( از جمد  الکترون های آزاد)با توج  ب  ایدک  حامل های باردار
خلا استقام  الکتریکی بالا می رود؛

 ولی عملا ب  (الکترون آزاد وجود ناارد)ب  دلتل عام وجود ماده در بتن یدتای  ها ب  نظر می رسا نبایا طوس تهکتل  ود ،
  هعا بوجعود دلتل دمای  ایا نا ی از عبور جریان سوزنی از سعح یدتای  ها و ایجاد بخار فدز، جرط  در هدگام طعک یدتای

.لذا مدحدی ولتاژ  کس  در این حال  ب  جدس یدتای  بستگی دارد. می آیا

 حجم ماار کن های خلا ب  مراتب یمتر از سایرماار کن هاس.

زمان طعک یم بوده ی  باعث محاود  ان انرژی طوس می  ود.

نتاز ب  تیمتر و نگ ااری یمتری دارد.

 ب  دلتل مهکلات فدی، عماتا در سعح ولتاژ فهار متوسط( تاkV36)
بتهتریاستفاده می  ونا و عمر kV63و گاهی تا 

.نسب  ب  سایر یدتاها دارنا
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(Vacuum CB)مدارشکن خلاء 

 حاصل ضربdi/dt طبل از صفر جریان درdv/dtا تدقی ولتاژ بازیابی بیا از صفر جریان، می توانا ب  عدوان طارت طعک یدت
.گردد و از این ج   ماار کن خلا دارای طارت طعک بالاتری نسب  ب  سایر ماار کن هاس 

 یدتا خلا ب  دلتل زمانRecoveryعا نایتز بیا از طعک طوس در صفر جریان، طادر ب  طعک جریان ای فریعانس بعالا معی با 
.ی  می توانا در ماارهای با فریانس بالا مورد استفاده طرار گترد
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(SF6 CB)مدارشکن گازي 

 هگزا فدورایا سولفور(SF6 )هم ب  عدوان خاموش یدداه طوس و هم عایق یدداه در ماار کن استفاده می  ود.

5ترطابعل ا عتیال و گازی الکترونگاتتو و با جذب الکترون ای آزاد، با استقام  الکتریکی س  برابر هوا، باون رنگ و بو، غترسمی، غ
.برابر هوا وزن دارد

 را نعاارد و ( نظتر مس، آلومتدتوم و آهعن)در دمای نرمال ب ره برداری از شس  متل ب  تریتب با فدزات مورد استفاده در تج تزات
.لذا خوردگی ایجاد نمی یدا

 در یابل ها، یدتاهای طارت و شس  هایGISیاربرد دارد.
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(SF6 CB)مدارشکن گازي 

 در فهار شایتن استقام  الکتریکی گازSF6  ب  مراتب بتهتر از هوا بوده و در فهارهای بالا از روغن نتز بتهتر اس.

 در ماار کن هایSF6بصورت ، در حال  عادی فهار گاز در تمام طسم  ها یکسان اس ؛ با طعک یا وصل یدتا ی  یدتای  متحرک
در محفظ  طعک افزایش یافت  و ب  هدگام برطعراری طعوس در زمعان SF6تدسکوشی در داخل یدتای  ثاب  حری  می یدا، فهار گاز 

.طعک، گاز با فهار بالا ب  محل طوس دمتاه می  ود

 استفاده می  ود( یتدوول 400تا 20در ایران، )هم ایدون از این ماار کن ها در یدت  سعوت ولتاژ.

افع  فهعار، با توج  ب  یاهش طارت طعک یدتا در اثر اف  فهار، لازم اس  فهار گاز بصورت دائمی اناازه گتری  اه و در صعورت
ابتاا اخعار داده و سپس یدتا را طفل نمایا ی  در ایدصورت طعک و وصل یدتا امکان شذیر نمی با ا؛

16



هاي گازي در پست هامدارشکناز هایینمونه 
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a.  63kV CB                                                                       b.  230kV CB



توالی عملکرد مدارشکن ها

دو گزید  برای عمدکرد ماار کن ها:

گزید  اول:

O - t - CO - t'- CO

• O = Open;

• CO = Close-Open;

• t' = 3 min

• t = 0.3sec for circuit breakers rated for rapid reclosing duty and

= 15sec for circuit breakers not rated for rapid reclosing (IEEE) 

= 3 min. for circuit breakers not rated for rapid reclosing (IEC)

گزید  دوم :

CO - t''- CO

• t'' = 15 sec for circuit breakers not rated for rapid reclosing

 كيلوولت و بالاتر معمولا از توالي عملكرد 72.5در كليدهايO – 0.3sec - CO – 3min - COاستفاده مي شود.
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ولتاژ برگشتی در مدارشکن ها

ولتاژ برگهتی ب  ولتاژی گفت  می  ود ی  شس از طعک جریان، در دو سر تتغ  های اصدی ماار کن ب  وجود می آیا.

تعاژ  عبک  از ب  هدگام باز  ان ماار کن و طبل از صفر  ان جریان، ولتاژ دو سر تتغ  ها ولتاژ طوس اس  ی  می توان در برابعر ول
برابعر شس از طعک جریان، ولتاژ شس از حال  های گذرا ب  حال  ماناگار می رسا ی  بسعت  بع  نعوع معاار تعا دو. آن صر  نظر یرد

. ولتاژ  بک  نتز ممکن اس  برسا

  از لحظعع  طعععک جریععان تععا رسععتان بعع  حالعع  مانععاگار، ولتععاژ دو سععر ماار ععکن، ولتععاژ گععذرای برگهععتی یععاTRV(Transient

Recovery Voltage )نامتاه می  ود.

 دو تاثترTRV:
  برگهع  طعوس شتک آن ممکن اس  یدا برابر شتک  بک  با ا و ستون عایقی بتن یدتای  ها تحمعل آن را ناا عت  با عا و مدجعر بع1)

(Reignition /Restriking )ود .

TRV(RRRV: Rate of Rise of Recoveryسرع  افزایش 2) Voltage ) از مقاار اولت  ی  صفر فرض  ا تا اولتن شتعک گعذرای آن
در (. آوردشس از خامو ی طوس، محتط بتن تتغ  ها بلافاصد  طارت عایقی خود را باسع  نمعی)نتز عامل م می در برگه  طوس اس  

.یمتر با ا، مجادا بتن تتغ  ها  کس  الکتریکی رخ می دهاRRRVصورتی ی  سرع  بالارفتن طارت عایقی محتط تتغ  ها از 

 محاسباتTRV(L ،میادل اناویتانس میادل  بک  از محل نصب ماار عکنC نمایعانگر ظرفتع  خعازنی  عبک  و بعا فعرض بعاون
(:تدفات
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ولتاژ برگشتی در مدارشکن ها

فر، در  رایط طعک ماار کن، ب  دلتل متداوب بودن جریان، جریان در هر ستکل دو بار از صعفر معی گعذرد، در یکعی از گعذرهای صع
ان، شعس در صعفر جریع. طبل از طعک جریان، خازن نقهی ناارد و جریان سدفی اسع (. جریان طعک می گردد)طوس خاموش می گردد 

.  ولتاژ  بک  مایزیمم اس 
 (.ظر اس در ماارهای فهارطوی طابل صر  ن)ولتاژ دو سر ماار کن و خازن با هم یکسان اس  و برابر ولتاژ دو سر طوس می با ا

 در ماارLCانتظار می رود نوسانات باون مترایی باطی بمانا؛ اما در عمل مقاوم  اهمی هم وجود دارد ی  مترایی ایجاد متکدا ، .

میمولا        از      ختدی بزرگتر اس  و  

آن را یک دراز طرفی، در زمانی ی  نوسانات فریانس طبتیی هدوز مترا نهاه، تغتتر در جمد                    طابل ملاحظ  نتس  و می توان
:نظر گرف 

.شس ولتاژ دو سر ماار کن در                 ب  دو برابر ولتاژ  بک  می رسا

RRRVفایتور م می در ماار کن محسوب می  ود.

 ،اگر فریانس طبتیی بزرگ با اRRRV رخ هم بزرگ خواها بود و اگر این سرع  بزرگتر از برگه  طارت عایقی با ا،  کس
. می دها و طوس مجادا برطرار می  ود
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ولتاژ برگشتی در مدارشکن ها

 ب  عدوان مثال، اگرL=1mH  400و ظرفت  خازنی طبتیی  بکPF 250با ا، فریانس طبتیی ماارkHzاگعر .خواهعا بعود
:در طی نتم شریود اول برابر اس  باRRRVبا ا، متانگتن سرع  افزایش ولتاز برگهتی 13.8kVولتاژ ستستم 
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مسائل دیگر در مدارشکن ها

Trip Free

 معثلا، در . ت  با عادر ارسال فرمان تریپ ب  یدتا نبایا مانک یا ایدترلایی بجز اطمتدان از صح  عمل طعک توسط یدتا وجود دا
.انجام می گرددSF6با مکانتزم فدری، با یک یردن  ارژ بودن فدر طعک و مداسب بودن فهار گاز SF6یدتاهای 

Restrike Free

 در صورتتک   کس  عایقی در محفظ  طعک یدتا، تا زمان ربک ستکل بیا طعک طوس ایجعاد  عود بع  آنReignition گویدعا و
خازن  اه و جریان بستار  ایای از خازن و یدتعا معی Rechargingزمان اتفاق بتفتا در بار خازنی باعث یدانچ  بیا از این

یدتاهای طارت بایا ب  نحوی طراحعی  عونا یع  ایعن . گفت  می  ودRestrikeگذرد ی  ب   کس  عایقی یدتا در این حال  
.حال  در آن ا ایجاد نگردد

Rated breaking current (kA)
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مسائل دیگر در مدارشکن ها

Rated breaking current (kA)

تیااد محفظ  طعک یدداه
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مسائل دیگر در مدارشکن ها

طعک جریان خازنی

 72.5یدتاهایkVو بالاتر بایا طادر ب  طعک و وصل خعوط هوایی س  فاز با دا.

:IECمقادیر در استاناارد 

یدت  یدتاها بایا طادر ب  طعک جریان  ارژ خازنی یابل با دا.

بع  شهع  در یدتاهایی ی  برای طعک بانک خازنی مورد استفاده طرار می گترنا بایا طادر ب  طعک جریان  ارژ بانک خازنی شه  
ی یع  این جریان مربوط ب  طعک جریان یک بانک خازنی می با ا در  رایع. یدتا با داBILولتاژ نامی، باون تجاوز از حاایثر 

.یک یا یدا بانک خازنی موازی دیگر ب  سم  تغذی  یدتا متصل با دا

لتعاژ نعامی یدتاهایی ی  برای طعک بانک خازنی مورد استفاده طرار می گترنا بایا طادر ب  تحمل جریان هجومی وصل خعازن در و
.با دا
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مسائل دیگر در مدارشکن ها

 جریان طعک بار اناویتتو یم(Rated Small Inductive Breaking Current)

عبارت اس  از حاایثر جریان سدفی خالص ی  بایستی در حالات زیر توسط یدتا طعک گردد:
oجریان مغداطتس یدداه ترانسفورماتورها

oجریان مغداطتس یدداه موتورها

فورماتور، مقاار استانااردی برای این مدظور در نظر گرفت  نهاه اس  و لذا در صورت لزوم بایا با توجع  بع  مهخصعات ترانسع
.موتور و یا رایتور  د  تیتتن  اه و برای بررسی توانمدای یدتا در طعک این جریان ب  سازناه اعلام گردد

 جریان نامی طعک غتر هم فاز(Rated Out of Phase Breaking Current)

 وان یعا ژنراتورهعا در حالع  نوسعان تع)این جریان برای طعک یدتا در  رایعی ی   بک  های دو طر  آن غتر سعدکرون با عدا
Out of Step )درجع  180مقاار حاایثر آن برای حالتی اس  ی  ولتاژ دو طر  ماار کن، اخعتلا  فعاز . ، مهخص می گردد

.دا ت  با دا

 در یدتن  رایعی یدتا طارت طادر ب  طعک جریان اتصال یوتاه نامی نمی با عا، زیعرا مقعاارTRV بع  وجعود آمعاه در ستسعتم
.بتهتر از مقاار طراحی  اه اس 

 در واطک، یدتا طارت طادر اس  جریان یمتر از اتصال یوتاه نامی را طعک یدا تا حاصدضربdv/dt*di/dt ی  بتانگر طارت طععک
درصعا 25د برابر این مهخص  برای یدتا طارت الزامی نبوده ولی در صورت لزوم معابق استاناار. یدتا اس  تقریبا ثاب  بمانا

.جریان نامی طعک اتصال یوتاه در نظر گرفت  می  ود
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Disconnector)سکسيونر ( 2 Switch)

صورتي سكسيونر قاادر با  دو سر كليد قدرت معمولا از سكسيونر استفاده مي شود، لذا درعمليات قطع مدار توسط كليد
ماي تاوان با بازكردن سكسيونرهاي دو طر  كليد، بدون قطع بارق پسات. باشدتغيير وضعيت است ك  كليد قدرت قطع
.نسبت ب  تعمير كليد قدرت اقدام نمود

 ان پرسانل جهت اطمين)هد  از بكارگيري سكسيونر، قطع قابل رويت مدار است تا از قطع بودن مدار اطمينان حاصل شود
ونر نياب در حين تعميرات و يا بازرسي هاي دوره اي و ايمني آنها لازم است در ولتااژ باالاتر از ياك كيلاو ولات از سكساي

(.استفاده شود و يا قطع بودن مدار قابل رويت باشد

وظيف  جدا نمودن شين ها و يا استفاده در شين  بندي چند باس  نيب از ديگر كاربردهاي سكسيونر است.

ورت ولتااژ در غيار اينصا. سكسيونرهاي سر خط انتقال مجهب ب  تيغ  زمين است تا بار خازني خط انتقال را دشاارژ نماياد
ونر را ايان ناوع سكساي. چند ده كيلوولت رو ي خط انتقال باقي ماناده و كااركرد روي خاط انتقاال بسايار خطرناا  اسات

اين تيغ  يك اتصاال . مي نامندDS/ES(Disconnecting Switch/Earth Switch )يا « سكسيونر مجهب ب  تيغ  زمين»
.ايجاد مي كند( و يا ثانوي  ترانسفورماتور)و قابل مشاهده در سر خط انتقال ( بدون امپدانس)زمين مستقيم 

 (.ثاني 30تا 10بين )زمان عملكرد آن نسبتاً طولاني است
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انواع سکسيونر

Two-Column Rotary Disconnector(: دو ستوني)سكسيونر دوراني ( 1

 132در سعوتkVو بالاتر ب  طور عماه استفاده می  ود؛

 درج ؛90تتغ  حری  دورانی با گردش
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انواع سکسيونر

Two-Column Rotary Disconnector(: دو ستوني)سكسيونر دوراني عمودي ( 2

در یدت  سعوت ولتاژی استفاده می  ود؛

حری  دورانی در صفح  طائم؛
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انواع سکسيونر

Pantograph Type Disconnector(: تك ستوني)سكسيونر قيچي شكل يا پانتوگرا  ( 3

دارای یدا تک  بازوی لولایی و دو ترمتدال غتر هم سعح در بالا و شایتن؛

تصل می گردد؛یکی از یدتای  ها ثاب  بوده و دیگری متحرک و بصورت گتره ای اس  ی  ب  باس بار بالا م

فاع را ب  یکایگر با این نوع سکستونر ی  ساختار نسبتا شتچتاه تری دارد می توان باس بارها با دو سعح ارت
.متصل نمود والا در جای دیگر یاربردی ناارد
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سکسيونرانواع 

Knee Type Disconnector(: دو ستوني)سكسيونر زانويي ( 4

دارای دو ستون ی  در یکی از آن ا تتغ  یدتای  زانویی طرار می گترد؛

 ؛(جمک  ان ب  بالا و ارتفاع آن یمتر)مزی  آن این اس  ی  فضای یمتری ا غال می یدا

سكسيونرهاي ديگر ك  معمولا كاربرد كمتري دارند؛( 5
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در پستسکسيونرنماي 
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در یک پست230kVسکسیونر در یک پست63kVسکسیونر

بستن در شبنحوه بستنكردننحوه باز 



ویژگی هاي مشترک سکسيونرها

مکانتزم عمدکرد دستی یا موتوری

 ب  دلتل فاصد  زیاد 400و 230دستی مرسوم اس  و در سعوت -یتدوول  هر دو نوع مکانتزم دستی و موتور ی132تا سعح ولتاژ
بع  ویع ه ایجعاد )ر از اتاق یدترل تا سکستونرها، بزرگ بودن سکستونر و نتاز ب  نتروی زیاد و ترجتح یدترل سکسعتونرها، از راه دو

.دستی استفاده می  ود-همواره از مکانتزم موتور ی( طوس ب  دلتل  ارژ خازنی و یا حوادث غتر مترطب 

تتغ  های یدتای  و ستون های مقره و سایر وسایل جانبی

 یتدوول  بع  دلتعل بعزرگ بعودن ابیعاد 400یتدوول  سکستونر س  فاز بصورت یکپاری  ساخت   اه و در سعح ولتاژ 230تا ولتاژ
تا ب  راحتعی تتغ  ها و وزن بالا، میمولا بصورت س  واحا مستقل تکفاز ساخت   اه ی  هر فاز دارای مکانتزم فرمان جااگان  ای اس 

.با موتور و نتروی دس  طعک و وصل گردد

بتن سکستونر فاز و تتغ  ارت، ایدترلاک مکانتکی وجود دارد.

در مکانتزم موتوری، در صورت عام برطراری  رایط ایدترلاک، امکان ارسال فرمان طعک و وصل ب  موتور نمی با ا.

 تیاادی یدتای  یمکی(Auxiliary Contacts )N.O وN.C ی  در ماارهای یدتعرل،آلارم هعا، نهعانگرهای وضعیت  و
ایدترلاک ها یاربرد دارنا؛ 

ر شعس از ایدکع  یکی ب  محض عمدکرد سکستونر تغتتر وضیت  می دها و دیگری با تاخت: ب  عدوان مثال، دو یدتای  باز وجود دارد
.عمدکرد  ب  انت ای خود رستا
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(LBSیا  Load Break Switch)سکسيونر قابل قطع زیر بار ( 3

ناري و شاكل اين سكسيونرها در پست هاي توزيع و يا خطوط فشار متوسط استفاده ماي شاود و باا اساتفاده از مكاانيبم ف
وباره شارژ فنر قطع ب  هنگام عمل وصل د)مناسب كنتاكت ها جهت قطع قوس با شعاع كم، قادر ب  قطع جريان نامي است 

رد، معمولا يك فيوز با توج  ب  اينك  توانايي قطع جريان اتصال كوتاه را ندا(. مي شود تا در هنگام قطع بتواند استفاده شود
.حفاظتي با آن سري مي شود

ز انتهااي آن ميلا  در شرايط اتصال كوتاه، فيوز خوب مي شود و ا. فيوز مي دهد-بنابراين، اين سكسيونر تشكيل يك كليد
س باا هار پا)فولادي با ضرب  ب  محور نگهدارندة فنر برخورد كرده و آنرا آزاد مي كند و سبب باز شادن كلياد ماي كناد 

(.اتصال كوتاه، ابتدا فيوز قطع شده و سپس كليد باز مي شود
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 بااديهي اساات امكااان وصاال ماادار باا  صااورت
وجااود ( مثاال اتاااق كنتاارل)خودكااار از راه دور 

عاد ندارد زيرا تعويض فيوز بايد انجاام شاود و ب
.كليد بست  شود

  معمولا، تا ساطkV33 و باراي برقادار كاردن
فاده ترانس هاي توزيع تا يك مگاولت آمپر است

.مي شود



انواع دیگري از کليدهاي فشارمتوسط

Cutout Fuse 

اي نظيار سكسايونر مااي باشاد كا  در آن از فيااوز بجااي تيغا  هاا
شده اسات و باا مكاانيبم دساتي قطاع و وصال سكسيونر استفاده

نااامي ساامت اولياا  و بعضااا قااادر باا  قطااع جريااانميشااود
.ترانسفورماتور توزيع هوايي ميباشد

جهت جلاوگيري از كااركرد شابك  بصاورت دو فااز، در صاورت
  فااز سوختن يكي از فيوزها، با فرمان بصاورت مكاانيكي هار سا

.قطع خواهد شد
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 بار زيرسكسيونرهاي غير قابل قطع و وصل( مانندCutoutهاي تيغ  اي)

گازی هوایی هوشمند قابل قطع زیر بارسکسیونرنمونه ای از 



انواع کليدهاي فشار ضعيف
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 یوتاهبرای حفاظ  اضاف  بار و عمدکرد مغداطتسی ج   حفاظ  از اتصال بتمتالیعمدکرد
 تتپ اینظر یاربرد ب  ازB  ، رو داییC موتوری ،D ترانسفورماتوری ،K  ، طارتZ  حساس تقستم بدای می گرددبستار.



انواع کليدهاي فشار ضعيف
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و حرارتیمگدتتکهای رل دارای MCCBیا یامپک یدتا 
عمل طعک ماار در زمان اضاف  جریانمگدتتکرل ی  
حرارتی طعک ماار در زمان اضاف  باررل و 

(  (Built-inانای  در داخل خود یدتا جاسازی  اه هاییرل دارای 
بزرگ ج   خاموش یردن جرط جرط  گترمحفظ  های


