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(زات پستانواع شينه بندي و آرايش فيزيکي تجهي)طرح هاي شينه بندي در پست 
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مفاهيم شينه بندي

 (.لکتریکیتشکیل گره ا)فیدرهاي ورودي و خروجی پست ها توسط شینه هاي فشار قوي به یکدیگر اتصال می یابند

زم استت به همین دلیل لا. جریان فیدرهاي ورودي در شینه ها با یکدیگر جمع شده و در فیدرهاي خروجی توزیع می شود
.  شینه ها از ظرفیت کافی جهت عبور جریان و توزیع آن برخوردار باشند

ده و در با بروز عیب در هر یک از فیدرها و تجهیزات آنها، جریان خطا از طریق بقیه فیدرها به سمت نقطۀ عیب جاري شت
ایتد از مقاومتت در نتیجته شتین هتا ب. شینه پست با یکدیگر جمع می گردد و جریان اصلی اتصال کوتاه را تشکیل می دهد
.مکانیکی و الکتریکی کافی جهت تحمل جریان اتصال کوتاه نیز برخوردار باشند

انتختاب )ود انتخاب شینه بندي مناسب و روش اتصال فیدرها به شینه از جمله مهمترین شاخصهاي پستت بته شتمار متی ر
(.نوع مناسب شینه بندي و نحوه کنترل کلیدها در شرایط عادي و اضطراري

صرف کننتدگان، سطح ولتاژ و ظرفیت انتقال انرژي، قابلیت اطمینان تامین انرژي م: برخی از معیارهاي انتخاب شینه بندي
.اقتصاديانعطاف پذیري در تعمیر و نگهداري، وضعیت توسعه پست، محدودیت هاي فیزیکی مانند زمین و پارامترهاي

شینه ها از لحاظ مشخصات فیزیکی:

مینیتوم بتوده البته، جنس لوله ها معمولاً از آلیتاژ آلو)معمولاً به شکل لوله یا شمش هاي مسی یا آلومینیومی : شینه هاي سخت
؛(که داراي درصدي از منیزیم و سیلسیم نیز هستند

از نوع هادیهاي رشته اي : شینه هاي نرم(ACSR)؛
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گروه بندي پست ها و انتخاب شينه بندي

 (حساس)پست هاي بسیار مهم

و اثراتی چون از بین پست هایی که درآ نها بی برقی کامل پست حتی براي مدت کوتاه براي مصرف کنندگان و یا شبکه قابل تحمل نباشد
ث توقت  بردن پایداري شبکه و در نتیجه ایجاد خاموشی سراسري و یا خاموشی منطقه اي در پی داشتته باشتد و یتا در متورد صتنایع باعت

.فرآیند تولید و خراب شدن مواد و تجهیزات آنها گردد

برخی معیارها:
o ؛(مگاوات1000بیش از )پست هاي متصل به نیروگاه هاي بزرگ با ظرفیت بالا
o وجته بته مطالعتات تشخیص و تعیتین چنتین پستتی بتا ت)پست هایی که در صورت بی برقی کامل آنها پایداري شبکه تحت الشعاع قرار گیرد

؛(سیستم صورت می گیرد
oصنایع بسیار بزرگ و کلیدي که اهمیت ویژه اي از لحاظ تداوم تغذیه دارند.

زیاران، فیروز بهرام، جلال، گلپایگان و : از جمله این پست ها در ایران ...

پست هاي مهم

 ارد؛اثرات سوئی بجا گذ( چند دقیقه)پست هایی که قطع برق به صورت موقت براي آنها قابل تحمل باشد ولی خاموشی دائمی

برخی معیارها:
o ؛(مگاوات1000کمتر از )پست هاي نیروگاه هاي متوسط
oسازد؛پست هاي شهري و صنعتی و کشاورزي مهم که قطع آنها باعث ایجاد خاموشی موضعی می شود ولی پایداري سیستم را مختل نمی

پست هاي با اهمیت کم

 انگی، پستت هتایی کته بتار آنهتا عمتدتاً مصتارف خت)براي آنها قابل تحمتل باشتد ( چند ساعت)پستهایی که قطع برق در مواقع اضطراري
؛(وندروشنایی و یا کارگاه هاي صنعتی کم اهمیت دارد و یا پست هایی که از طریق خطوط تک مداره به صورت شعاعی تغذیه می ش
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انواع شينه بندي

بدون شینه بندی1.

(Single Busbar)شینه بندی ساده 2.

(Main and Transfer Busbar)شینه بندی اصلی و فرعی 3.

(Double Busbar)شینه بندی دوبل 4.

(One & a Half Breaker System)طرح شینه بندی یک و نیم بریکری 5.

(Double Breaker Double Bus)بریکری طرح شینه بندی دو 6.

(Ring-Bus System)طرح شینه بندی حلقوی 7.

(Combined System)طرح های ترکیبی 8.

طرح شینه بندی با بیش از دو شین9.

طرح های شینه بندی جدید و خاص10.
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طرح بدون شينه بندی. 1

فیدر مستقیماً از طریق کلید به ترانسفورماتور متصل می گردد.

 در پست های کم اهمیت، موقت یاT-OFFکاربرد دارد.

معایب:

امکان مانور وجود ندارد؛
 ود؛، پست بی برق می ش...(مانند کلید قدرت، سکسیونر، برقگیر و )برای تعمیر هر بخش
در صورت وقوع اتصال کوتاه، ترانس از مدار خارج و پست بی برق می گردد.

 (استهر چند در نقاطی استفاده شده)مطابق با استاندارد وزارت نیرو قابل قبول نیست!
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(Single busbar)طرح شينه بندی ساده تک شينه . 2

این نوع شینه بندی از یک شینۀ ساده تشکیل یافته است و به انواع زیر تقسیم می گردد:

شینه ساده تقسیم نشده؛
شینه ساده تقسیم شده با کلید
شینه ساده تقسیم شده با سکسیونر
 شینه ساده با آرایش به شکلU(تقسیم شده با کلید یا سکسیونر)

شینه ساده تقسیم نشده:

ه شینه سااده باوده و در این نوع شینه بندی ارتباط فیدرها ب. هر فیدر از طریق یک کلید و دو سکسیونر به شینه مشترك اتصال یافته است
.منطق حفاظتی ساده ای بر پست حکمفرما است، اما قابلیت اطمینان آن بالا نیست

 را بی برق میکندو همچنین تداوم اتصالی در هر کدام از فیدرها، کل پست( شینه و سکسیونرهای سمت شینه)اتصال کوتاه در ناحیه شینه .
.داددر صورت وقوع اتصال کوتاه روی فیدرها و با قطع کلید ، تنها همان فیدر از مدار خارج شده و بقیه پست به کار خود ادامه خواهد

پس بااز کاردن تعمیرات روی فیادر باا قطاع کلیاد و سا. هنگام تعمیرات روی شینه یا سکسیونر طرف شینه، کل پست باید بی برق گردد
(.مانور روی هر فیدر آسان خواهد بود)سکسیونرهای دو طرف آن به راحتی انجام می گیرد 

این شینه بندی حداقل سطح موردنیاز را نسبت به سایر آرایش ها اشغال می کند.

توسعه پست بدون بی برق نمودن شینه و قطع بارهای پست مقدور نخواهد بود.

 و یا کمتر کاربرد دارد و هزینه احداث آن نسبت به طرح های63معمولاً در سطوح ولتاژ

.دیگر شینه بندی کمترین است

6



طرح شينه بندی ساده تک شينه. 2

شینه ساده تقسیم شده با کلید

نه سااده در این آرایش تعداد کلیدها و سکسیونرهای هر فیدر و نحوة اتصال آنها مشابه حالت شای
.ه استبوده ولی شینه توسط یک کلید و  سکسیونرهای دو طرف آن به دو قسمت تقسیم شد

حفااظتی چنین آرایشی مستلزم اضافه نمودن تجهیزات اضافی در روی شینه و همچنین تجهیاز ات
مربوطه مربوطه بوده که هزینۀ احداث پست را به اندازه هزینه یک کلید و دو سکسیونر و حفاظت

.بالا برده ولی در عوض معایب شینه بندی قبلی را تا حدی مرتفع می سازد

 در این آرایش کلید تقسیم کننده شینه(Bus Section یاBus Tie ) در شرایط عادی بسته اسات
ب را از ولی در صورت بروز اتصال کوتاه روی شینه، عملکرد کلید مذکور مای تواناد قسامت معیاو

.شبکه جدا کرده و مابقی فیدرها در سرویس باقی بمانند

شینه ساده تقسیم شده با سکسیونر

ساده تر و کم هزینه تر از شینه ساده تقسیم شده با کلید است.

برای قطع و وصل سکسیونر یک طرف از آن را باید بی برق کرد.

دار با اتصال کوتاه روی شین، کل شین بی برق مای شاود ولای در اداماه مای تاوان بخشای را باه ما
.برگرداند

 ونر تقسایم تاا در تعمیار سکسای)ممکن است از دو سکسیونر سری نیز در شین نیز استفاده شاود
(.کننده پست بی برق نگردد
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طرح شينه بندی ساده تک شينه. 2

 شینه ساده با آرایش به شکلU(U-Type)

متصال مای در شرایطی که محوطه پست از لحاظ ابعاد دارای محدودیت است و همچنین در مواردی که خطوط انتقال دو مداره باه پسات
فارم شاینه باه )استفاده نماود Uباشند می توان از نوع دیگری از آرایش شینه بندی ساده تقسیم شده با کلید که به شینه ساده با آرایش 

(.بوده و فضای مورد نیاز در صورت استفاده از این نوع شینه بندی کاهش می یابدUشکل 

  در این حالت برای خطوط دومدارهCross Over یکی از مدارات خط دومداره مجبور نیست که از روی برخی اشاعاب هاا عباور )نداریم
(کرده و همچنین ارتفاع نصب آن بالا رود

مشکلات شینه بندی ساده با کلید:

سرویس و تعمیر مقره ها و سایر متعلقات بدون قطع یکی از بخش ها ممکن نیست؛

جهت توسعه پست باید بخش مربوطه را از مدار خارج کرد؛

چنانچه در هر انشعاب، مدارشکن یا سایر تجهیزات آن احتیاج به تعمیر داشته باشد، کل انشعاب باید از مدار خارج شود.

 بنابراین، بیشتر تا سطوحkV63( 66یا ) و گاهی در سطوحkV132کاربرد دارند.
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(Main and transfer busbar)طرح شينه بندی اصلی و فرعی . 3

 نر اضافی به شاینه استفاده شده و هر یک از فیدرها توسط یک سکسیو( یکی اصلی و دیگری فرعی)در این نوع شینه بندی از دو شینه
به شینۀ اصلی که همواره برق دار اسات متصال ( Bus coupler)شینۀ فرعی در موارد لازم توسط کلید کوپلاژ . فرعی متصل می گردند

.می گردد

یازات هار یاک از کلید کوپلاژ در شرایط عادی باز است و چنانچه بواسطۀ بروز عیب یا هنگام سرویس و تعمیر کلید یا بخشی از تجه
وپلاژ شینۀ فرعی را برقادار فیدرها نیاز به باز شدن کلید مربوطه باشد، می توان ابتدا سکسیونر انتقالی را وصل نموده و با بستن کلید ک

.نمود و سپس با باز کردن کلید مزبور تعمیرات را روی آن انجام داد

ش مای تاوان مزیت این شینه بندی تنها در زمان تعمیر کلید و یا بخشی از تجهیزات فیدرها، خود را نمایان ساخته و با ایان ناوع آرایا
.امکان در مدار نگاه داشتن یک فیدر که تجهیزات آن معیوب شده را فراهم نمود

س، ساپ. نیاز به تعمیر داشته باشد، ابتدا سکسیونرهای کلید کوپلاژ و خود کلیاد بساته مای شاود1اگر بریکر خط : مثالQ12( مسایر
از مدار خارج و Q0در ادامه، (. اگر ولتاژ دو سر سکسیونر برابر صفر باشد می توان آن را بست)بسته می شود ( موازی برای تغذیه بار

نامیاده Transfer Switchاست توسط یک کلید چند تیغه ای کاه Q0در حین عمل جانشینی بریکرها، تمام سیستم حفاظتی که روی 
.می شود به روی بریکر کوپلاژ منتقل می شود
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(Main and transfer busbar)طرح شينه بندی اصلی و فرعی . 3

انواع این نوع شینه بندی عبارتند از:

 (شکل در صفحه قبل)شینۀ اصلی تقسیم نشده و شینۀ فرعی

 (شکل زیر2)شینۀ اصلی تقسیم شده با کلید و شینۀ فرعی

 (بعدر صفحه شکل د)فرعی شینۀ اصلی تقسیم شده با سکسیونر و شینۀ
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(Main and transfer busbar)طرح شينه بندی اصلی و فرعی . 3

موارد دیگر:

گام تداوم اتصالی هن. در صورت بروز اتصال کوتاه در شینه اصلی یا سکسیونرهای طرف شینه اصلی، پست به طور کامل بی برق می گردد

.به علت اشکال کلید، کلیه فیدرهای پست به طور کامل بی برق خواهند شد

مای تاوان فیادر در صورت بروز اتصا لی روی فیدرها، با قطع کلید فیدر، تنها همان فیدر از مدار خارج شده که با استفاده از کلید کاوپلاژ

.معیوب را برقدار نمود و بقیه پست به کار خود ادامه خواهد داد

 به طور معمول تا سطحkV132استفاده می شود.

هزینه و فضای موردنیاز در پست کمی بالاتر از شینه بندی ساده است.
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(Double busbar)طرح شينه بندی دوبل . 4

ند که باه منواور در این نوع شینه بندی از دو شینۀ اصلی استفاده می شود که  هر یک از آنها دارای این ظرفیت و قابلیت هست
ود تا در شرایط این مزیت موجب می ش(. برخلاف شینه بندی اصلی و فرعی)اتصال به تمامی فیدرها مورد استفاده قرار گیرند 

ز پسات بروز عیب برای هر یک از شینه ها و یا عملیات تعمیرات و سرویس هر یک از آنها بتوان امکان بهره برداری کامال ا
.را توسط شینۀ دیگر فراهم نمود

انواع این شینه بندی عبارتند از:

 شینه دوبل ساده با کلید کوپلاژ

 شینه دوبل با سکسیونر موازی یاBy pass

شینه دوبل ساده با کلید کوپلاژ:
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(Double busbar)طرح شينه بندی دوبل . 4

دو منطق بهره برداری برای شینه دوبل ساده با کلید کوپلاژ:

یس و تعمیارات کلیه فیدرها از طریق یکی از دو سکسیونر به یکی از شینه ها متصل بوده و شینۀ دیگر بدون ولتاژ و آماده جهت انجام سارو1.
.در این شرایط کلید کوپلاژ بین دو شینه در موقعیت باز قرار دارد. می باشد
صل نموددر صورت بروز هر گونه عیبی در شینۀ اول و یا لزوم انجام تعمیرات روی آن می توان بدون قطع برق، کلیه فیدرها را به شینه دوم مت.
ه دلیال هام روش کار بدین صورت است که ابتدا با بستن کلید کوپلاژ و برق دار کردن شاینۀ دوم، دو شاینه را همزماان برقادار کارده و ساپس با

در نهایات، باا باازپتانسیل بودن شینه ها، سکسیونر دوم از سکسیونرهای فیدرها را بدون قطع کلید فیدر و ایجاد وقفه در سیساتم، وصال نماوده و
.دکردن سکسیونر اول فیدرها و سپس قطع کلید کوپلاژ، شینۀ اول بی برق می شود و امکان سرویس و تعمیر روی آن ایجاد خواهد ش

ه شاینه دوم اتصاال تعدادی از فیدرها به شاینه اول و بقیاه با. هر دو شینه برقدار بوده و کلید کوپلاژ بین دو شینه در وضعیت بسته قرار دارد2.
حالات در این حالت، در صورت بروز اشکال و یا لزوم سرویس و تعمیرات در هر شینه می تاوان باا قطاع کلیاد کاوپلاژ و باا تعاوی . دارند

.سکسیونرها و اتصال فیدرها به شینۀ مورد نور یکی از شینه ها را جهت انجام تعمیرات و سرویس بی برق نمود

باه کاار خاود در صورت بروز اتصالی روی هر فیدر، با قطع کلید فیدر مربوطه تنها همان فیدر از مدار خارج شده و بقیه پست
.در صورت بروز اشکال در کلید هر یک از فیدرها نیز فیدر مربوطه باید بی برق گردد.ادامه خواهد داد

 سکسایونرها هنگام وقوع اتصالی در شینه، فیدرهای متصل به آن بی برق شده، اما می توان با وارد کردن شینه دوم و تعاوی
.مجدداً آنها را برقدار نمود

 به طور معمول، تا سطح ولتاژkV132استفاده می گردد.

13



(Double busbar)طرح شينه بندی دوبل . 4

 شینه دوبل با سکسیونر موازی یاBy pass 

ند و دیگری باه هر یک از دو شین می توانند در حالت عادی در مدار باش. فرعی است-ترکیبی از دو سیستم شینه بندی دوبل ساده و اصلی
.عنوان رزرو باشد

سکسیونر موازی بریکر( ًمثلاQ7 )ه می تواند در مواردی که بریکر موازی آن نقصی داشته باشد، مسیری جهات تغذیاه انشاعاب مرباوط با
.بنابراین، مزیت های دو سیستم در یک سیستم جمع شده است. کمک بریکر کوپلاژ ایجاد نماید

با توجه به تعداد زیاد سکسیونرها، کنترل و حفاظت سیستم پیچیده تر و از نور اقتصادی نیز گرانتر است.
 در پست های با اهمیتkV132 و گاهی در سطحkV230کاربرد دارد.
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(One & a Half Breaker System)طرح شينه بندی یک و نيم بریکری . 5

 در این آرایش دو شینۀ اصلی وجود دارد که در شرایط عادی همواره برقدار بوده و توسط بای هاایی(Bay ) بریکار 3کاه هار یاک شاامل
.هستند به یکدیگر متصل می گردند

(.برای هر فیدر یک و نیم بریکر اختصاص می یابد)فیدر و سه بریکر وجود دارد در هر بی دو
یکای از فیادرها، امکاان در حالت عادی تمامی کلیدها در وضعیت بسته قرار دارند و در صورت بروز عیب در یکی از شینه ها و یا در کلیاد

میار و در ایان ناوع شاینه بنادی انجاام هرگوناه عملیاات تع. تداوم سرویس دهی از طریق شینه و کلیدهای دیگر امکان پذیر خواهاد باود
پیادایش عیاب در کلیادهای نگهداری در تجهیزات و شینه ها بدون نیاز به بی برقی و قطعی فیدرها امکان پذیر بوده و همچناین در زماان

.برداری قرار گیردمجاور شینه و بروز اتصالی در شینه، فیدر می تواند همچنان مورد بهره
 میگاردد ولای در چنانچه کلید میانی عمل نکند، بی مربوطه از مدار خاارج( تداوم اتصالی)در صورت وقوع اتصالی در فیدر و اشکال در کلید

یاب در درهنگاام باروز ع. صورت عمل نکردن کلیدهای جانبی، تنها همان فیدر از مدار خارج شده و شینه مربوطه نیز بی بارق خواهاد شاد
.کلید میانی، قطع موقت دو فیدر لازم خواهد بود

جریان نامی تجهیزات باید از جریان نامی انشعابات بیشتر باشد.
هزینه بالاتر از شینه بندی دوبل و قابلیت اطمینان نسبتاً مناسب؛

 و 230در بسیاری از پست هایkV400کاربرد دارد.
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(Double Breaker Double Bus)طرح شينه بندی دو بریکری . 6

در این نوع شینه بندی هر یک از فیدرها از طریق دو بریکر جداگانه به دو شینۀ پست متصل می گردند.

دارای همان مزیت های طرح یک و نیم بریکری است ولی قابلیت اطمینان آن کمی بالاتر و از نور هزینه گرانتر است.

ریکری به ندرت بدو با توجه به اینکه سیستم یک و نیم بریکری با ویژگی های مشابه از سیستم دو بریکری ارزانتر است، از طرح
.  استفاده می شود مگر در طرح های ترکیبی که بعداً توضیح داده خواهد شد
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(Ring-Bus System)طرح شينه بندی حلقوی . 7

یادرها پایش در این نوع شینه بندی، نصب کلیدها در طول شینه ها و در فاصلۀ بین نقااط اتصاال ف
.یل داده استبینی گردیده و بدین ترتیب اتصال کلیدها به یکدیگر، شینۀ بسته ای را تشک

لیاد از در این طرح، شینه بندی به مفهوم قبل وجود ندارد و بخش های مختلف طارح باه وسایله ک
شاینه هم جدا شده و معمولاً نیازی به حفاظت شینه نیست چرا که حفاظت فیدرها، بارای حفاظات

.نیز کفایت می کند

آرایاش شاینه در این نوع شینه بندی سیستم حفاظتی وصل مجادد اتوماتیاک نسابت باه سیساتم
ی تاوان طارح بندی دوبل و تک شینه ای پیچیده تر است و درصورتی که تعداد فیدرها کم باشد م

.بریکری کرد1.5بریکری اجرا نمود ودر توسعه تبدیل به 1.5را بصورت رینگ قابل تبدیل به 

از باه هر فیدر از دو مسیر و دو کلید جداگانه تغذیه می شود و لذا،  در صاورت باروز عیاب یاا نیا
.تعمیر در هر کلید می توان بدون قطع فیدرها به تعمیر کلید مربوطه پرداخت

ک در صورت بروز اتصالی در هر قسمت از شینه ها نیز کلیدهای مجااور آن قطاع شاده و تنهاا یا
.فیدر بی برق می گردد

 نرها بریکری، نقش اصلی بر عهدة بریکرهاست و سکسایو1.5در عملیات کلیدزنی، همانند طرح
.نقش عمده ای ندارند
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(Combined System)طرح های ترکيبی . 8

یبای اساتفاده مای برای بدست آوردن وضعیت مطلوب بین قابلیت اطمینان نسبتاً بالا و هزینه اقتصادی کم، گاهی از طرح هاای ترک
.شود

فقاط یاک برای مثال، در یک پست ممکن است برای خط ورودی از دو بریکر استفاده شود ولی برای انشعاب مرباوط باه تارانس
:بریکر با سکسیونر دوبل استفاده شود

کاربرد طرح های ترکیبی در عمل زیاد نیست.
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طرح شينه بندی با بيش از دو شين. 9

ین در نیروگاه های با قدرت زیاد که دارای چندین واحد و خروجی هستند، ممکن است از شین بندی باا ساه و یاا گااهی چهاار شا
.  استفاده شود

وجود تعداد زیاد شین امکان انجام عملیات بهره برداری روی واحدها و خطوط خروجی را از نور اتصال فراهم می کند.
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برخی از طرح های شينه بندی جدید و خاص. 10

شینه بندی         بریکری

ی هایی به هم اتصال می در این نوع شینه بندی شینه ها توسط ب. این شینه بندی مشابه شینه بندی یک و نیم بریکری دارای دو شینۀ اصلی است
.یابند که در هر بی، چهار کلید قدرت و سه فیدر وجود دارد

البته، از نور فضا و مسائل مربوط به استقرار تجهیزات باید مطالعات و بررسی های لازم انجام شود.

 (فیدر خروجی6فیدر ورودی و 4: مثلثی شکل)4*6شینه بندی

 (فیدر خروجی9فیدر ورودی و 6)6*9شینه بندی

 (حلقوی ستاره، ارتباط هر فیدر از طریق سه مسیر بریکردار)شینه بندی سه راهی

 و....

.در مورد دیاگرام طرح های فوق تحقیق کنید: سوال
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(جلسه بعدتحويل )2شماره تمرين

و هیام ارشین )را ترسیی  کییی  با مشخصات زیرکیلوولت230/63پست فشار قوی خطیتکدیاگرام
(:در شنل مشخص باشی سنسیونرها

4 خطkV230متصل به پست

2 ترانسkV230/63

6 خط خروجیkV63

 بخش بی یشییهطرحkV230   ؛برینریبه صورت یک و نی

 بی یشییهطرحkV63 به صورت سادهU-type کلی ؛تقسی  ش ه با
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انتخاب نوع شينه بندي

 کدیگرناددر تقابال باا ی( هزینه های سرمایه گذاری طارح)معمولاً قابلیت اطمینان یا تداوم سرویس دهی و مسائل اقتصادی .
. اهاد باودیعنی بالا بردن میزان قابلیت اطمینان منوط به تخصیص هزینه های ماالی باالاتر جهات طراحای و اجارای پسات خو

.بنابراین میزان اهمیت و موقعیت پست در شبکه می تواند عامل اصلی در انتخاب نوع طرح باشد
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(تداوم سرويس دهي)انتخاب نوع شينه بندي 

عمیارات به منوور بررسی نحوه عملکرد هر یک از آرایش ها، شش وضعیت زیر را هنگام بروز عیب یا در مواقع سرویس و ت
:یمپیش بینی شده روی تجهیزات پست و همچنین تداوم اتصالی روی فیدر به همراه اشکال کلید درنور می گیر

 ؛هیچگونه خاموشی یا وقفه در شرایط بهره برداری پست پیش نیاید و از پست با ظرفیت کامل بهره برداری شود: 1وضعیت
 ری گرددپیش می آید و سپس از پست با ظرفیت کامل بهره بردا( به منوور انتقال فیدرها)وقفه و خاموشی کوتاه مدتی : 2وضعیت,
 فیدر برای مدتی بی برق شود و سپس تنها از کسری از ظرفیت پست بهره برداری شود؛: 3وضعیت
 قسمتی از پست برای مدتی بی برق شود و سپس تنها از کسری از ظرفیت پست بهره برداری گردد؛: 4وضعیت
 ردد؛ ووقفه و خاموشی کوتاه مدتی در کل پست پیش آید و سپس امکان بهره برداری کسری از ظرفیت پست فراهم گ: 5وضعیت
 پست بطور کامل بی برق شود: 6وضعیت.
دیاده از آنجا که وقوع خطا یا بروز عیب عمدتاً از ناحیه کلیدهاست، در جدول مقایسه، بروز عیب باه ایان ناواحی محادود گر

ماورد . تاست و اثرات دیگر تجهیزات شامل ترانسفورماتورهای جریان و ولتاژ، برقگیرها و غیره در نوار گرفتاه نشاده اسا
م سارویس سوم نیز تداوم اتصالی روی فیدر به همراه اشکال کلید است که احتمال وقوع آن در پسات باالا باوده و روی تاداو

.دهی پست و فیدرها بسیار تأثیرگذار است
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(تداوم سرويس دهي)انتخاب نوع شينه بندي 
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نمونه اي از دياگرام تک خطي يک پست نيروگاهي
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(علائم اختصاري)راهنماي دياگرام هاي تک خطي 
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(1)علائم تجهيزات -راهنماي دياگرام هاي تک خطي
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(2)علائم تجهيزات -راهنماي دياگرام هاي تک خطي
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(3)علائم تجهيزات -راهنماي دياگرام هاي تک خطي

29

ایران در نقشه های تک خطی ACرنگ استاندارد تجهیزات 



ترتيب تجهيزات در دياگرام هاي تک خطي

:بی خط

 ؛(حفاظت در برابر صاعقه)برقگیر

VT(PT یاCVT)؛

 موج گیر(Line Trap)؛

سکسیونر زمین؛

CT؛

 سکسیونر خط( باCTقابل جابجایی)؛

کلید قدرت؛

سکسیونر شین؛

:بی ترانسفورماتور

سکسیونر؛

کلید قدرت؛

CT؛

برقگیر؛

ترانس قدرت؛

برقگیر؛

CT؛

VT؛

سکسیونر
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نکات رسم دياگرام هاي تک خطي

31

از علائم استاندارد استفاده شود؛

برخی از مشخصات مهم تجهیزات در کنار آن درج گردد؛

 ؛(حتی فیدرهای مشابه)فیدرها تماماً رسم گردد

ارتباط پست با پست های دیگر بیان گردد؛

 ؛(مثلا با نقطه چین)بخش هایی که برای توسعه پیش بینی شده، مشخص گردد

اگر نقشه تک خطی بزرگ بود، در چند برگ مجزا ترسیم شود و ارتباط آنها مشخص شود؛

ی پسات باه دیاگرام بدون مقیاس می باشد و در تهیه آن سعی می شود حتی المقدور با نقشه آرایش فیزیکا
لحاظ جغرافیایی و طرز استقرار فیزیکی هماهنگ باشد؛

رام باید در مرحله بهره برداری که معمولا هر یک از تجهیزات پست با کد عملیاتی مشخص می شوند، دیاگ
.با کد همراه باشد



(تحويل جلسه بعد-کنيد دياگرام را استخراج اطلاعات )3تمرين شماره 

32



شينه بندي ها و اتصالات آنها

33

شینه بندی ها در پست با استفاده از انوع کمپ ها به یکدیگر متصل می شوند:
(.امکان حرکت ندارد)ارتباط ثابت بین شین سیمی یا لوله ای به ترمینال تجهیزات را برقرار میکند : کلمپ های ثابت

(امکان حرکت طولی ناشی از انبساط وجود دارد)در اتصال شین های لوله ای یا شمش استفاده می شود : کلمپ های قابل انعطاف.

تفاده می شاود اس( که شین بر روی ان قرار دارد)و مقره اتکایی ( لوله یا شین)به عنوان نگه دارنده یا پایه بین شین : کلمپ های نگه دارنده
. تنداین کلمپ ها وظیفه نگه داری دارند و بنابراین حامل جریان الکتریکی نیس(. یا به صورت ثابت یا متحرك با حرکت طولی)

L :کلمپ نگه دارنده قابل انعطاف
F :کلمپ نگه دارنده ثابت
E :کلمپ قابل انعطاف
K :درپوش لوله برای اتصال سیم لرزه گیر
S :مقره نگه دارنده
D :سیم لرزه گیر در داخل لوله
R :شین لوله

ویژگی کلمپ ها:
در طراحی باید بیشترین سطح تماس با هادی؛
تحمل مکانیکی مناسب؛
اجزای آن از فولاد زنگ نزن یا آلومینیوم؛
اگر حامل جریان باشند، باید توزیع جریان در آنها یکنواخت باشد؛
تلفات هیسترزیس و گردابی کم؛
هدایت الکتریکی ان بیشتر از شین؛
 (تلفات کرونا صفر)سطح صیقلی و صاف تا باعث افزایش شدت میدان نشود



(Layout)آرايش فيزيکي در پست 
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 ؛.. (.فواصل لازم بین تجهیزات، چیدمان کلی تجهیزات، مدارات و )شکل فیزیکی قرار گرفتن تجهیزات پست

 هر سوئیچگیر در پست از تعدادی واحد مداری مشابه و قابل تفکیک تشکیل می گردد که به آن بی(Bay )گویند؛

 کلمهBayبیشتر یک مفهوم فیزیکی است تا الکتریکی؛

 ،مثلا هر بی خط شامل برقگیرVT ،CTسکسیونرها و کلید است؛ ،

 ،ویا هر بی ترانسفورماتور شامل کلیدCT ،ترانسفورماتور قدرت ،VTو سکسیونرهاست.

سبت به هام فواصلی که وضعیت قرار گرفتن تجهیزات و قسمت های برق دار را ن: فواصل اساسی در پست های فشارقوی
:و زمین مشخص می کند و عبارتند از

E.C.(Earth Clearance :) ؛(سیمی)فلزی ( فنس های)با زمین الکتریکی یا تورهای ( زنده)فاصله بین قسمت های برقدار

P.C.(Phase Clearance :) ؛(فاصله هوایی فاز به فاز)فاصله بین قسمت های برقدار فازهای مختلف

I.D.(Isolating Distance :) ؛(فاصله عایقی)فاصله بین ترمینال های کلید یا سکسیونر

G.C.(Ground Clearance :) ده در جایی که مقره با قسمت فلازی زماین شا)فاصله عمودی بین پایین ترین منطقه فلزی هر مقره
؛(فاصله پایه عایقی)با سطح زمین پست یا به طور کلی ارتفاع استراکچر ( تماس است

S.C.(Section or Safety Clearance :) (فاصله ایمنی)فاصله بخش های زنده یا برقدار تا زمین ،E.C+G.C=S.C

 Clearance: فاصله ایمنی ;  Distance: فاصله فیزیکی

ًمعمولا ,G.C دارای فواصل ثابت(cm230 یاcm244 ) است؛ ولی سایر فواصل براساسBIL و همچناین ابعااد ظااهری
.تجهیزات تعیین می گردند



(Layout)آرايش فيزيکي در پست 
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(Layout)آرايش فيزيکي در پست 
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110kV H-arrangement conventional AIS layout:



(Layout)آرايش فيزيکي در پست 
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110kV H-arrangement conventional AIS layout:



(Layout)آرايش فيزيکي در پست 

38

 های طرح های شینه بندیبه طور کلی، آرایش:

  آرایش با ارتفاع کم( تا سطحkV230 :) نادی برای شاینه ب( کمی بالاتر)ارتفاع اول برای تجهیزات پست و ارتفاع دوم
و ارتفاع سوم برای خطوط؛

 آرایش هم راستا( تاkV132 :)اساتا در شینه بندی دوبل استفاده می شود و سکسیونرهای شین با خود شین هاا هام ر
هستند؛

 آرایش متقاطع( تا سطحkV230)

 آرایش با ارتفاع زیاد( تاkV132 :)فااع ارتفاع اول برای تجهیزات پست و ارتفاع دوم برای سکسیونرهای شین هاا ارت
سوم شینه بندی؛

 آرایش قطری(و 230kV400 :) ؛(مثل قیچی شکل)سکسیونرهای شین از نوع تک ستونی

 آرایش یک و نیم کلیدی(kV230به بالا)

یی در مورد چی مان فیزینی آرایش های فوق، نقشه های میاسب را در مراجع جستجو و تحلیل ک: 4تمری  شماره 

(هفته آیی ه: مهلت تحویل)
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پنج فاصله اساسی در شکل ها مشخص است:
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300تاا 52/5باین Umحداقل فواصل هوایی در پساتهای باا ولتااژ 1.
:کیلوولت

 سااطح عااایقی پساات باار مبنااای ولتاااژ ضااربه ناشاای از صاااعقه یاااLIWV

(Lightning Impulse Withstand Voltage ) تعیین شده که مقادارE.C

:در شرایط استاندارد با رابطه روبرو محاسبه می شودP.Cو 

Uow : ولتاژ ایستادگی صاعقه(LIWV )در شرایط استاندارد

Es :ه باه میدان متوسط قابل تحمل صاعقه در یک متر فاصله هوایی اسات کا
. در نور گرفته می شود520kV/mشکل الکترودها بستگی داردو معمولا 

شنهادی مقایسه فواصل ایمنی محاسبه شده با مقادیر پی
در شرایط جوی استانداردIEC 60071-3استاندارد 
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 و ولتاژ ( غیراستاندارد)حداقل فاصله هوایی موردنیاز تحت شرایط جوی محل پستUm کیلوولت300تا 52/5بین
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:کیلوولت765تا 300بین Umحداقل فواصل هوایی در پستهای با ولتاژ 2.

 سطح عایقی پست بر مبنای ولتاژ ضربه ناشی از کلیدزنی یاSIWV(Switching Impulse Withstand Voltage )تعیین می شود.

 در این سطوح ولتاژ، مقدارE.C وP.Cبا هم متفاوت است و به شکل الکترودها بستگی دارند.

:حداقل فاصله ایمنی فاز به زمین1.2.

Uow : ولتاژ ایستادگی کلیدزنی(SIWV )در شرایط استاندارد

:حداقل فاصله ایمنی فاز به زمین در شرایط غیر استاندارد
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:حداقل فاصله ایمنی فاز به فاز2.2.

:حداقل فاصله ایمنی فاز به فاز در شرایط غیر استاندارد

Standard phase-to-phase and phase-to-earth 

insulation levels for Um ≥ 300 kV :
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:با شرایط زیر بیابیدkV400حداقل فاصله ایمنی فاز به فاز را برای هادی ها در پست : سوال

kV1550: ،   سطح ایزولاسیون موج کلیدزنیmbar796: فشار،g/cm326: درجه سانتی گراد،  رطوبت40: دما

تصحیح ولتاژ عایقی موردنیاز در شرایط جوی غیراستاندارد:
 وا اساتفاده در شرایط معمولی فقط از ضریب تاثیر فشار ها( در محدوده تغییرات معمول آنها)با توجه به تاثیر کم درجه حرارت و رطوبت

:می شود که بر حسب ارتفاع از سطح پست می توان از یکی از روابط پیشنهادی زیر استفاده نمود


