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طرح هاي کنترلی اينترتريپ و اينترلاک در پست هاي فشارقوي

عمقه   لایق . کلیه طرح هاي حفاظتی است که هماهنگی آنها از طریق  اتتااطقام ابقاتراتی ان قا  اقی  ق  : اینترتریپ
م حفاظتی و   ت استفا   از طرح هاي اینترتریپ  اا  اتسال و  تیافت فراان قطع اناسب، تالا تر ن قهتم انتباب سیست

.نهایت حفظ و تها   پایهاتي  اکه ای تا ه
 ؛(هماهنگی تله هاي  یستانس  و طرف خط ا نتقال)طرحهاي ا ت  استفا    تحفاظت  یستانس

حفاظت اتصال زاین جهت  ات؛

حفاظت تاکت تها و ترانسف تاات تهایی که استقیماً ته خط انتقال اتص  هستنه؛

حفاظت ا کال کلیه؛

جل گیري از اضافه ولتاژ هاي خط نا ی از ت لیه ت ان تاکتی  زیا ؛

هقاي اینتقرلاک عملقی تط ت کلی هرگ نه کلیهزنی ترتیای و یا واتستگی عملکر  کلیهها ته همهیگر ت سط طرح: اینترلاک
.ای    

لیهها ای ا  نش  عملکر  یک کلیه  تص تتی تایه ااکان پذیر تا ه که  ت اثر عملکر  آن، هیچگ نه اشکلی تراي آن کلیه و سایر ک .

ع اا  ا ثر  ت طراحی اینترلاک ها:

o ؛(ن ع  ینه تنهي نح ة عملکر  کلیهها تا تعیین ای کنه)آتایش  ینه تنهي پست

o ؛(تعها  زیا  فیهتها امکن است اهاتام اینترلاک تا گستر   تر کنه)تعها  فیهتهاي  ینه تنهي

o ترتیقب وات  احهو یت هاي کلیهزنی تا ت جه تقه احقهو یت هقاي  قاکه تا  ت)کیفیت و فرآینه کلیهزنی ترتیای  ت پست
تا ترققهات کنقیم و سق س، kV63/20اثلاً تراي تغذیه تاتهاي پایین  ست یک پست، اتتها تایه سقمت اولیقه تقرانس . کنیم

؛(تا ترقهات کنیم تا جریان ه  ای کمتر    kV20سمت 
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انواع اينترلاک

 از نظر اکانیز  عملکر:
ین آن تکقات اقی تو  ت پست هاي فشات ق ي اینترلاک اکانیکی تقریااً تنها  ت ا ت  سکسی نر و تیغه زا: اینترلاک هاي اکانیکی .

.، اینترلاک هاي کش یی نیز ته ص تم اکانیکی استMV ت پست هاي 

کنترل یا اراکز فراان قطع و وص  از اتاق)این اینترلاک ها ت سط کنتاکت هاي کمکی طرح تیزي ای گر نه : اینترلاک الکتریکی
ز توش هقاي و یقا اسقتفا   ا( از ترکیقب کنتاکقت هقاي کمکقی)پیا   سازي این اینترلاک ها یا تراساس انطق  تلقه (.  یس اچینگ
Distributedیقا DCSسیسقتم هقاي : ترنااه ن یسقی  ت سیسقتم هقاي اانیت تینقگ پسقت)کاا ی تري  Cont. Sys. وSMS یقا

Subs. Monitoring Sys. )ت توش کاا ی تري، از  و کاا ی تر اصلی و تزتو استفا   ای    . است .

از نظر تهر  تر اتي:
انظق ت . ننقهجهت تهر  تر اتي عا ي از پست ا ت  نیاز هستنه و از کلیهزنی هاي غیرا از جل گیري اقی ک: اینترلاکهاي عملیاتی

کر ن اناتع از کلیهزنی غیر ا از، کلیهزنی هایی هستنه که تهر  تر اتي عا ي و نراال  اکه ت ا ته خطر ای انهازنه، ااننه ا ازي
.قهتم غیرسنکرون و یا کلیهزنی هایی که سطح اتصال ک تا  تا ته اقا یر غیرا از افزایش ای  هنه

ک قان  ن کلی، هقر ته عن ان ی. تضمین کننه  حفظ ایمنی پرسن   ت فرآینه تعمیر و نگههاتي است: اینترلاکهاي تعمیر و نگههاتي
ایقن عمق  . تبشی که عملیام تعمیر و نگههاتي تر توي آن ان ا  ای گیر  تایه از کلیه اناتع تغذیقه ایزولقه  قه  و زاقین گقر  

اتي کقه تقه لاز  ته ذکر است که اینترلاک هاي تعمیقر و نگهقه. ت سط طرحهاي اناسب اینترلاک تعمیر و نگههاتي ان ا  ای    
ر اتي پسقت انظ ت تااین ایمنی ت هیزام و پرسن   ت سیستم کنترل اعمال ای گر نه ناایه اانع ان ا  اان تهاي لاز   ت تهقر  تق

.تا نه و یا ان ا  این اان تها تا اشک  سازنه
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اينترلاک هاي مربوط به شرکت سازنده

    تراي فعال کر ن اکانیز  عملکر  اهات کن ها، اهاتام خاصی ت سط سازنه   ت نظر گرفته ای  :

ت این اهاتام کنترل هاي ویژ  اي  ت نظر گرفته ای  ق   کقه ارتق ه تقه اکقانیز  عملکقر  و اکقانیز  خقاا ش سقازي قق س 
.الکتریکی ای تا ه

 تراي اثال، اگر  ت اهات کن گازي، فشات گازSF6 از حه اشبصی پایین تر تا ه، اقهات فراقان اهات قکن ت سقط کنتاکقت هقاي
 ت واققع، ) ت این وضعیت، عملکر  اهات کن تا تفع نقص اقذک ت ااکقان پقذیر نب اهقه تق  .  ستگا  فشاتسنج گاز تاز ای    

(.ای    Blockفراان وص  یا قطع اهات کن ت سط کنتاکت  ستگا  فشاتسنج گاز اسهو  یا 

رتسی نمقی این ن ع کنترل ها  ت اهات فراان اهات کن ها، اینترلاک تا سایر کلیههاي پست احس ب نمی    ، لذا  ت این فص  ت
.  نه و فرض ای گر   که تراي هر اهات کن این کنترل ها ت سط سازنه   ت نظر گرفته  ه  است
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(مدارشکن ها)اصول اوليه در طراحی مدارهاي اينترلاک 

حالت قطع اهات کن
فراان قطع اهات کن ته جز ا ات  خاص که ته طرح  ینه تنهي تستگی  ات ، اعم لا فاقه اینترلاک است.
تناتراین،  ت هر زاان تحت هر  رایطی  ت سیستم تهون لحاظ سایر وضعیت کلیهها، ای ت ان فراان قطع تا صا ت نم  .

حالت وص  اهات کن
 ت ا ت  فراان وص  اهات کن،  ت ترخی از جهام احهو یت هقایی وجق    ات  کقه اعمق لا تقه وضقعیت سکسقی نرهایی کقه تقا 

. ، تستگی  ات (اینترلاک  اتنه)اهات کن ارتاط ای   نه 
انشعاب از  ینه تنهي سا  : اثال
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oنر تراي ترقهات کر ن انشعاب از طریق   قین، تقا فقرض تقاز تق  ن سکسقی 
س، فراقان زاین، اتتها سکسی نرهاي طرفین اهات کن تسته ای   نه و سق 

(.اهات کن انشعاب اذک ت تا کاا  ای کنه)وص  اهات کن  ا   ای     
oاز ته هنگا  وص  اهات کن، تایقه سکسقی نرهاي طقرفین آن یقا  ت حالقت تق

از  قهن زاقان تق(. تقین اسقیر ناا قنه)کاا  و یا  ت حالت تسته کاا  تا نه 
نقاتراین،  سکسی نر  ت حه چنهثانیه و اهات کن ها  ت حه ایلی ثانیه اسقت، ت

؛(صفحه تعه)اینترلاک لاز  است 



(مدارشکن ها)اصول اوليه در طراحی مدارهاي اينترلاک 

حالت وص  اهات کن
انشعاب از  ینه تنهي سا  : اثال
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ایقه  ت ا ات ي تین فراان وص  اهات کن از اتاق کنترل و اح طقه سق چیی یقات  تفقاوم وجق    ات ، زیقرا تقراي وصق  اهات قکن ت
راین، فراقان تنقات(.  ستی یا خ  کات)سنکرون ت  ن ولتاژهاي  وطرف اهات کن چک     که این کات  ت اتاق کنترل ان ا  ای     

ات قکن تنها  ت  رایطی ا از است که سکسقی نرهاي  وطقرف اه( که تراي ان ا  تعمیرام  ت نظر گرفته ای    )وص   ت اح طه 
.  تاز تا نه
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OR
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اهات انطقی



(سکسيونرها)اصول اوليه در طراحی مدارهاي اينترلاک 

 ان ه ای ووک   به جز جری )سکسیونرها قادر به قطع وصل جریان های قدرت و یا اتصال دو سیستم ولتاژ با یکدیگر نیستند
(.شارژ خازنی خطوط ووتاه و جریان بی باری ترانس های ووک  و یا ترانس های اندازه گیری

 دن و بس ته ش دن باز و بسته شدن سکسیونرها دارای شرایط اینترلاک یکسان است و تفاوتی میان مدار اینترلاک ب رای بازش
.  وجود ندارد

 ل و بع د از دو شرط اساسی برای عملکرد سکسیونرها شامل صفر بودن جریان عبوری و ص فر ب ودن ولت اژ دو س ر ولی د  قب
.عملکرد است

شرایط اینترلاک وابسته به نوع شینه بندی است ولی موارد زیردر طراحی باید مدنظر باشد:
 ق مدارش کن وه به طور مستقیم و یا از طری)برای عملکرد سکسیونر باید مدارشکن های سری با آن و تمام سکسیونرهای زمین مجاور آن

باز باشند؛( با سکسیونر موردنظر ارتباط دارند

در مواردی وه ی  مسیر موازی با سکسیونر وجود داشته باشد  سکسیونر می تواند عملکرد داشته باشد؛

 هرگاه سکسیونرA با سکسیونرB اینترلاک داشته باشد  سکسیونرB نیز با سکسیونرAاینترلاک دارد؛

 هرگاه سکسیونرA با مدارشکنQ اینترلاک داشته باشد  فرمان وصل مدارشکنQ نیز با وضعیت باز وام ل ی ا بس ته وام ل سکس یونرA

اینترلاک دارد؛

 و در صورت امکان  خود شین باید توسط مدارشکن انجام شود؛( مانند خط و ترانس)برقدار وردن انشعابات شین

 م ین ش ود  تنها وقتی مجاز به عملکرد است وه آن بخش از سیستم و ه ق رار اس ت ز( خط  ترانس و شین)همه سکسیونرهای زمین پست
ش م وردنظر  نبای د پس از زمین شدن بخ (. تمام سکسیونرهای منتهی به بخش موردنظر باز باشند)واملا بی برق و از بقیه شبکه جدا باشد 

؛امکان وصل هیچ ودام از سکسیونرهای منتهی به آن بخش وجود داشته باشد
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(سيستم تک شينه)شرايط اينترلاک در شينه بندي ها 

ادامه موارد مرتبط با سکسیونر:

 ؛(ثانویه آن باز باشد)معمولاً  ترانس قدرت واهنده از سمت فشارقوی برقدار می شود

 دارش کن  در اینج ا بی رون وش یدن م.   سکسیونرهای ایزوله ونن ده وج ود ن دارد(در سوئیچگیرهای داخلی)در طرفین مدارشکن وشوئی
و ب ه Test positionب ه وض عیت بی رون ب ودن مدارش کن از س لول  . شرایطی معادل با باز بودن سکسیونرهای طرفین را ایجاد م ی ون د

می گویند؛Service positionوضعیت آن در درون سلول  
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:شرایط اینترلاک در شینه بندی ت  شینه
 قطع مدارشکنQ0 :بدون شرط
 وصل مدارشکنQ0(Remote :)Q10 وQ11هر دو باز یا بسته
 وصل مدارشکنQ0(Local :)Q10 وQ11هر دو باز
 عملکردQ10 :Q0 وQ18هر دو باز
 عملکردQ11 :Q0 وQ17هر دو باز
 عملکردQ17 :Q11 باز و خط بدون ولتاژ(Dead line)
 عملکردQ18 :ولیه سکسیونرهای متصل به شین باز
اس تفاده ( Under Voltage Relay)برای اطمینان از برقدار نبودن خ ط  از ی   رل ه ولت اژ و م : نکته

در واقع  از ونتاوتهای این رله در مدار اینترلاک استفاده می شود. میشود



(سيستم شينه بندي اصلی و فرعی)شرايط اينترلاک در شينه بندي ها 
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 قطع مدارشکنQ0:Q12باز وامل یا بسته وامل

.کسیونر استقطع مدارشکن موازی با سکسیونر منوط به باز یا بسته بودن س: نکته

 وصل مدارشکنQ0(Remote :)Q10 وQ11هر دو باز یا بسته

 وصل مدارشکنQ0(Local :)Q10 وQ11هر دو باز

 عملکردQ10 :Q0 وQ17هر دو باز

 عملکردQ11 :Q0 وQ18هر دو باز

 عملکردQ17 :Q10 وQ12 باز و خط بدون ولتاژ(Dead line)

 عملکردQ18 :ولیه سکسیونرهای متصل به شین باز

 عملک  ردQ12 :Q17  و مدارش  کن و  وپلر و س  ایرQ12 ه  ا در انش  عابات
و Q10و Q0دیگر باز یا مدارشکن ووپلر و سکسیونرهای طرفین بسته و 

Q11 بسته و سایرQ12ها در انشعابات دیگر باز؛

ش کن ه ر در این سیستم برای جانشین وردن مدارشکن و وپلر ب ا مدار: نکته
ن ده انشعاب  فرمان قط ع رل ه ه ای حف اتتی توس ط ی   ولی د ونت رل ون

بای د قب ل از جانش ین و ردن Transfer Switchکندوض عیتی ب ا عن وان 
کلی این مورد نیز در مدار اینت رلاک ب ه ش . مدارشکن ووپلر صورت گیرد

از طری ق ای ن Q12انجام می گیرد وه فرمان های قط ع و وص ل و وپلر و 
.ولید ونترلی ارسال گردد



(سيستم شينه بندي دوبل)شرايط اينترلاک در شينه بندي ها 

:انشعاب خط

 قطع مدارشکنQ0:بدون شرط

 وصل مدارشکنQ0(Remote :){Q10  Q11 وQ12هر سه باز }
{ بسته یا بازQ12و Q11بسته و Q10}یا 

 وصل مدارشکنQ0(Local :)Q10  Q11 وQ12هر سه باز

 عملکردQ10 :Q0 وQ17هر دو باز

 عملک  ردQ11 :{Q0  Q12 وQ18ه  ر س  ه ب  از } و  وپلر و }ی  ا
{ بستهQ12سکسیونرهای آن و 

 عملک  ردQ12 :{Q0  Q11 وQ19ه  ر س  ه ب  از } و  وپلر و }ی  ا
{ بستهQ11سکسیونرهای آن و 

 عملکردQ17 :Q10 باز و خط بدون ولتاژ(Dead line)

 عملکردQ18 :ولیه سکسیونرهای متصل به شین ی  باز

 عملکردQ19 :ولیه سکسیونرهای متصل به شین دو باز
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:انشعاب ترانس

 قطع مدارشکنQ0:بدون شرط

 وصل مدارشکنQ0(Remote :){Q10  Q11 وQ12هر سه ب از }
ب از Q11بسته و Q10}یا { بازQ12بسته و Q11بسته و Q10}یا 
{ بستهQ12و 

 وصل مدارشکنQ0(Local :)Q10  Q11 وQ12هر سه باز

 عملکردQ10 :Q0 وQ17 وQ27هر سه باز

 عملک  ردQ11 :{Q0  Q12 وQ18ه  ر س  ه ب  از } و  وپلر و }ی  ا
{ بستهQ12سکسیونرهای آن و 

 عملک  ردQ12 :{Q0  Q11 وQ19ه  ر س  ه ب  از } و  وپلر و }ی  ا
{ بستهQ11سکسیونرهای آن و 

 عملکردQ17 :Q10 وQ20هر دو باز

 عملکردQ18 :ولیه سکسیونرهای متصل به شین ی  باز

 عملکردQ19 :ولیه سکسیونرهای متصل به شین دو باز

(سيستم شينه بندي دوبل)شرايط اينترلاک در شينه بندي ها 
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(سيستم شينه بندي يک و نيم بريکري)شرايط اينترلاک در شينه بندي ها 

.یم می شودی  بی در این سیستم به سه بخش شامل انشعاب ترانس  انشعاب خط و انشعاب میانی تقس

:انشعاب ترانس

 قطع مدارشکنQ01:بدون شرط

 وصل مدارشکنQ01(Remote :){Q10 وQ11هر دو باز } ی ا{Q10 وQ11 بس ته وQ12 ب از ی ا
{ بسته

 وصل مدارشکنQ01(Local :)Q10  وQ11هر دو باز

 عملکردQ10 :Q01 وQ18هر دو باز

 عملکردQ11 :Q01 باز

 عملکردQ12 :Q01 وQ02 وQ19 وQ17همگی باز

 عملکردQ18 :ولیه سکسیونرهای متصل به شین ی  باز

 عملکردQ19 :Q12 باز وQ42باز
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(سيستم شينه بندي يک و نيم بريکري)شرايط اينترلاک در شينه بندي ها 

13

:انشعاب خط

 قطع مدارشکنQ03:بدون شرط

 وصل مدارشکنQ03(Remote :){Q30 وQ31باز } یا{Q30 وQ31 بسته وQ32باز یا بسته }

 وصل مدارشکنQ03(Local :)Q30  وQ31هر دو باز

 عملکردQ30 :Q03 وQ38هر دو باز

 عملکردQ31 :Q03 باز

 عملکردQ32 :Q03 وQ02 وQ39همگی باز

 عملکردQ38 :ولیه سکسیونرهای متصل به شین دو باز

 عملکردQ39 :Q32باز و خط بدون ولتاژ

:انشعاب میانی

 قطع مدارشکنQ02(مدارشکن میدل:)بدون شرط

 وصل مدارشکنQ02(Remote :){Q20 وQ21باز } ی ا{Q20 وQ21 بس ته وQ32 وQ12 ب از ی ا
{ بسته وامل

 وصل مدارشکنQ02(Local :)Q20  وQ21هر دو باز

 عملکردQ20 :Q02باز

 عملکردQ21 :Q02باز



(ه بعدتحويل جلس-بيان کنيدطرح شينه بندي حلقوي شرايط اينترلاک را در (5شماره تمرين 
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ساير اصول اينترلاک در شرايط واقعی

ولی د در عمل  به غیر از شرایط اینترلاک های شینه بندی  بلوک ه ای ونترل ی نی ز وج ود دارن د و ه ش رایط فرم ان را از م  ل
(local) اتاق ونترل پست  (Remote ) و مراوز دیسپاکینگ(Remote  )در ادامه  به آنها اشاره شده است. تعیین می ونند:

 بلوکCMW(Control Mode Selector Switch :) روی تابلوی ونترل در اتاق ونترل نصب شده و دارای دو وضعیتR( ونترل
.است( ونترل از مروز دیسپاکینگ)Sو ( از اتاق ونترل

 بلوکDCS یا ولید ونترل دیسکریپنسی(Discrepancy Control Switch :)فرمان قط ع و وص ل مدارش کن را ص ادر م ی ون د .
جه ت برای جلوگیری از تماس سهوی  مثلاً با ومی کرخاندن در جهت عقربه های ساعت و سپس فشار دادن و دوباره کرخاندن در

.عقربه های ساعت در وضعیت وصل قرار می گیرد

 بلوکCMSV(Control Mode Selector Switch :) ق رار ( پ ایین مدارش کن)روی تابلوی مارشال مدارشکن در م وطه پس ت
.است( شرایط تعمیر و نگهداری)Mو ( عملکرد نرمال)Sدارد و دارای دو وضعیت 

 بلوکLCS(Local Control Switch :) روی تابلوی مارشال مدارشکن در م وطه پست و می توان مدارشکن را از همان ج ا قط ع
.و یا وصل نمود

 بلوکCMM(Control Mode Selector Switch :) رار این ولید برای عملکرد سکسیونر است و در جعبه عملکرد سکس یونر ق
.است( ونترل در اتاق ونترل یا مروز دیسپاکینگ)Rو ( ونترل در م ل سکسیونر)Lاین ولید دارای دو وضعیت . دارد

 بلوکPB(Push Button :)ع و وصل ولید فشاری وه در داخل جعبه عملکرد سکسیونر قرار دارد و می توان با آن سکسیونر را قط
.ورد
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ساير اصول اينترلاک در شرايط واقعی

 بلوکLOCKOUT(رله قفل وننده :)ش بکه در واقع  اگرخطاهایی مانند اتص ال ووت اه در. وتیفه این رله قفل وردن خروجی است
ی ون د و از خطا را تشخیص و مدارشکن ها را قطع ونند  این رله قفل وننده عمل م( مانند رله دیستانس)رخ دهد و رله های حفاتتی 

ین رله قفل وننده البته  ا. این قفل تا زمانی است وه رله حفاتتی توسط اپراتور ریست شود. وصل مجدد مدارشکن جلوگیری می وند
.هماهنگ است و اگر خطا گذرا نبود قفل می وند( Auto Reclosing Relay)با رله بازبست اتوماتی  

 بلوکSCS(Synchronizing Control Switch :) ت ت ا ب ه ص ور)برای انجام عمل سنکرونیزم باید ولید در وضعیت وص ل باش د
(.دستی یا خودوار سنکرون سازی انجام شود

 بلوکSYN : ر وه در کند دقیقه انجام می شود و فرمان وص ل مدارش کن ب ه ص ورت خودو ا)سنکرونیزم خودوار را انجام می دهد
(.اگر در این زمان انجام نشد  اپراتور با مروز ونترل تماس می گیرد تا شرایط شبکه تغییر داده شود. است

 بلوکSBP : ه دس تگاههای اپراتور برای وصل مدارشکن ب )ولید بای پس سنکرونیزم و یا عملیات سنکرون سازی به صورت دستی
(.صادر می وندDCSسنکروسکوپ نگاه می وند و در شرایط مجاز فرمان وصل مدارشکن را با ولید 

 بلوکIMPULSE :نشان دهندة ارسال فرمان توسط دیسپاکینگ است.

 بلوکVOLT-VT : نظارت بر ولتاژ سه فازVT(ترانسفورماتور ولتاژ )است.

 بلوکFUSE-VT : نظارت بر روی فیوز خروجیVTاست .

 بلوکSF6-PRESS. : نظارت بر فشار گاز مدارشکنSF6 است .

 بلوکSPRING CHARGED :نظارت بر شارژ فنر مدارشکن ها .
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