
طراحي پست هاي فشار قوي و پروژه 

سيستم هاي مخابراتي در پست ها: بخش ششم

(PLCسيستم )

دکتر علي کريمي: مدرس
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در پست هاي الکتريکيهاي مخابراتيسيستم
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يض اين سيستم  هتتا اقملتوض يتتكيا هايتقدوت وتقرخ ي ميات  هديتوخ اقتقاده بيتيت زتقه مت   يهت  ه مت
(Telemetry)دتوت  اتوير دوت حفوظم  اد پستا، ارسوض ي يو دريوفا سيگ وض(Tele protection )  ي اقاتو

:ا كولد  مو  يه  ه ميض ي يو پسا دوت  اوير  ورد اسمفوده ويار بيفم  ي  كدولا يك  اد اقواع ديي اس
PLC(اقملوض اطلاعوخ اد طييق اطوط اقملوض اقيژت)
 فيبي قورت(Fiber Obtic)
Micro-wave

در ه ور مسميدوت فوق:
متيض  كدولا اد تافن هتوما  متيات ارتبتوط  ستملي  متو  يهت  ه 

(DTS)،ي يتو ي م  سي  م  ع وان سيستم   كدتت تافتن هتوما  
وط هويگ ين آن ي ددچ ين در هورميددوي  قظيي تكديياخ اط

.اقملوض اسمفوده    زود

 ددچ ين  دكن اسا اد اطوط تافن ثومتا(PSTN ) ي ددتياه
(GSM/GPRS )ميات ويائا اقيژت اسمفوده زود.



الکتريکيدر پست هاي هاي مخابراتيسيستم
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  سيسمMicro-wave:
زودسيگ وض م  صورخ ا واج راديوي  ي مقين سي    ملت زقه ي توسط بييققه دوت راديوي  در  لصق دريوفا     :

ي ارسوض ستيگ وض دتوت يتتكيا ي اقتقاده بيتيت ( Tele-control)ميات اقملوض سيگ ولتوت ه ميل  اد  يه  ه ميض •
وومايا اطدي ون هتوف  را ققازتم  ي  Tele-protectionزقه م   يه  ه ميض ي اقاو   كولد    وسب اسا يل  ميات 

.  زود كدولا ميات اين   ظور اسمفوده قد 
.دارد ( Repeater)ميد آن در حق چ ق ده هياو مي موده ي در فواصت ميشمي قيود م  تلويا ه  قه •
توديتع  تورد م  ع وان قدوق  اين سيسم  هتا ارتبوط تكقادت اد پسا دوت فوق توديع تتيان مو ديسپوچي گ فتوق•

.اسمفوده ويار بيفم  اسا

سيسم  فيبي قورت:
 اده    زوداط اقملوض عبور د( بورد)فيبي قورت زو ت چ قين رزم  مسيور قودك موده ه  اد داات سي  فولادت زياق
  موزتق( در حق چ قين  گوميا در ثوقي )د ي   ايلي  اهيات اين ريش ايا  ديود اسا، يل  دارات پت وت موقق يسيك    .

ون قي    وستب لذ ا دارات سيعا ديود اقملوض اطلاعوخ، قوي  پذييت ه  ي وومايا اطدي ون مولا موده ي در پسمتوت اتو وسي
.   موزق

 صتورخ هو تت در حوض حوتي م )قلش  راه ص كا ميق اييان، اسمفوده اد اين مسمي ميات هت پسا دوت زبك  ميق اسا
.(قيسا



PLCهاي سيستم

 وژ اقاو     زتوديک ا ي پذييفم  زقه اسا ه  در سطوح  خماف يلمهوقوض  خوميات  اسمفوده اد اطوط اقملوض قييي م  ع وان .
.بفم     زودPLC(Power Line Carrier )م  اين سيسم  دو 

  در سيسمPLC  ت  ميتا در ثوقيت  ارستوض 1200يتو 600اد طييق يک يو دي فود اط اقملوض ي مو سيعا ، سيگ وض  خوميات 
شتور اين سيسم ، سيگ وض  ختوميات  اد يلمتوژ في سوييتاتي اخِ( Line Trap)د ي در اقمتوت اط اقملوض توسط لاين تياپ وز

.ووت هقا    زود

 وسب ميات سيسم  دوت  حقيده فيهوقس  PLCمينkHz30 توkHz500 ي بود  توMHz1حتقيديا حتق .    رسق 
دتوت متولا  ت  موزتق پويين آن م  دليت  خورج ميشمي سيسم  هوپلاژ ي  حقيديا مولات آن م  دليت تضكيف قوز  اد فيهتوق 

ت ي البم ، در دي هشور،  حقيده دوت فوق  دكن اسا م  دليت هاوبييت اد تتقاات متو فيهتوق  دتوت راديتوئ ، حدتت ي قلت)
(.دريوي   حقيد بيدد

  هتتورميد سيستتمPLC  در ارستتوض اطلاعتتوخ آقتتولو( وق تتق MW ،kV يMVar ) وق تتق يتتتكيا ستتوئي  ي )يتتو ديايمتتوض 
.  اسا(  قارزكن دو

هثي پسا دوت مو توه  م  اي ك  اقملوض سيگ وض اد طييق اط اقملوض اقاو     زود، اهيات اين سيسم  سوده ي اردان موده ي در ا
.اييان اسمفوده زقه اسا

 در پسمتوي  ه  قيودت م  حضور اپياتور در پسا قبوده(Un-man ) ي ه ميض پسا اد  يه  ه ميض اقاو   ت  زتود مت  دليتت
.اسمفوده هيدسيعا پويين اين سيسم  ي ل ي  ارسوض حا  مولات اطلاعوخ پسا م   يه  ه ميض، قد  توان اد اين سيسم 
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مسير ارتباطي و تجهيزات کوپلاژ

قين توهت  مت  ميات اي ك  مموان اد اطوط اقملوض قييي ميات ارسوض اطلاعوخ  خوميات  اسمفوده هيد ي ارسوض فيهتوق  متولا را مت
.ا سوئت يلموژ ي فيهوق  زبك ، رعق ي ميق، وطع ي يصت  ي ا پقاق  اط اقاو  داد، م  تاتي اخ هوپلاژ احميوج اس

ف فتياد   ت  تاتي اخ هوپلاژ تدن هقاسودت دسمگوه  خوميات  اد يلموژ فشورووت، ا كون ارسوض اطلاعوخ را مو حقاوت تضكي
:اين تاتي اخ عبورت ق اد. ه ق

 تا   وج(Line Trap يوLT)؛
 اودن هوپلاژ(Coupling Capacitor يوCC)؛
 تاتي  هوپلاژ ه  قه(Coupling Device يوLine Matching Unit (LMU));
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(Line Trap)تله موج 

  در صورت  ه  اد سيسم   خومياتPLCو فيهتوق  در پسا اسمفوده زود، قيود م  يک فيامي مولابذر اسا ه  ا واج ارسول  مت
ي ستاف ستيت CVT كدتولا اد اتودن . هياوديت  را م  سيسم   خوميات  دقايا قدويق500تو 30در  حقيده  شخص مين 

.اسمفوده    زود( تا   وج)

قحوه قصب تا   وج:

 (در تدو   اققاده دو) قصب م  صورخ آيي  اد ريت ب ميت

 قصب مي ريتCVT( مو توه  م   حقيديا قيييدوت يارد مي تي ي وضCVT ميات ،LTهوچک   وسب اسا)

 قصب مي ريتPI(Post Insulator ) هقابوق
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(Line Trap)تله موج 
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(Line Trap)تله موج 
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(Line Trap)تله موج 
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(Line Trap)تله موج 

LTوتقرخ دارات يک  قار رديقوق   وادت    موزق ه  م  صورخ سيت مو اط اقملوض قصب    بيدد ه  در  لومت فيهوق  
50Hz  دارات ا پقاق  ه  ي در  لومت سيگ وض  خوميات(500-30kHz )در ياوتع، . دارات ا پقاق  ديتود يتو  تقار متود استا

:LTسوامدون دااا  . ديچگوق  سيگ وض  خوميات  يارد تاتي اخ فشورووت قد  زود
  سي  پي  اصا(LN )ي ه  م  صورخ اسمواق  اسا ي طورت طياح   ت  زتود هت  وومايتا تحدتت هييتون اتصتوض هوتتوه را اد قظت

(.اسا2mHتو 0.1mH لقار اققيهموق  آن اد )الكمييك  ي  كوقيك  دازم  موزق ي هييون قو   زبك  دائدو اد آن عبور ه ق 
  يسيا  ت ظي(TD )  فيهوقLTه  اد يک سيت اودن ي  لوي ا  وادت مو سي  پي  اصا  تشكيت زقه اسا.
 يسيا   حوفظ يو ميوگيي(LA ) ميات  حوفظا در ميامي  وج تيم ؛

 ايوت  LT:
 تضدين هورPLCدر  واوع اتصوض هوتوه ي يو وطع اطوط فشورووت؛
 هاوبييت اد اتلاف ديود سيگ وض دوت  خوميات

 تخصيص موقق  ورقظي ميات تكقاد ديودPLC
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(Coupling Capacitor)خازن کوپلاژ 

 اودن هوپلاژ ي يو اودنCVT اد تكقادت اودن سيت تشكيت زقه اسا ه  دسمگوهPLC  را اد يلمتوژ فشتورووت اي يلت   ت
. اسا10000PFتو 1000PFظيفيا اين اودن دو مين . اين مخش، رامط مين اط فشورووت ي تاتي اخ هوپلاژ اسا. ه ق

اودن هوپلاژ م  ددياه تا   وج تشكيت يک فيامي مولابذر    دد ق .

 ظيفيا اودن هوپلاژ( ،در زكت ريمييCC=C1.C2/(C1+C2) ) حقاوت فيهوق
مو اف ايش ظيفيا اودن هوپلاژ،. را قشون    ددقPLCوومت وبوض سيسم  

.     توان تبودض اطلاعوخ را در فيهوق  پويين تيت اقاو  داد
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(LMUيا CD)تجهيز کوپلاژ کننده 

 م    ظور تطبيق يو هوپت سيگ وض دوت  خوميات  اد دسمگوهPLC م  اط فشتور وتوت ي متولكك ، اد تاتيت  هتوپلاژ ه  تقه يتوLMU

.م  اين تاتي ، تطبيق ه  قة ا پقاق  د  بفم     زود. اسمفوده    زود

 اد  300ا پقاق  اطوط اقملوض قييي اد( 400متيات اطتوطkV )  ادت  500الت( 63متيات اطتوطkV )  مغيتي استا؛ ا تو ا پتقاق 
:عبورتم ق ادLMUمخش دوت . م ومياين، تطبيق ا پقاق  لاد  اسا. اد     موزق150ي 125، 75تاتي اخ  خوميات  

  سي  پي  قشم(Drain Coil :)دارات ا پقاق  ه  در  لومت فيهوق  زبك  ي ا پقاق  ديود در ميامي فيهوق   خوميات  اسا .

 م    ظور حفوظا دسمگوه :ميوگيي ايليPLCاد رعقي ميق ي ددچ ين حوادث قوز  اد وطع ي يصت، اسمفوده    زود.
در  واوع تكديي ميات اطدي ون اد هقاسودت اد يلموژ زبك  اد اين سوئي  اسمفوده    زود: سوئي  اتصوض د ين .

وه تدن هقاسودت ثوقوي  ي ايلي  تاتي  هوپلاژ، تطبيق ا پقاق  اط فشورووت متو دستمگ: تياقسفور وتور تطبيق ه  قهPLC  را اقاتو   ت
.ددق

  تاتي  ت ظي(Tuning Devices :)ت طيدوخ قتوي  ميات تطبيق ا پقاق  را اقاو     ددق.

 ميات هاوبييت اد صق   ديقن دسمگوه :ميوگيي ثوقويPLCدر ميامي اتوف  يلموژ اسمفوده    زود.

12



ساير نکات

 متت  ريتتي اد تاتت   تتوج، اتتودن هتتوپلاژ ي تاتيتت  هوپلاژه  تتقه، تاتيتت اخ ديگتتيت  وق تتق هومتتت اتصتتوض(Connecting Cable ) ي
.قي  يهود دارققPLCبييققة /فيسم قه

 بييققة /فيسم قهم ( ه   كدولا در فضوت آداد پسا اسا)هومت اتصوض، ثوقوية تاتي  هوپلاژ راPLC( هت  در اتتوق  ختومياخ پستا
. اد  اسا75ي IEC150ا پقاق   وه  اين هومت مياسوس اسموققارد .  مصت    ه ق( ويار دارد

بييققة /فيسم قهPLC 500-30يظيفة ارسوض ي دريوفا سيگ وض دتوت  ختوميات  را در  حتقيدةkHz ستيگ وض دتوت )ميعتتقه دارد
(. پويش زبك ، حفوظا ي بفمگو

  ريش دوت  خماف هوپلاژ سيسمPLCعبورت ق اد:

يت  مين يک فود ي د ين ويار    بييد ي در قميا  م  يک تا   وج، يک اتودن هتوپلاژ ي يتک تاتPLCيک دسمگوه : هوپلاژ فود م  د ين1.
دچ ين،  ي ان ي د( م  دليت آقك  ريت يک فود ويار بيفم  اسا)د ي   اين ريش ه  اسا؛ يل  تييب اطدي و ن آن ه  . هوپلاژ قيود  قي 

.تضكيف ي قوي پذييت آن قسبموً مولاسا
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ساير نکات

د ي ت  ايتن ريش قستبا مت  . م  دي فود يک اط  مصت    زودCCي دي LTاد طييق دي PLCدر اين ريش دسمگوه : هوپلاژ فود م  فود2.
. قسبا م  ريش وبا  ديودتي اساS/N ي ان تضكيف در اين ريش هدمي، تييب اطدي ون مولاتي ي قسبا . هوپلاژ فود م  د ين مولاتي اسا

ددوق ق ريش فود م  فود ي د وق  اسمفوده    زود هت  دي اتط متي ريت (: Inter Circuit Coupling)م  دي اط د   سيي PLCهوپلاژ 3.
.در اين ريش ابي يك  اد  قاردو م  طور هو ت وطع موزق مود د  ارتبوط ميويار اسا. يک دهت موز ق
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ساير نکات

درصورت  ه  سي  دوت د ين يو بورد اد دهت دو اي يلت  موزت ق، (:  Insulated Earth Wire Coupling)هوپلاژ اد طييق سي  د ين 4.
 كويتب ايتن . زتقدر اين زيايط، يلموژ ي هييون قو   تاتي اخ م  هور رفم  هدمي  ت  مو.    تواقق م  ع وان هوقوض  خوميات  اسمفوده زود

Line Faultتضكيف ديود ي هودش اثي سي  د ين در زيايط : ريش عبورت ق اد

ست  متو در  لوي(. فود م  د ين ي يتو فتود مت  فتود)در هومت دوت وقرخ ددوق ق اطوط دواي  هوپلاژ اقاو     زود : هوپلاژ هومت دوت وقرخ5.
يفيتا در اين هوپلاژدو، اققيهموق  تا   توج هدمتي ي  لتقار ظ(. چيا؟)اطوط دواي ، هومت دوت دارات ا پقاق   شخصة هدميت دسم ق 

.اودن هوپلاژ ميشمي اسا
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