
 1توری پراش: 6آزمایش 
 : هدف آزمایش  

 توری و بررسی طیف لامپ هیدروژن پاشندگیطول موج با استفاده از منحنی  اندازه گیری 
 :آزمایشوسایل 

 و منبع تغذیه، چراغ رومیزی  کادمیمو منبع تغذیه، لامپ  هلیم، لامپ پراش، توری اسپکترومتر
 

 

آموزش مجازی دستورکار  
اپتیکآزمایشگاه    

.دکتر سید محمد باقر قریشی  



 شكاف N تداخل از 



 شكاف Nپراش از 
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 قسمت حقیقی رابطه

 بيشينه دامنه در نقاط قله
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 تاريك پراش

 روشن تداخل 
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 (پراش توري) شكافيبه چند  مايلتابش نور به صورت 
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 پراشمراتب 
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خط بر میلیمتر 400توری   



 FSR (Free Spectral Range)توريدر  طيفي ازادمحدوده        

 افتد؟ نمیاز مرتبه اول  دیگری طیف رویاز مرتبه دوم  طیفیما چقدر باشد  طیفیاگر بازه 
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 :عبارتی   به
اگر در مرتبه اول بخواهیم در بازه ای از طول موجها کار کنیم 

 نانومتر باشد  500که ابتدای آن 
 ناومتر 500نانومتر جلوتر مرتبه دوم  500/1باید بدانیم که 

 .  نانومتر خواهد افتاد 1000دقیقا روی مرتبه اول  
 FSR=500 



آزمایشروش انجام   

 توری اسپکترومتری
 .می شوداست با این تفاوت که به جای منشور از توری استفاده  منشوری اسپکترومترشبیه  اسپکترومترطرز کار این 

 
مخصوص نص گیره هایقرار دهید و با احتیاط در  اسپکترومترحامل  صفحه یابتدا توری مورد نظر را روی 

برای . شفاف توری خودداری کنید قسمت هایدر حین کار با توری سعی کنید از تماس انگشتان با . ب کنید
جهت نصب تور. آن با دو انگشت گرفته و در محل نصب کنید لبه هایاین منظور سعی کنید که توری را از 

 . باشد که نور تابشی از لامپ بر صفحه ی آن عمود باشد گونه ایی بایستی به 

 



توری در مرتبه ی اول  پراشزاویه  اندازه گیری:آزمایش اول   
 

k = 1 

𝑠𝑖𝑛 𝛼 α λ (nm) رنگ 

 آبی   438.5 14.5   

 بنفش   405.7  13.33  

 سبز آبی   493.9  16.25  

 سبز   547.7  18.16  

 زرد   579.8  19.16  

(𝑠𝑖𝑛 𝑖 + 𝑠𝑖𝑛 𝛼) = 𝑁𝑘𝜆 

k = 2 

𝑠𝑖𝑛 𝛼 α λ (nm) رنگ 

 بنفش   405.1 27.58  

 سبز 547.1 38.63  

 زرد 579.8 41.37  

 آبی 438.5 29.96  

 آبی سبز 493.9 34.27  

sin⁡(𝛼) 

⁡𝜆(𝑚) 



  کادمیملامپ  موج هایتعیین طول   

 استفاده کنید  کادمیماز لامپ  هلیمحال به جای لامپ 
 استفاده از فرمول مربوط به توری با 

 یاد شده  پاشندگیبا استفاده از نمودار 

 

k = 1 

 𝛌𝟐 خطا
𝑠𝑖𝑛 𝛼 

 
α λ (nm) رنگ 

 آبی   438.5 14.5   

 بنفش   405.7  13.33  

 سبز آبی   493.9  16.25  

 سبز   547.7  18.16  

 زرد   579.8  19.16  



 تکالیف

با   نوریدر برابر  میکرومتر 2از هم  شکافهاو فاصله  میکرومتر 1 شکافهر  پهنایبا  شکافی 100 یک 
 پراشیده ای زاویهدر چه موج هر طول  کنید بیان. نانومتر قرار گرفته است 600و500و700 موجهایطول 

 ؟شود می 
 می بالاتر شکافته و به دو طیف تبدیل  مرتبه هایکدام رنگ در . به همه رنگها در مرتبه اول دقت کنید

 .؟ اختلاف طول موج آن دو را محاسبه کنیدشود
 را محاسبه کنید پراشمورد استفاده در این آزمایش حداقل و حداکثر مرتبه  پراشتوری با  . 

 (.منظور از حداقل مرتبه، دیدن همه رنگها و حداکثر دیدن یک رنگ است)

 


