
 ، دانشگاه کاشاننسیلبرنامۀ درس معادلات دیفرا

  موضوع تدریس  جلسه
یک معادله، جواب عمومی، جواب ، مرتبۀ تعاریف مقدماتی شامل تعریف یک معادله دیفرانسیل عادي، جواب یک معادله دیفرانسیل عادي  1

  .هاي کاربردي از هر یک، بیان اهمیت معادلات دیفرانسیل عادي به همراه مثال هاییخصوصی، جواب غیر عادي به همراه مثال

  .ها معادله دیفرانسیل نظیر یک دسته منحنی، مسیرهاي متعامد و بیان مثال  2

푦پذیر، معادلات به شکل  تفکیکمعادلات   3 = 푓(푎푥 + 푏푦 + 푐)تغییرمتغیر به معادلات همگن بامعادلات  برخی ، معادلات همگن، تبدیل.  

푦تبدیل معادلات به شکل   4   .ها ، معادلات کامل و مثالبا ذکر مثال خطوط موازي و متقاطع هايهمگن و بیان حالت ۀبه معادل=

,휇(푥ساز به شکل  معادلات داراي عامل انتگرال  5 푦) = 휇(푥)  و휇(푥, 푦) = 휇(푦).  

,휇(푥ساز به شکل  داراي عامل انتگرالمعادلات   6 푦) = 푥 푦  و휇(푥, 푦) = 휇(푧(푥, 푦)).  

  .برنولی و برنولی معکوس ۀ، معادلو مثالها معادلات خطی مرتبه اول  7

  .مثالهاي تکمیلیمعادله ریکاتی،   8

گن، معرفی معادلات خطی مرتبه دوم همگن و ناهم، )풚، معادلات فاقد풙معادلات فاقد (معادلات مرتبه دوم و بالاتر قابل تبدیل به مرتبه اول   9

ها و معرفی  ها، تعریف استقلال خطی جواب شکل جواب معادله غیرهمگن، قضیه ترکیب خطی جوابقضیه وجود و یکتایی، قضیه دربارة 

  .رونسکین

روش  ،ها نهی جوابی معادله همگن، اصل برهمجواب عمومشکل دربارة ها و رابطۀ آن با رونسکین، قضیه  استقلال خطی جوابقضیه دربارة   10

  .به همراه مثالها )فرمول آبل(کاهش مرتبه براي معادلات مرتبه دوم همگن 

هاي حقیقی متمایز، ریشه حقیقی تکراري،  ریشه(حل معادلات مرتبه دوم همگن با ضرایب ثابت، معرفی معادله شاخص و بررسی هر سه حالت   11

  .ام همگن با ضرایب ثابت- 퐧، تعمیم مفاهیم این جلسه براي حل معادلات مرتبه )هاي مختلط مزدوج ریشه

  .روش ضرائب نامعین باام ناهمگن با ضرایب ثابت - 퐧حل معادلات مرتبه دوم و مرتبه    12

  .حل معادلات مرتبه دوم و مرتبه سومبراي  هاروش تغییر پارامتر  13

  . اویلر مرتبه دو و مرتبه سه -اویلر و حالت کلی آن، حل معادلات کشی -معرفی معادله کشی  14

 لاپلاسمحاسبۀ لاپلاس توابع نمایی، محاسبۀ اي،  لاپلاس توابع چندجمله ۀتعریف لاپلاس، محاسبهاي آن،  بیان برخی ویژگی و معرفی تابع گاما  15

  .سینوس و کسینوس مثلثاتی توابع

اول انتقال، قضیۀ  خاصیت خطی بودن لاپلاس، وجود لاپلاس و نتایج آن، ۀنمایی، قضی ۀتوابع قطعه به قطعه پیوسته، معرفی توابع از مرتبتعریف   16

.تبدیل لاپلاس مشتق و نتایج آن  

  .لاپلاس انتگرال ونتایج آنبودن معکوس لاپلاس، تبدیل  خطی، )شرط پیوستگی(معکوس لاپلاس وجود و یکتایی قضیۀ معکوس لاپلاس، تعریف   17

  .ط اولیه توسط تبدیل لاپلاسایحل معادلات دیفرانسیل با شر ،گیري از لاپلاس و نتایج آن گیري از لاپلاس و نتایج آن، انتگرال مشتق  18

لاپلاس آنها، قضیه دوم انتقال،  اي واحد و محاسبۀ پلهاي بر حسب تابع  لاپلاس آن، نوشتن توابع چندضابطه ۀاي واحد و محاسب عرفی تابع پلهم  19

  . اي توسط تبدیل لاپلاس حل معادلات دیفرانسیل با قسمت ناهمگن چندضابطه

و بیان  )کانولوشن( مل تابع دلتاي دیراك توسط لاپلاس، معرفی انتگرال پیچشیلاپلاس آن، حل معادلات شا ۀمعرفی تابع دلتاي دیراك و محاسب  20

  .هاي آن ویژگی
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  .انتگرالی توسط تبدیل لاپلاس - معادلات انتگرالی و معادلات دیفرانسیلیحل معادلات شامل انتگرال پیچشی و حل  انتگرال پیچشی،لاپلاس   21

یک معادله ) منظم و نامنظم(رفی نقاط عادي و نقاط تکین معلورن یک تابع، مفهوم تابع تحلیلی،  ، معرفی سري تیلور و مکرفی سري توانیمع  22

  .مرتبه دومدیفرانسیل 

  .به همراه مثالها عادي ۀصورت سري حول یک نقط جواب به  23

푟، معرفی معادله شاخص، مثال از حالت اول )روش فروبنیوس(تکین منظم نقطۀ صورت سري حول یک  جواب به  24 − 푟 ∉ ℤ.  

푟مثال از حالت دوم   25 − 푟 = 푟، مثال از حالت سوم 0 − 푟 ∈ ℤ توابع بسل طور خاص معرفی و دوم، به، معرفی تابع بسل نوع اول퐽  و

퐽هاي توابع بسل ، بیان برخی ویژگی.  

بسل   صفر و یک، معادله هایی از جواب عمومی معادله بسل از مرتبه غیرصحیح و از مرتبه رفی معادله بسل و تشریح جواب عمومی آن، مثالمع  26

  .پارامتري

  .هاي آنها هاي لژاندر و ویژگی اي جمله ستفاده از تغییر متغیر، معرفی معادله لژاندر، معرفی چندبسل با ا  تبدیل برخی معادلات به معادله  27

  .هاي معادلات دیفرانسیل با روش لاپلاس هاي معادلات دیفرانسیل، حل دستگاه معرفی دستگاه  28

  . هاي معادلات دیفرانسیل با روش حذفی حل دستگاه  29

  .مثالهاي تکمیلی ارائه  30

  

  : درسی منابع
 .چیان، انتشارات دانشگاه فردوسی مشھد ھای آن، تألیف دکتر اصغر کرایھ معادلات دیفرانسیل و کاربرد -1
  .امیرکبیر، انتشارات دانشگاه مسعود نیکوکار، تألیف دکتر عادلات دیفرانسیلم -2

  














