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 موضوع تدریس جلسه
ی یک معادله، جواب عمومی، جواب تعاریف مقدماتی شامل تعریف یک معادله دیفرانسیل عادی، جواب یک معادله دیفرانسیل عادی، مرتبه 1

های کاربردی.بیان اهمیت معادلات دیفرانسیل عادی به همراه مثالخصوصی، جواب غیر عادی به همراه مثال از هر یک،   

2 

 

 های ساده.معادله دیفرانسیل نظیر یک دسته منحنی، مسیرهای متعامد و بیان مثال

′𝑦پذیر، معادلات به شکل معادلات جدایی 3 = 𝑓(𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐) همگن.، معادلات همگن، تبدیل معادلات توسط تغییر متغیر به معادلات 

′𝑦تبدیل معادلات به شکل  4 =
𝑎𝑥+𝑏𝑦+𝑐

𝑎′𝑥+𝑏′𝑦+𝑐′
 ها.ی همگن و بیان حالت خطوط موازی و متقاطع، معادلات کامل و مثالبه معادله 

,𝜇(𝑥ساز به شکل معادلات دارای عامل انتگرال 5 𝑦) = 𝜇(𝑥)  و𝜇(𝑥, 𝑦) = 𝜇(𝑦). 

,𝜇(𝑥ساز به شکل معادلات دارای عامل انتگرال 6 𝑦) = 𝑥𝛼𝑦𝛽  و𝜇(𝑥, 𝑦) = 𝜇(𝑧(𝑥, 𝑦)). 

 ی برنولی و برنولی معکوس.معادلات خطی مرتبه اول، معادله 7

 (.𝑦، معادلات فاقدxمعادله ریکاتی، معادلات مرتبه دوم و بالاتر قابل تبدیل به مرتبه اول )معادلات فاقد  8

وجود و یکتایی، قضیه در مورد شکل جواب معادله غیر همگن، قضیه ترکیب خطی معرفی معادلات خطی مرتبه دوم همگن و ناهمگن، قضیه   9

 ها و معرفی رونسکین.ها، تعریف استقلال خطی جوابجواب

 ،هانهی جوابی آن با رونسکین، قضیه در مورد شکل جواب عمومی معادله همگن، اصل برهمها و رابطهاستقلال خطی جوابقضیه در مورد  10

 روش کاهش مرتبه برای معادلات مرتبه دوم همگن )فرمول آبل(.

های حقیقی متمایز، ریشه حقیقی تکراری، ریشهحل معادلات مرتبه دوم همگن با ضرایب ثابت، معرفی معادله شاخص و بررسی هر سه حالت ) 11

 گن با ضرایب ثابت.ام هم-n، تعمیم مفاهیم این جلسه برای حل معادلات مرتبه (های مختلط مزدوجریشه

 ام ناهمگن با ضرایب ثابت از روش ضرائب نامعین.-nحل معادلات مرتبه دوم و مرتبه   12

 حل معادلات مرتبه دوم و مرتبه سوم.روش تغییر پارامتر برای  13

 اویلر مرتبه دو و مرتبه سه.  -اویلر و حالت کلی آن، حل معادلات کشی -معرفی معادله کشی 14

ای، ی لاپلاس توابع چندجملهها توسط تابع گاما، تعریف لاپلاس، محاسبهی برخی انتگرالهای آن، محاسبهو بیان برخی ویژگی تابع گاما معرفی 15

 .مثلثاتی توابع ی لاپلاسی لاپلاس توابع نمایی، محاسبهمحاسبه

خاصیت خطی بودن لاپلاس، قضیه  ی وجود لاپلاس و نتایج آن،قضیهی نمایی، توابع قطعه به قطعه پیوسته، معرفی توابع از مرتبهتعریف  16

 اول انتقال، تبدیل لاپلاس مشتق و نتایج آن.

 ی وجود و یکتایی لاپلاس )شرط پیوستگی(، خطی بودن معکوس لاپلاس، تبدیل لاپلاس انتگرال و نتایج آن.معکوس لاپلاس، قضیهتعریف  17

 حل معادلات دیفرانسیل با شرط اولیه توسط تبدیل لاپلاس. ،گیری از لاپلاس و نتایج آنآن، انتگرالگیری از لاپلاس و نتایج مشتق 18

ی لاپلاس آنها، قضیه دوم ای واحد و محاسبهای بر حسب تابع پلهی لاپلاس آن، نوشتن توابع چند ضابطهای واحد و محاسبهعرفی تابع پلهم 19

 ای توسط تبدیل لاپلاس. انتقال، حل معادلات دیفرانسیل با قسمت ناهمگن چندضابطه

مل تابع دلتای دیراک توسط لاپلاس، معرفی انتگرال پیچشی و بیان ادلات شای لاپلاس آن، حل معمعرفی تابع دلتای دیراک و محاسبه 20

 های آن.ویژگی
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 .انتگرالی(  توسط تبدیل لاپلاس -لاپلاس انتگرال پیچشی، حل معادلات شامل انتگرال پیچشی )معادلات انتگرالی و معادلات دیفرانسیلی 21

 لورن یک تابع، مفهوم تابع تحلیلی.ی همگرایی، معرفی سری تیلور و مکهمگرایی و بازهرفی سری توانی و یادآوری مفاهیمی نظیر شعاع مع 22

 ی عادی.صورت سری حول یک نقطهرفی نقاط عادی و نقاط تکین )منظم و نامنظم( یک معادله دیفرانسیل مرتبه دو، جواب بهمع 23

𝑟1ی تکین منظم )روش فروبنیوس(، معرفی معادله شاخص، مثال از حالت اول صورت سری حول یک نقطهجواب به 24 − 𝑟2 ∉ ℤ. 

𝑟1مثال از حالت دوم  25 − 𝑟2 = 𝑟1، مثال از حالت سوم 0 − 𝑟2 ∈ ℤطور خاص معرفی ، معرفی تابع بسل نوع اول و دوم، به𝐽0  و𝐽1 بیان ،

 های توابع بسل.برخی ویژگی

ی صفر و یک، ی غیر صحیح و از مرتبهی بسل از مرتبههایی از جواب عمومی معادلهی بسل و تشریح جواب عمومی آن، مثالرفی معادلهمع 26

 ی بسل پارامتری.معادله

 .های آنهالژاندر و ویژگی هایایجملهی لژاندر، معرفی چندی بسل با استفاده از تغییر متغیر، معرفی معادلهتبدیل برخی معادلات به معادله 27

 های معادلات دیفرانسیل با روش لاپلاس.های معادلات دیفرانسیل، حل دستگاهمعرفی دستگاه 28

 های معادلات دیفرانسیل با روش حذفی. حل دستگاه 29

30 

 اختیاری

از الگوریتم پوتزر )تدریس این جلسه اختیاری  𝑒𝐴𝑡ی محاسهبه عنوان جواب آن،  𝑒𝐴𝑡های معادلات دیفرانسیل و معرفی بیان ماتریسی دستگاه

 است(.

فردوسی ، انتشارات دانشگاه چیاندکتر اصغر کرایه، تألیف های آنمعادلات دیفرانسیل و کاربردکتاب درسی: 

 .مشهد

اس انجام خواهد -ام-سامانه السایت استاد درس یا فقط در  معادلاتهای درس ها و آزمونرسانیها، اطلاعبارگزاری تکلیف نکته مهم:

 شد. 

 

 

 


