
انش
د

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان
ي بر

دس
مهن

ده 
شك

ن
وتر

مپي
 كا

ق و
ر

گر/ 
رت

 قد
وه

 /
س م

در
تري

الك
ي 
 ها

ين
ماش

شرايط لازم براي موازي كردن 
توان راكتيو-توان و ولتاژ-منحني هاي فركانس

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92 س ر ي ژي و و ن يوو ر ن و

)شين بي نهايت(موازي كردن يك ژنراتور با شبكه 

موازي كردن دو ژنراتور با يكديگر

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

ر و ر ر و

1
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



شرايط لازم براي موازي كردن 
انش

د
:هدف از موازي كردن ژنراتورها

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

.باري كه چند ژنراتور مي توانند تامين كنند، بيشتر از باري است كه يك ژنراتور به تنهايي تامين مي كند

ي بر)عدم قطع برق بار در صورت خراب شدن يك يا چند واحد(بالا بردن قابليت اطمينان سيستم
دس

مهن
ده 

شك
ن

امكان برنامه ريزي براي تعميرات دوره اي

راندمان بزرگتر(افزايش ژنراتور از استفاده جاي به كوچكتر ژنراتورهاي بهوسيله كوچك بارهاي )تغذيه

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/  )تغذيه بارهاي كوچك به وسيله ژنراتورهاي كوچك تر به جاي استفاده از ژنراتور بزرگ تر(افزايش راندمان

رت
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

اتصال يك ژنراتور به يك سيستم قدرت در حال كار

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

2
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



شرايط لازم براي موازي كردن 
انش

د
:چهار شرط لازم براي موازي كردن ژنراتورها

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان
ي بر

دس
مهن

ده 
شك

ن
وتر

مپي
 كا

ق و
ر

گر/ 
رت

 قد
وه

 /
س م

در
تري

الك
ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

3
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



شرايط لازم براي موازي كردن 
انش

د
:روش سه لامپي

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان
ي بر

دس
مهن

ده 
شك

ن
وتر

مپي
 كا

ق و
ر

گر/ 
رت

 قد
وه

 /
س م

در
تري

الك
ي 
 ها

ين
ماش

طريقه اتصال لامپ ها بين ژنراتور و سيستم قدرت در حال كار

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

وقتي تمام شرايط لازم براي موازي كردن برقرار باشند و اگر روش سه لامپ را پياده سازي كنيم آنگاه تمام لامپ ها 
.خاموش مي شوند

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

4
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



شرايط لازم براي موازي كردن 
انش

د
:دستگاه سنكروسكوپ

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

سنكروسكوپ سنجه اي  . با استفاده از دستگاه سنكروسكوپ و يا سنكروچك مي توان شرايط موازي كردن ژنراتورها را بررسي نمود
.دو سيستم را نشان مي دهد aاست كه اختلاف فركانس و اختلاف زاويه فازهاي 

د گي م ار ق وسط به عق نباشد، تم سي دو بين فازي اختلاف هيچ ي براگ
دس

مهن
ده 

شك
ن

.اگر هيچ اختلاف فازي بين دو سيستم نباشد، عقربه وسط قرار مي گيرد

.سنكروسكوپ تنها يك فاز را كنترل مي كند و در مورد ترتيب فازها اطلاعي نمي دهد

كا ا ژ ا ط ال ا گا ا اش كا ال كا ف ا ش ك ا ا ژ كا ف

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/  فركانس ژنراتور جديد بايد كمي بيش از فركانس سيستم در حال كار باشد تا در هنگام اتصال به خط به عنوان ژنراتور كار

رت.كند نه اينكه مانند موتور توان مصرف كند
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

دستگاه سنكروسكوپ براي چك كردن مهيا بودن برخي شرايط موازي سازي

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

و ر ي ر و ر چ ر وپ ر

5
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



توان راكتيو- توان و ولتاژ- منحني هاي فركانس
انش

د
:منحني تنظيم گاورنر

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

.در تمام گرداننده هاي اوليه ژنراتورها، با افزايش توان كشيده شده از آنها، سرعت چرخش آنها كمتر مي شود

.كاهش سرعت اغلب غيرخطي است اما معمولا از مكانيزم هاي خطي سازي در گاورنرها استفاده مي شود

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

.وسيله اي است براي تنظيم توان توليدي ژنراتور گاورنر

100%nnSD flnl ×
−

= )1( معمولا و بوده كوچك اوليه گردانندههاي دور است4تا2افت درصد

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/  100%

n
SD

fl

×= )1( .درصد است 4تا  2افت دور گرداننده هاي اوليه كوچك بوده و معمولا

120
pnf m

e = )2(

رت
 قد

وه
 /

س م
در

120

fe  =فركانس برق ژنراتور متصل به گرداننده اوليه
p=ژنراتور هاي قطب تريتعداد

الك
ي 
 ها

ين
ماش

pتعداد قطب هاي ژنراتور
nm  =ي سرعت مكانيكي گرداننده اوليه

يك
3  /

يز 
پائ

92

تغييرات توان برحسب سرعت مكانيكي گرداننده اوليه ژنراتور

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

6
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



توان راكتيو- توان و ولتاژ- منحني هاي فركانس
انش

د
:توان - منحني فركانس

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

:فركانس آن قابل تعيين است كه اين منحني داراي مشخصه زير است -توان توليدي يك ژنراتور از منحني توان

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

)ff(sP nlp −= )3( sp  =شيب مشخصه برحسب كيلووات يا مگاوات بر هرتز
P  =وترتوان توليد شده توسط ژنراتور

مپي
 كا

ق و
ر

گر/ 

fnl=فركانس بي باري خروجي ژنراتور
f =رتفركانس برق سيستم متصل به ژنراتور

 قد
وه

 /
س م

در
تري

الك
ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

اتور ژن اوليه داننده گ مكانيك عت س ح ب توان ات تغيي

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

تغييرات توان برحسب سرعت مكانيكي گرداننده اوليه ژنراتور

7
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



توان راكتيو- توان و ولتاژ- منحني هاي فركانس
انش

د
:توان راكتيو -منحني ولتاژ

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

.منحني ولتاژ ترمينال برحسب توان راكتيو نقش مهمي را در كار موازي ژنراتورهاي سنكرون ايفا مي كند

.اين منحني لزوما خطي نيست اما در بسياري از تنظيم كننده هاي ولتاژ، تمهيداتي درنظر گرفته شده است تا خطي شود

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

رت
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

تغييرات ولتاژ ترمينال برحسب توان راكتيو خروجي ژنراتور

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

8
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



اثرات متقابل بار و ژنراتور
انش

د
:اثرات متقابل بار و تنظيم ژنراتور در يك سيستم قدرت با ژنراتور تنها

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

.توان هاي اكتيو و راكتيو تامين شده توسط ژنراتور همان مقداري است كه بار متصل به آن طلب مي كند
.نقاط تنظيم گاورنر ژنراتور، فركانس كار سيستم را تعيين مي كنند

ك ا ق ال اژ ل ا ي برا
دس

مهن
ده 

شك
ن

.جريان ميدان، ولتاژ ترمينال سيستم قدرت را تعيين مي كند

.را به شدت كاهش مي دهندVtبارهاي پس فاز، ولتاژ ترمينال ژنراتور

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/  ور ر ژ ل ي ر ژ و ز پس ي ر يtب ش ب ر

.را اندكي كاهش مي دهند Vt، )با ضريب توان واحد(بارهاي هم فاز 
.را افزايش خواهند داد Vtبارهاي پيش فاز، ولتاژ 

رت
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

تغذيه بار توسط يك ژنراتور تنها

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

9
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



)شين بي نهايت(موازي كردن يك ژنراتور با شبكه 
انش

د
:شين بي نهايت

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

سيستم قدرت بسيار بزرگي است كه هر قدر توان اكتيو يا راكتيو به آن داده شود و يا از آن گرفته شود، ولتاژ و   :شين بي نهايت

.فركانس آن تغيير نمي كند

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

رت
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

توان راكتيو براي يك شين بي نهايت -ولتاژ) ب(توان اكتيو و  - فركانس) الف(منحني هاي 

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

10
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



)شين بي نهايت(موازي كردن يك ژنراتور با شبكه 
انش

د
:حالت كاركرد ژنراتوري -1

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

.توان ژنراتور بدست آورد-ميزان توان تحويل داده شده يك ژنراتور به شبكه را مي توان از روي منحني  فركانس

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

رت
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ا ن ش ل ات ژن ك

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

كاركرد ژنراتوري يك ژنراتور سنكرون متصل به شبكه / يك ژنراتور متصل به شين بي نهايت
يي

لوا
ر ح

دكت

11
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



)شين بي نهايت(موازي كردن يك ژنراتور با شبكه 
انش

د
:حالت كاركرد شناور -2

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

اگر در زماني كه ژنراتور مي خواهد به شبكه وصل شود، فركانس آن خيلي نزديك به فركانس كار شبكه باشد، حالت كاركرد 

ي بر.شناوري پيش مي آيد
دس

مهن
ده 

شك
ن

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

رت
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

حالت شناور اتصال ژنراتور به شبكه

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

12
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



)شين بي نهايت(موازي كردن يك ژنراتور با شبكه 
انش

د
:حالت كاركرد موتوري يك ژنراتور -3

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

اگر در زماني كه ژنراتور مي خواهد به شبكه وصل شود، فركانس آن كمتر از فركانس كار شبكه باشد، ژنراتور بصورت موتور كار 

.كرده و توان اكتيو از شبكه دريافت مي كند

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

در حالت عملي، رله هاي برگشت توان مانع كاركرد موتوري يك ژنراتور متصل به شبكه شده و آنرا بصورت خودكار از شبكه  

.قطع خواهند كرد

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/  ر و ع

رت
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

حالت كاركرد موتوري يك ژنراتور متصل به شبكه

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

13
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



)شين بي نهايت(موازي كردن يك ژنراتور با شبكه 
انش

د
:كنترل توان اكتيو تحويلي از يك ژنراتور به شبكه

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

اثر افزايش نقاط تنظيم گاورنر چيست؟:سئوال

.با افزايش تنظيم گاورنر، فركانس بي باري ژنراتور افزايش مي يابد و توان تحويل شده از ژنراتور به شبكه افزايش مي يابد

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

.توان اضافي تحويل داده شده به شين بي نهايت بدون تغيير در مقدار فركانس شبكه مصرف مي شود
.توليدي ژنراتور مي شود Qسبب كاهش  Pدر صورتيكه تحريك ثابت بماند، افزايش 

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

رت
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

/ اثر افزايش نقاط تنظيم گاورنر بر دياگرام برداري) ب(فركانس -اثر افزايش نقاط تنظيم گاورنر بر دياگرام توان) الف(
يي

لوا
ر ح

دكت

14
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



)شين بي نهايت(موازي كردن يك ژنراتور با شبكه 
انش

د
:كنترل توان راكتيو تحويلي از يك ژنراتور به شبكه 

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

اثر افزايش جريان تحريك چيست؟: سئوال

ي بر،  )ناشي از ثابت بودن تنظيم گاورنر(زياد مي شود، اما به دليل ثابت بودن توان خروجي ژنراتورEfبا افزايش جريان تحريك،
دس

مهن
ده 

شك
ن

ر ر ش وfز ر ي رو و و ل و ري و م و ي

.در امتداد يك خط توان ثابت حركت مي كند Efثابت باقي مانده و در نتيجه  Ef sinδمقدار 

وتر.جريان خروجي ژنراتور زياد مي شودجابجا شده و درنتيجه اندازه jXsIaثابت است، بردارVtاز طرفي چون
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

.توان راكتيو بيشتر به شبكه تحويل داده مي شوددر نتيجه با افزايش تحريك ژنراتور، 

رت
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

اثر افزايش جريان تحريك بر دياگرام برداري يك ژنراتور سنكرون متصل به شين بي نهايت

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

15
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



موازي كردن دو ژنراتور با يكديگر
انش

د
:حالات مختلف اتصال دو ژنراتور به يكديگر

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

مثل هم باشند،  ) دامنه و توالي ولتاژها، فركانس و زاويه آنها(دو ژنراتور كه با هم موازي مي شوند، در صورتيكه تمام پارامترهاي آنها 
حال اگر باري به ترمينال مشترك آنها وصل شود، چگونه بين آن دو تقسيم مي شود؟. هيچ تواني بين آنها رد و بدل نمي شود

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

.توان آنها بستگي دارد–اين امر به مشخصه فركانس 

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

f
0Ploadفركانس كاري =

f فركانس كاري
2g1gload PPP رت=+

 قد
وه

 /
س م

در
تري

الك
ي 
 ها

ين
ماش

P1 P2  
اتور ژن دي تول 2توان Pg1 = Pg2 = 0

P1          
ات ژن ل ت ا 1ت

P2  
ات ژن دي ل ت ان 2ت Pg2 P 1

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

2توان توليدي ژنراتور1توان توليدي ژنراتور

اتصال دو ژنراتور بدون بار و شرايط يكسان  ) الف(
يكسان(Set point)و با تنظيم گاورنر

Pg1  Pg2 2توان توليدي ژنراتور 1توان توليدي ژنراتور0 

 (Set point)اتصال دو ژنراتور با شرايط و با تنظيم گاورنر ) ب(
يكسان به يك بار مشترك

g2 Pg1 /
يي

لوا
ر ح

دكت

رم ر ب ي ب ن ي
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موازي كردن دو ژنراتور با يكديگر
انش

د
:حالات مختلف اتصال دو ژنراتور به يكديگر... 

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

.تنظيم گاورنرها تغيير داد (Set Point)مي توان ميزان توليد ژنراتورها را با 

ي بر.ها به طور مناسب تنظيم نشوند، ممكن است حالتي رخ بدهد كه يكي از ژنراتورها به شكل بار براي ديگري عمل كندSet pointاگر
دس

مهن
ده 

شك
ن

ff

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/  f 2g1gloadفركانس كاري PPP +=

f فركانس كاري
2g1gload PPP −=

رت
 قد

وه
 /

س م
در

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

        P1    
1توان توليدي ژنراتور 

P2 
2توان توليدي ژنراتور  Pg1Pg2

P1 P2 
Pg1Pg2

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

اتصال دو ژنراتور با شرايط يكسان  به يك بار مشترك) ج(
هاي مختلف اما مناسب Set pointو با 

اتصال دو ژنراتور با شرايط يكسان به يك بار مشترك و با ) د(
Set point هاي مختلف و نامناسب

 /
يي

لوا
ر ح

دكت
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موازي كردن دو ژنراتور با يكديگر
انش

د
:اثر افزايش نقاط تنظيم گاورنر ژنراتورها

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

را افزايش دهيم چه اتفاقي مي افتد؟) 2مثلا ژنراتور (گاورنر يكي از ژنراتورها  Set pointاگر : 1سئوال 

ي بر.فركانس سيستم زياد مي شود-1
دس

مهن
ده 

شك
ن

و ي زي م ي س ر
. توان تحويل داده شده به وسيله آن ژنراتور زياد شده و توان خروجي ديگري را كاهش مي دهد -2

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

)4(2g1g2g1gload PPPPP ′+′=+=

′

f
فركانس كاري قبل 

از تغيير گاورنر
فركانس كاري بعد از 

گاورنر تغيير

رت
 قد

وه
 /

س م
در

ff >′ )5(
تغيير گاورنر

fl

f’l

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

P1  P2 P 1P 2 P'P' 2

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

بر فركانس و توان ژنراتورها 2ژنراتور  Set pointاثر افزايش  

Pg1Pg2 P g1P g2 /
يي

لوا
ر ح

دكت
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موازي كردن دو ژنراتور با يكديگر
انش

د
:اثر افزايش جريان تحريك ژنراتورها

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

را افزايش دهيم چه اتفاقي مي افتد؟) 2مثلا ژنراتور (اگر جريان ميدان يكي از ژنراتورها : 2سئوال 

شود-1 مي زياد سيستم ترمينال ي بر.ولتاژ
دس

مهن
ده 

شك
ن

.ولتاژ ترمينال سيستم زياد مي شود1
.  توان راكتيو تحويل داده شده به وسيله آن ژنراتور زياد شده و توان راكتيو ديگري را كاهش مي دهد -2

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

)6(2g1g2g1gload QQQQQ ′+′=+=

tt VV >′ )7(
Vt

از د كا لتاژ

رت
 قد

وه
 /

س م
در

tt ولتاژ كاري بعد از
افزايش تحريك

Vt

ولتاژ كاري قبل از افزايش تحريك

tV′

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

Vt

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

ژنراتور تحريك جريان افزايش قدرت2اثر سيستم بر

Q1 
(kVAR)

Q2 
(kVAR) Qg1Qg2 Q'g1Q'g2

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

بر سيستم قدرت 2اثر افزايش  جريان تحريك ژنراتور
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موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



موازي كردن دو ژنراتور با يكديگر
انش

د
:نحوه صحيح تغيير فركانس سيستم و تقسيم توان بين ژنراتورها

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

چگونه مي توان براي تنظيم تقسيم توان بدون تغيير فركانس، نقاط تنظيم گاورنر ژنراتورها را تغيير داد؟ -3: سئوال

ي برچگونه مي توان براي تغيير فركانس سيستم، بدون تغيير تقسيم توان، نقاط تنظيم گاورنر ژنراتورها را تنظيم نمود؟-4:سئوال
دس

مهن
ده 

شك
ن

ل وو يم ر ور ر ژ ر ور يم و يم يير و ب م ي س ر يير ي بر و ي و چ

ff

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/  f

2
4

رت
 قد

وه
 /

س م
در

f  =ثابت 1
2 3
4fold

fnew 12 3

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

ا)الف( كان ف تغ ن د ات ژن د ان ت تق تنظ

P1   P2 
Pg1Pg2 P'g2 P'g1

با)ب( توان، تقسيم تغيير بدون سيستم فركانس افزايش

P1   P2 
Pg1Pg2

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92 تنظيم تقسيم توان بين دو ژنراتور بدون تغيير فركانس، با  )الف(

افزايش گاورنر يكي و كاهش همزمان گاورنر ديگري

افزايش فركانس سيستم بدون تغيير تقسيم توان، با)ب(
افزايش همزمان گاورنر هر دو ژنراتور

 /
يي

لوا
ر ح

دكت

20
موازي كردن ژنراتورهاي سنكرون: مبحث ششم



موازي كردن دو ژنراتور با يكديگر
انش

د
:چگونگي تغيير ولتاژ ترمينال و تقسيم توان راكتيو ژنراتورها

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

چگونه مي توان براي تنظيم تقسيم توان راكتيو بدون تغيير ولتاژ سيستم، جريان هاي تحريك ژنراتورها را تغيير داد؟ -5: سئوال

نمود؟-6:سئوال تنظم را ژنراتورها تحريك جريانهاي راكتيو، توان تقسيم تغيير بدون سيستم، ولتاژ تغيير براي ميتوان ي برچگونه
دس

مهن
ده 

شك
ن

چگونه مي توان براي تغيير ولتاژ سيستم، بدون تغيير تقسيم توان راكتيو، جريان هاي تحريك ژنراتورها را تنظم نمود؟6:سئوال

Vt Vt

وتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/  t

4

Vt

2

رت
 قد

وه
 /

س م
در

Vold
Vnew2 3

1 Vt =ثابت 1
2 3
4

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

با)ب( راكتيو، توان تقسيم تغيير بدون سيستم ولتاژ افزايش

Q1    Q2  
Qg1Qg2

تنظيم تقسيم توان راكتيو بين دو ژنراتور بدون تغيير ولتاژ سيستم، با)الف(

Q1    Q2  
Qg1Qg2 Q'g2 Q'g1

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92 افزايش ولتاژ سيستم بدون تغيير تقسيم توان راكتيو، با)ب(

افزايش همزمان جريان تحريك هر دو ژنراتور
ب)ف( م ي ژ و يير ون ب ور ر ژ و بين يو ر ن و يم يم

افزايش جريان تحريك يكي و كاهش همزمان جريان تحريك ديگري

 /
يي

لوا
ر ح

دكت
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موازي كردن دو ژنراتور با يكديگر
انش

د
:پايداري در اتصال يك ژنراتور به يك يا چند ژنراتور

ان 
كاش

اه 
شگ

ن
 /

دان

.توان آن بايد كاهشي باشد–اگر بخواهيم ژنراتور سنكروني را با ماشين هاي ديگر موازي كنيم، مشخصه فركانس 
.درصد داشته باشد 5تا  2براي تقسيم مناسب توان بين ژنراتورها، هر ژنراتور بايد افت سرعتي در محدوده 

ي بر
دس

مهن
ده 

شك
ن

fوتر
مپي

 كا
ق و

ر
گر/ 

فركانس

رت
 قد

وه
 /

س م
در

فركانس
كاري 

تري
الك

ي 
 ها

ين
ماش

P1P2 

دو  ژنراتور سنكرون كه مشخصه تختي داشته، و كوچكترين تغييري در فركانس بي باري هر يك، مي تواند  

Pg2 Pg1

ي 
يك

3  /
يز 

پائ
92

/ .جابجايي عظيمي در تقسيم توان را سبب شود
يي

لوا
ر ح

دكت
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