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 فاصسٝ ساخسٕاٖ ٚ ا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ : ٔثحث دٚاصدٞٓ

ٝٔٔمذ 

ا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص 

ساخسٕاٖ ٚ اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص لذسذ 
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 ٝٔٔمذ 

 (تا سكح ِٚساط ٔسفاٚذ)زشا٘سفٛسٔازٛس ٚس٥ّٝ ا٢ اسر وٝ زٛاٖ اِىسش٤ى٣ سا اص ٤ه ٔذاس تٝ ٔذاس د٤ٍش ٔٙسمُ ٣ٔ وٙذ 

 .ا٤ٗ ػُٕ تا اِماء اِىسشٚٔغٙاق٥س٣ ٚ تذٖٚ ٥ٞچ زغ٥٥ش٢ دس فشوا٘س ٣ٔ ضٛد
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 ساخسٕاٖ ٚ ا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص: ٔثحث دٚاصدٞٓ
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 ٝٔٔمذ 

 .زشا٘سفٛسٔازٛسٞا تا افضا٤ص سكح ِٚساط، زٛاٖ ز٥ِٛذ٢ زٛسف ط٘شازٛسٞا سا تا جش٤اٖ خائ٥ٗ ا٘سماَ ٣ٔ دٞٙذ

 .دس ٘س٥جٝ زّفاذ ا٘سماَ ا٘شط٢ اِىسش٤ى٣ تس٥اس وٕسش ضذٜ ٚ افر ِٚساط س٢ٚ خكٛـ ٥٘ض واٞص ٣ٔ ٤اتذ
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 ساخسٕاٖ ٚ ا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص: ٔثحث دٚاصدٞٓ
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 ٝٔٔمذ 
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 ساخسٕاٖ ٚ ا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص: ٔثحث دٚاصدٞٓ
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ا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛس 

 ا٘ٛاع زشا٘س

 اص د٤ذٌاٜ واستشد

 لذسذ ا٘ذاصٜ  ٥ٌش٢ زكث٥ك أدذا٘س ا٤ضِٚٝ وٙٙذٜ

 زٛص٤غ

 سٚغ٣ٙ خطه

 ٞشٔس٥ه

 فٛق زٛص٤غ

 ا٘سماَ

 اص د٤ذٌاٜ ٘ٛع ٔٙثغ

 زىفاص چٙذ فاص

 اص د٤ذٌاٜ ساخسٕاٖ

 ٞسسٝ ا٢ صس٣ٞ
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 ساخسٕاٖ ٚ ا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص: ٔثحث دٚاصدٞٓ
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دسسٝ تٙذ٢ زشا٘سٟا٢ لذسذ 

 (ٚ وٕسشkV 20)زشا٘س زٛص٤غ 

 (kV 63  ٚ132ِٚساط )زشا٘س فٛق زٛص٤غ 

 (kV 230  ٚ400ِٚساط )زشا٘س ا٘سماَ 

ا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛس اص ٘ظش لذسذ 
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ا٘ٛاع زشا٘س ٞا٢ زٛص٤غ 

 زشا٘س ٞشٔس٥ه  زشا٘س سٚغ٣ٙ
 (تذٖٚ ٔخضٖ ا٘ثساـ)

 (سص٣ٙ٤)زشا٘س خطه 

 ػا٤ك، ػٙٛاٖ تٝ سٚغٗ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا ا٤ٗ دس
 ٣ٔ ػُٕ ٞٛا سقٛتر جارب ٚ وٙٙذٜ خٙه

 داخُ دس زشا٘س ٞسسٝ ٚ ٞا خ٥چ س٥ٓ .وٙذ
 ٔٛسد سٚغٗ .٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس سٚغٗ ٔخضٖ

 .اسر ٔؼذ٣٘ ٘ٛع اص اسسفادٜ

 ٕٞچٖٛ سص٣ٙ٤ ٞا٢ ػا٤ك اص زشا٘س ٘ٛع ا٤ٗ دس
 ت٥شٖٚ ٔح٥ف تٝ حشاسذ ا٘سماَ تشا٢ س٤خس٣ٍ غٕغ

 تٝ ٘سثر زشا٘س ٘ٛع ا٤ٗ اتؼاد .ضٛد ٣ٔ اسسفادٜ
 ٥٘اص ػذْ د٥ُِ تٝ .اسر تضسٌسش سٚغ٣ٙ ٞا٢ زشا٘س

 آٟ٘ا دس سٛص٢ آزص خكش خاظ ٞا٢ حفاظر تٝ
 ٞا٢ س٥سسٓ دس زشا٘س ٘ٛع ا٤ٗ واستشد .٘ذاسد ٚجٛد

 تضسي، ٞا٢ فشٚضٍاٜ تّٙذ، ٞا٢ ساخسٕاٖ زٛص٤غ،
 .تاضذ ٣ٔ ...ٚ آٞٗ ساٜ ٔؼادٖ، س٥ٕاٖ، ٚ ٘فر غٙا٤غ

 خاغ٥ر داسا٢ زشا٘س ٘ٛع ا٤ٗ سٚغٗ ٔخضٖ
 افضا٤ص وٓ ٞا٢ لذسذ دس ٚ تٛدٜ اسزجاػ٣

  اص .ضٛد ٣ٔ جثشاٖ ٚس٥ّٝ تذ٤ٗ سٚغٗ حجٓ
  ٚ ٔشالثر ٞض٤ٙٝ واٞص زشا٘س ا٤ٗ ٔضا٤ا٢

  تٛخِٟٛسض سِٝ ٚ ٥ٌش سقٛتر حزف ٍٟ٘ذاس٢،
 اسزفاع واٞص ٘س٥جٝ دس ٚ ا٘ثساـ ٔٙثغ ٚ (سٚغٗ)

 .اسر زشا٘س

ا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛس اص ٘ظش لذسذ 
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زشا٘سفٛسٔازٛس سٚغ٣ٙ 

ا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛس اص ٘ظش لذسذ 

 خكش آزص سٛص٢ تخاقش ٚجٛد سٚغٗ
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ٖا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص اص ٘ظش ساخسٕا 

(  ٤ىداسچٝ)ٚ زشا٘س تا ٞسسٝ ٔطسشن ( تا٘ه زشا٘س)زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص تٝ دٚ دسسٝ زشا٘س تا ٞسسٝ ٞا٢ ٔجضا 

 .زمس٥ٓ تٙذ٢ ٣ٔ ضٛ٘ذ

 (٤ىداسچٝ)زشا٘س سٝ فاص تا ٞسسٝ ٔطسشن  زشا٘س سٝ فاص تا ٞسسٝ ٞا٢ ٔجضا
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زشا٘سفٛسٔازٛس تا ٞسسٝ ٞا٢ ٔجضا 

ٖا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص اص ٘ظش ساخسٕا 

ٗضذٜ ٔكشح فاص سٝ زشا٘س ػٙٛاٖ تٝ وٝ آسا٤ط٣ ا٥ِٚ 

 وٝ اسر فاص زه زشا٘س سٝ ضأُ اسر، سفسٝ تىاس ٚ

 ٔٛسد فاص سٝ زشا٘س ٔجٕٛػٝ ٤ه تػٛسذ ٞٓ وٙاس دس

 .اسر ٌشفسٝ لشاس اسسفادٜ

ٖدس ٔثّث ٚ سساسٜ آسا٤طٟا٢ ا٘ٛاع تىاس٥ٌش٢ أىا 

 .داسد ٚجٛد ثا٤ٛ٘ٝ ٚ ا٥ِٚٝ

ا٤ٗ ساخساس تا ٘اْ تا٘ه زشا٘س ٥٘ض ضٙاخسٝ ٣ٔ ضٛد. 

 

٤ؼ٣ٙ ا٤ٗ ٚ اسر فاص آٖ دس ٘مع تشٚص غٛسذ دس فاصٞا اص وذاْ ٞش زؼ٤ٛؽ أىاٖ آسا٤ط٣، چ٥ٙٗ ٔحاسٗ اص ٤ى٣ 

 .وٛچىسش ٤ذو٣ ٚاحذ تٝ ٥٘اص

ٗتال٥ٕا٘ذٜ فاص زه زشا٘س دٚ زٛسف تاس زٛاٖ اص لسٕس٣ زا٥ٔٗ أىاٖ ٤ذو٣، ٚاحذ ٘ثٛدٖ ٔٛجٛد غٛسذ دس ٕٞچ٥ٙ  

 فاص سٝ جش٤اٖ ٚ ِٚساط حاِر ا٤ٗ دس .ٌشدد زؼ٥ٕش ٔؼ٥ٛب زشا٘س زا داسد ٚجٛد V-V ٤ا تاص ٔثّث آسا٤ص اص اسسفادٜ)

 .اسر زشا٘س سٝ واسوشد حاِر زٛاٖ 0/56 تشاتش زح٣ّ٤ٛ زٛاٖ ٔمذاس أا ضٛد ٣ٔ زح٤ُٛ تاس تٝ ٔسؼادَ
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ٝزشا٘سفٛسٔازٛس تا ٞسسٝ ٤ىداسچ 

ٖا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص اص ٘ظش ساخسٕا 

سفغ تشا٢ .اسر ت٥طسش ل٥ٕر ٚ ٥٘اص ٔٛسد ص٤اد فؿا٢ ٞسسٝ، تالا٢ ٚصٖ ،(ٔجضا ٞا٢ ٞسسٝ تا زشا٘س) لثُ ساخساس ػ٥ة 

 .اسر ضذٜ خ٥طٟٙاد (ٔطسشن ٞسسٝ ٤ا) ٤ىداسچٝ ٞسسٝ تا ساخساس اص اسسفادٜ ػ٥ٛب، ا٤ٗ

 

ٝتاضذ سس٣٘ٛ تػٛسذ ٤ا ٚ ٔسماسٖ تػٛسذ زٛا٘ذ ٣ٔ ٤ىداسچٝ ٞسس. 

 ٞسسٝ ٤ىداسچٝ ٔسماسٖ ٞسسٝ ٤ىداسچٝ سس٣٘ٛ
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ٝٔسماسٖ زشا٘سفٛسٔازٛس تا ٞسسٝ ٤ىداسچ 

ٖا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص اص ٘ظش ساخسٕا 

آٖ ٚجٛد ػٕلا ٚ اسر غفش تشاتش  (اِف) ضىُ دس (ٔطسشن ساق ٤ا) ٚسف ساق اص ػثٛس٢ ضاس ٔسؼادَ، واس ضشا٤ف دس 

   .اسر فا٤ذٜ ت٣

(ب) ضىُ تٝ ٚ ٕ٘ٛد حزف سا (اِف) ضىُ دس ٔطسشن ساق زٛاٖ ٣ٔ ل٥ٕر، ٚ ٚصٖ ٚ حجٓ واٞص ٔٙظٛس تٝ ِزا 

 .سس٥ذ

لشاس اسسفادٜ ٔٛسد آٖ، ٞا٢ ٞض٤ٙٝ ٚ (اش ا٢ دا٤شٜ ضىُ) ص٤اد حجٓ د٥ُِ تٝ ٥٘ض (ب) ضىُ ٞسسٝ ساخر ػُٕ، دس 

 .ضٛد ٣ٔ اسسفادٜ سس٣٘ٛ ٘ٛع اص ت٥طسش ٚ ٥ٌشد ٣ٕ٘

 ٞسسٝ ٤ىداسچٝ ٔسماسٖ تا حزف ساق ٔطسشن( ب) ٞسسٝ ٤ىداسچٝ ٔسماسٖ ا٥ِٚٝ( اِف)
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ٝسس٣٘ٛ زشا٘سفٛسٔازٛس تا ٞسسٝ ٤ىداسچ 

ٖا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص اص ٘ظش ساخسٕا 

ٝضٛ٘ذ قشاح٣ ص٤ش ٘ٛع دٚ دس  زٛا٘ذ ٣ٔ سس٣٘ٛ ٞسس: 

 (Shell type) صس٣ٞ ٘ٛع (اِف)

 (Core type) ا٢ ٞسسٝ ٘ٛع  (ب)

ُدٞذ ٣ٔ ٕ٘ا٤ص فاص ٤ه تشا٢ سا ٞسسٝ ٘ٛع دٚ ا٤ٗ زفاٚذ ص٤ش ضى. 
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 زشا٘س ٘ٛع صس٣ٞ( اِف) (٤ا سس٣٘ٛ)زشا٘س ٘ٛع ٞسسٝ ا٢ ( ب)



ٝسس٣٘ٛ زشا٘سفٛسٔازٛس تا ٞسسٝ ٤ىداسچ 

ٖا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص اص ٘ظش ساخسٕا 

ُصس٣ٞ زشا٘سٟا٢ ٔماتُ ٞا٢ ضى ٚ 

 ٕ٘ا٤ص سا فاص سٝ  ٚ فاص زه ا٢ ٞسسٝ

 .دٞذ ٣ٔ

اغكلاحا ٤ا) ا٢ ٞسسٝ ٘ٛع ػ٥ة 

 ضاس ٔمذاس وٝ اسر آٖ (سس٣٘ٛ

  دس ٔسا٢ٚ تػٛسذ فاص ٞش ػثٛس٢

 ٣ٕ٘ جاس٢ ٞسسٝ، ٔخسّف سالٟا٢

 .ضٛد
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ٝصس٣ٞ زشا٘سفٛسٔازٛس تا ٞسسٝ ٤ىداسچ 

ٖا٘ٛاع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٝ فاص اص ٘ظش ساخسٕا 

ضٛد ٣ٔ احاقٝ ٞسسٝ زٛسف خ٥چ س٥ٓ اص ص٤اد٢ ٔمذاس (ا٢ جذاسٜ ٤ا) صس٣ٞ ٘ٛع زشا٘س دس.  

اسر ل٥ٕر ٔلان صس٣ٞ، ٤ا سس٣٘ٛ ٘ٛع ا٘سخاب دس. 

اسر ص٤ش ٔضا٤ا٢ داسا٢ صس٣ٞ زشا٘س: 

oْٞسسٝ ت٥طسش ٘سث٣ اسسحىا 

oٖٞش دس وٕسش ا٘ذاصٜ ٚ ٚص KVA ٘ا٣ٔ 

oت٥طسش ضاس چٍا٣ِ دس وٕسش آ٣ٙٞ زّفاذ 
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اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 :  لسٕسٟا٢ اغ٣ّ دس ساخسٕاٖ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ لذسذ سٚغ٣ٙ ػثاسزٙذ اص

 ٞسسٝ -1 

 س٥ٓ خ٥چ ٞا٢ ا٥ِٚٝ ٚ ثا٤ٛ٘ٝ  -2  

 ( ٔحفظٝ)زا٘ه اغ٣ّ سٚغٗ  -3  

 (تٛض٥ًٙ)ٔمشٜ ٞا  -4  
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اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

17 
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ٝزشا٘س ٞسس 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

ٝفٛساٟ٘ا٢ زا اسر ٔغٙاق٥س٣ ٔماٚٔر حذالُ ٚ ٞٛا٣٤ فاغّٝ حذالُ تا خٛب ٔغٙاق٥س٣ ٔذاس ٤ه زشا٘س ٞسس 

   .وٙٙذ ػثٛس آٖ اص تشاحس٣ ٔغٙاق٥س٣

ٝاسر وٕسش حس٣ ٚ ٥ّ٥ٕٔسش 0.3 حذٚد ٞا ٚسلٝ ؾخأر ٚ ضذٜ ساخسٝ ٚسلٝ ٚسلٝ تػٛسذ ٞسس. 

اص وٝ تشسذ تحذ٢ ٘ثا٤ذ آٟ٘ا ؾخأر ٣ِٚ ضٛ٘ذ ٣ٔ ساخسٝ ٘اصن أىاٖ حذ زا ٞا ٚسلٝ فٛوٛ زّفاذ واٞص تشا٢ 

   . تشداسد زاب ٚ ضذٜ ؾؼ٥ف ٔىا٥٘ى٣ ٘ظش

  ٘اصو٣ لا٤ٝ زٛسف ٞا ٚسلٝ ا٤ٗ وٝ ضٛد ٣ٔ ٥ّ٥ٕٔسشا٘سخاب 0.33 ٤ا 0.3  ٔؼٕٛلاً ٞا ٚسلٝ ؾخأر لذسذ زشا٘سٟا٢ دس 

 . ضٛ٘ذ ٣ٔ ػا٤ك ٞٓ تٝ ٘سثر لان ٤ا ٔٙاسة ػا٤ك اص خٛضط٣ ٤ا ٚ ػا٤م٣، ٘اصن س٥ٓ ٤ه تا ػا٤م٣ ٚاس٥٘ص اص
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س٥ٓ خ٥چ٣ ٞا٢ زشا٘س 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

اسسٛا٘ٝ تػٛسذ – زٙظ٥ٓ خ٥چ س٥ٓ ٚ ؾؼ٥ف فطاس ٚ ٔسٛسف ، ل٢ٛ فطاس اص اػٓ خ٥چٟا س٥ٓ سس٣٘ٛ، ٞسسٝ تا زشا٘س دس 

   .٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس ٞسسٝ ٞا٢ سسٖٛ س٢ٚ ٔسحذإِشوض

ًسػا٤ر د٥ُِ ا٤ٗ تٝ فٛق زشز٥ة ٚ ضٛ٘ذ ٣ٔ ٚالغ خاسج دس ل٢ٛ فطاس ٚ داخُ دس ؾؼ٥ف فطاس خ٥چ س٥ٓ ٔؼٕٛلا 

   . اسر زش ساحر ٞسسٝ تٝ ٘سثر ؾؼ٥ف فطاس واس٢ ػا٤ك وٝ ضٛد ٣ٔ
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س٥ٓ خ٥چ٣ ٞا٢ زشا٘س 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

ٓٞا حّمٝ ت٥ٗ ػا٤ك ؾخأر ٚ ٞا س٥ٓ ا٘ذاصٜ ٞا، حّمٝ زؼذاد خ٥چ، س٥ٓ ٘ٛع دس ٞٓ تٝ ٘سثر ٞا زشا٘س خ٥چ س٥ 

   .تٛد خٛاٞٙذ ٔسفاٚذ

ضٛد، ت٥طسش زشا٘س ظشف٥ر چٝ ٞش ٚ ضٛد ٣ٔ ت٥طسش خ٥چ س٥ٓ ٞا٢ حّمٝ زؼذاد تشٚد، تالا زشا٘س ِٚساط چٝ ٞش 

 . ٌشدد ٣ٔ تضسٌسش ٞا س٥ٓ ا٘ذاصٜ

ٖػٕش غٛسذ ا٤ٗ غ٥ش دس ص٤شا ضٛد، ٔحاسثٝ وٙذ واس آٖ دس تا٤ذ وٝ حشاسز٣ سط٤ٓ تشا٢ ٞا خ٥چ س٥ٓ ساخسٕا 

 .ضذ خٛاٞذ واسسٝ زشا٘س
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ٗزا٘ه اغ٣ّ سٚغ 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

تاضذ ٣ٔ داخ٣ّ ٔسؼّماذ سا٤ش ٚ سٚغٗ ، خ٥چ س٥ٓ ٞسسٝ، تشا٢ حفاظس٣ سٚغٗ، زا٘ه. 

٥ٌش٘ذ ٣ٔ لشاس آٖ دس زشا٘س ٞا٢ خ٥چ س٥ٓ ٚ ٞسسٝ وٝ اسر ضىُ ت٥ؿ٢ٛ ٤ا ٔىؼة ظشف ٤ه زشا٘س زا٘ه ٚ 

 س٥ٓ ٚ ٞسسٝ تكٛس٤ىٝ ضٛد ٣ٔ خش سٚغٗ اص ظشف ا٤ٗ داخُ وٙذ ٣ٔ ا٤فا آٟ٘ا تشا٢ سا حفاظس٣ خٛضص ٤ه ٘مص

 .سٚ٘ذ ٣ٔ فشٚ سٚغٗ دس وألاً خ٥چ

حذٚداً زا٘ه سكح ٔسشٔشتغ ٞش اص وٙذ ٣ٔ ٔٙسمُ ت٥شٖٚ تٝ سا زشا٘س داخُ ٌشٔا٣٤ زّفاذ زا٘ه خاسج٣ سكح  

 تشا٢ سكح ٥ٕٞٗ وٛچه، زشا٘سٟا٢ دس تكٛس٤ىٝ ضٛد، ٣ٔ ٔٙسمُ خاسج تٝ ٌشٔا٣٤ زٛاٖ ٚاذ 450 ا٣ِ 400

   .تاضذ ٣ٕ٘ ٥٘اص فٗ ٚ ساد٤ازٛس ٘ظ٥ش د٤ٍش٢ ز٥ٟٕذاذ تٝ ٚ اسر واف٣ واس٢ خٙه
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 (تٛض٥ًٙ)ٔمشٜ ٞا 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

تشا٢ .ضٛ٘ذ واس٢ ػا٤ك زا٘ه، فّض٢ تذ٘ٝ تٝ ٘سثر تا٤ذ ؾؼ٥ف فطاس ٚ ل٢ٛ فطاس ٞا٢ خ٥چ س٥ٓ خشٚج٣ سشٞا٢ 

 .ضٛد ٣ٔ اسسفادٜ ٞا ٔمشٜ اص ٔٙظٛس ا٤ٗ

  ٜاسر ضذٜ ٌشفسٝ ٥ٔاٖ دس ٔٙاسث٣ ٞا٢ ػا٤ك زٛسف وٝ ٔشوض٢ ٞاد٢ ٤ه اص اسر ضذٜ زطى٥ُ تٛض٥ًٙ ٤ا ٔمش.   

زا٘ه جا٘ث٣ د٤ٛاس٠ س٢ٚ سا ٞا تٛض٥ًٙ ٘ادس٢ ٔٛاسد دس ٚ ضٛ٘ذ ٣ٔ ٘ػة زشا٘س فٛلا٣٘ خٛش دس س٢ٚ تٛض٥ٍٟٙا 

 دسخٛش تالا٢ دس آٖ د٤ٍش سش وٝ حا٣ِ دس ٥ٌشد، ٣ٔ جا٢ زا٘ه داخُ دس ٔمشٜ خا٣ٙ٥٤ ا٘سٟا٢ .وٙٙذ ٣ٔ ٘ػة ٞٓ

 ٞا٢ ٞاد٢ سش تٝ ازػاَ تشا٢ ٔٙاسث٣ ٞا٢ تسر داسا٢ سش دٚ ٞش ٞا٢ زش٥ٔٙاَ .ضٛد ٣ٔ ٚالغ خاسج ٞٛا٢ دس ٚ

 .تاضٙذ ٣ٔ ضثىٝ ٞا٢ ٞاد٢ ٥٘ض ٚ زشا٘س داخُ
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 (تٛض٥ًٙ)ٔمشٜ ٞا 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ُجش٤اٖ ٘ا٣ٔ آٖ ( داخُ ساخسٕاٖ ٤ا دس ٞٛا٢ آصاد ) ضىُ ٚ ا٘ذاصٜ تٛض٥ًٙ ٞا تٝ ولاس ِٚساط، ٘ٛع ٔح ٚ

 تٛض٥ًٙ ٞا٢ داخُ ساخسٕا٣٘ ٘سثساً وٛچه تٛدٜ ٚ سكح آٖ غاف اسر. تسس٣ٍ داسد

 ٚ لشاس ... أا تٛض٥ًٙ ٞا٢ ٞٛا٢ آصاد وألاً دس ٔؼشؼ ضشا٤ف ٔخسّف ج٢ٛ ٘ظ٥ش تشف ٚ تاساٖ ٚ آِٛد٣ٌ

٣ٔ ٥ٌش٘ذ، تٙاتشا٤ٗ اص ٘ظش ضىُ وألاً ٔسفاٚزٙذ ٚ اص سدشٞا٣٤ تٝ ضىُ چسش زطى٥ُ ٣ٔ ضٛ٘ذ، زا سكح ص٤ش٤ٗ 

 . آٟ٘ا دس ٔماتُ تاساٖ خطه ٍ٘ٝ داضسٝ ضٛ٘ذ
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سا٤ش اجضاء 

 (٘ٛع سٚغ٣ٙ) اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

تٝ جض ٔٛاسد اغ٣ّ روش ضذٜ، اجضا د٤ٍش٢ ٥٘ض تٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ حفاظر تٝ ضشح ص٤ش ٚجٛد داس٘ذ، وٝ دس 
 :  ادأٝ تشخ٣ آٟ٘ا زٛؾ٥ح دادٜ ٣ٔ ضٛ٘ذ

 
 وٙسشٚازٛس ٤ا ٔٙثغ ا٘ثساـ سٚغٗ  -1  
 زا٘هٔجشا٢ زٙفس٣ ٚ س٥ّ٥ىاطَ  -2  
 زة چٙجش  -3  
 زشٔٛٔسشٞا  -4   
 ٘طاٖ دٞٙذٜ ٞا٢ سكح سٚغٗ  -5  
 سِٝ تٛخ ّٞسض  -6  
 ( ض٥ش فطاس ضىٗ / سٛخاج اق٥ٕٙاٖ ٤ا ِِٛٝ ا٘فجاس٢  -7  
 ساد٤ازٛس ٤ا ٔثذِٟا٢ حشاسز٣  -8  
 خٕح ٚ فٗ ٞا  -9  
 ض٥شٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس٢ اص سٚغٗ خا٥٤ٗ ٚ تالا٢ زا٘ه  – 10  
 ض٥شٞا٢ ٔشتٛـ تٝ خشوشدٖ ٚ زخ٥ّٝ سٚغٗ زشا٘س  -11  

 زات٢ّٛ وٙسشَ  -12
 زات٢ّٛ ٔىا٥٘ضْ زة چٙجش   -13  

 چشخ ٞا  -14
 خلان ٔطخػاذ ٘ا٣ٔ  -15  
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وٙسشٚازٛس 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 زا٘ى٣ اسر وٝ دس تالازش٤ٗ لسٕر ضٛد، رخ٥شٜ سٚغٗ وٝ تٝ اسا٣ٔ ٔٙثغ ا٘ثساـ ٚ وٙسشٚازٛس ٥٘ض ٘ا٥ٔذٜ ٣ٔ ٔٙثغ

٣ٔ ٤اتذ ٚ دس ح٥ٗ ا٘ثساـ ٚاسد ٚ ا٘مثاؼ سٚغٗ زشا٘س ا٘ثساـ سٚصا٘ٝ، زشا٘س ٘ػة ٣ٔ ضٛد دس ح٥ٗ زغ٥٥شاذ تاس 

 (دس ضىُ سٚتشٚ 4ضٕاسٜ )ضٛد ٔٙثغ رخ٥شٜ ٣ٔ 
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وٙسشٚازٛس 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٜحجٓ ٔٙثغ رخ٥شٜ تٝ ا٘ذاصٜ زشا٘س ٚ زغ٥٥شاذ دٔا٣٤ آٖ دس ٍٞٙاْ تٟشٜ تشداس٢ تسس٣ٍ داسد ا٘ذاص ٚ  . 

 ٤ه ٌض٤ٙٝ تشا٢ جذا ساص٢ سكح سٚغٗ اص ٞٛا، اسسفادٜ اص و٥سٝ ٞٛا ٣ٔ تاضذ وٝ تٝ ٚاسكٝ آٖ زمش٤ثاً سٚغٗ زشا٘س

seal  ضذٜ ٚ زثؼاذ ٘اض٣ اص زٕاس ٔسسم٥ٓ سٚغٗ تا ٞٛا واٞص ٣ٔ ٤اتذ. 
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 (٤ا س٥ّىاطَ)سقٛتر ٥ٌش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٗزشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ زٛص٤غ ٚ لذسذ ٕٞشاٜ داسا٢ وٙسشٚازٛس، تا ٔح٥ف اقشاف اسزثاـ داضسٝ ٚ ا٘ثساـ ٚ ا٘مثاؼ سٚغ

خاسج ضذٖ ٞٛا اص وٙسشٚازٛس دس صٔاٖ ا٘ثساـ سٚغٗ ٚ ٚسٚد ٞٛا تٝ وٙسشٚازٛس دس صٔاٖ ا٘مثاؼ )اص قش٤ك زٙفس 

 .  جثشاٖ ٣ٔ ضٛد( سٚغٗ

 ٥ِىٗ سقٛتر ٔح٥ف ٤ى٣ اص ػٛأُ ٟٔٓ واٞص ِٚساط ضىسر سٚغٗ ٚ تاِكثغ جزب سقٛتر زٛسف ػا٤ك واغز٢

 .  اسر وٝ ٣ٔ تا٤سر اص آٖ اجسٙاب ٕ٘ٛد

 ّٝت٥ٕٟٗ د٥ُِ دس ا٤ٗ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا اص ٔحفظٝ سقٛتر ٥ٌش زشا٘سفٛسٔازٛس اسسفادٜ ٣ٔ ضٛد وٝ ضأُ س٥ّ٥ىاطَ ٚ ز

 :ٔكاتك ضىُ ر٤ُ اسر( اسسىا٘ه سٚغٗ)ٞٛا ٤ا 
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 (٤ا س٥ّىاطَ)سقٛتر ٥ٌش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ا٘ٛاع ٔخسّف س٥ّ٥ىاطَ

 ٗتاِكثغ واٞص حجٓ آٖ، ٞٛا اص قش٤ك اسسىا٘ه ( تشاثش واٞص تاس ٤ا دٔا٢ ٔح٥ف)دس صٔاٖ واٞص دٔا٢ سٚغ ٚ

ٞٛا اتسذا تٝ سٚغٗ ٔٛجٛد دس خ٥اِٝ سٚغٗ تشخٛسد وشدٜ ٚ خس . سٚغٗ ٚاسد ٔٙثغ ا٘ثساـ زشا٘سفٛسٔازٛس ٣ٔ ضٛد( خ٥اِٝ)

دس ٟ٘ا٤ر سقٛتر ٞٛا زٛسف . اص جزب ٌشد ٚ غثاس زٛسف سٚغٗ ٔٛجٛد دس خ٥اِٝ، ٚاسد ٔحفظٝ س٥ّ٥ىاطَ ٣ٔ ضٛد

 .س٥ّ٥ىاطَ جزب ضذٜ ٚ ٞٛا٢ ٘سثسا خطه ٚاسد زشا٘سفٛسٔازٛس ٣ٔ ٌشدد

٘اس٘ج٣( سف٥ذ)آت٣، ت٣ سً٘ : سٝ ٘ٛع س٥ّ٥ىاطَ دس سقٛتر ٥ٌش زشا٘س اسسفادٜ ٣ٔ ضٛد ٚ 
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 (٤ا س٥ّىاطَ)سقٛتر ٥ٌش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

زغ٥٥ش سً٘ س٥ّ٥ىاطَ آت٣ خس اص اضثاع ضذٖ اص آب: 

ٔكاتك ضىُ ص٤ش، ٔٛػذ زغ٥٥ش س٥ّّىاطَ ٚلس٣ اسر وٝ  س٥ّ٥ىاطَ اص خا٥٤ٗ ٚ اص سٕر خ٥اِٝ سٚغٗ زغ٥٥ش سً٘ دٞذ  . 

 اٌش س٥ّ٥ىاطَ اص تالا٢ سقٛتر ٥ٌش زغ٥٥ش سً٘ دادٜ تاضذ تٝ ٔؼٙا٢ زٙفس زشا٘س اص تالا٢ سقٛتر ٥ٌش ٚ ٘مع دس آب

 .تٙذ٢ اسر وٝ لاصْ اسر دس اسشع ٚلر ا٤ٗ ٔٛسد اغلاح ٌشدد

 

 ،  (سقٛتر ٥ٌش سٕر چح)زغ٥٥ش سً٘ س٥ّ٥ىاطَ آت٣ 
 29 دس ا٤ٗ ضشا٤ف لاصْ اسر س٥ّ٥ىاطَ زؼ٤ٛؽ ضٛد
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 (٤ا س٥ّىاطَ)سقٛتر ٥ٌش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

َسػا٤ر ا٣ٕٙ٤ دس ٍٞٙاْ زؼ٤ٛؽ س٥ّ٥ىاط: 

 تاػث ٚاوٙطٟا٢ آِشط٤ه دسسٍاٜ زٙفس٣ ٚ   (س٥ّىاطَ آت٣)قثك اِحال٥ٝ تخطٙأٝ ازحاد٤ٝ اسٚخا، وّش٤ذ وثاِر

ٕٞچ٥ٙٗ زٙفس ػ٥ٕك . تشا٢ ٔح٥ف ص٤سر ٥٘ض ٔخشب ٣ٔ تاضذ  ٣ٔ ٌشدد ٚ... اخسلالاذ ػّٕىشد وثذ، و٥ّٝ، چطٓ ٚ 

 .  ا٤ٗ ٔادٜ ٣ٔ زٛا٘ذ سشقا٘ضا تاضذ

   ِٜزا تٝ تٟشٜ تشداساٖ زشا٘سفٛسٔازٛس زٛغ٥ٝ او٥ذ ٣ٔ ٌشدد ٍٞٙاْ زٕاس تا س٥ّ٥ىاطَ آت٣ اص دسسىص ٚ ٔاسه اسسفاد

 .  ٕ٘ا٤ٙذ

أشٚصٜ دس زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ ٘ٛ ت٥طسش اص س٥ّ٥ىاطَ ٞا٢ ت٣ سً٘ ٚ ٘اس٘ج٣ اسسفادٜ ٣ٔ ضٛد. 

 زغ٥٥ش سً٘ س٥ّ٥ىاطَ آت٣ خس اص اضثاع ضذٖ اص آب زغ٥٥ش سً٘ س٥ّ٥ىاطَ ٘اس٘ج٣ خس اص اضثاع ضذٖ اص آب
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زح چٙجش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ضٛدتاسٞا٢ ٔخسّف افر ِٚساط دس زشا٘سفٛسٔازٛسٞا ٚ خكٛـ ٥٘ض زغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ ٚ سثة زغ٥٥ش ِٚساط ضثىٝ ٣ٔ دس  . 

 َضٛدِٚساط ضثىٝ ٞا٢ زٛص٤غ ٚ ا٘سماَ ػٕذزاً زٛسف زة چٙجش ا٤جاد ٣ٔ وٙسش. 

   ٤ه تذ٤ٗ زشز٥ة وٝ تا ا٘طؼاتاز٣ وٝ دس س٥ٓ خ٥چ . اساس واس زة چٙجش تش زغ٥٥ش ٘سثر زثذ٤ُ زشا٘س اسسٛاس اسر

 .ٌشددزؼث٥ٝ ٣ٔ ٌشدد زؼذاد دٚس س٥ٓ خ٥چ سا زغ٥٥ش دادٜ ٚ سثة زغ٥٥ش ِٚساط خشٚج٣ زشا٘س ٣ٔ قشف 

 تٝ دلا٤ُ  .س٥ٓ خ٥چ٣ وٝ اس ٘ظش السػاد٢ ٚ ف٣ٙ ٔمشٖٚ تٝ غشفٝ تاضذ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد٢ٚ س تشٔؼٕٛلاً زح چٙجشٞا

 :  لشاس دادٜ ٣ٔ ضٛد ل٢ٛتش٢ٚ ازػاَ سساسٜ ٚ ٤ا سٕر فطاس ت٥طسش ص٤ش، زح چٙجش، 

دس قشف فطاس ل٢ٛ جش٤اٖ وٕسش اسر ِزا تشا٢ زح چٙجشٞا٣٤ وٝ ص٤ش تاس ػُٕ ٣ٔ وٙٙذ حزف جشلٝ ( اِف

 .  سادٜ زش اسر

چٖٛ زؼذاد دٚس س٥ٓ خ٥چٟا ٢ فطاس ل٢ٛ ت٥طسش اسر، ِزا أىاٖ زغ٥٥شاذ ٤ىٙٛاخر زشٚخٝ ٞا٢ وٛچىسش تٝ ( ب  

دس ازػاَ سساسٜ ا٘طؼاتاذ زة چٙجش سا دس سٕر ٘مكٝ غفش لشاس ٣ٔ دٞٙذ زا ػا٤ك . ساحس٣ ٥ٔسش اسر

 .واس٢ آٖ ٘سثر تٝ ص٥ٔٗ سادٜ زش تاضذ
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زح چٙجش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 دسغذ زغ٥٥ش ٣ٔ  2/5زا  1ِٚساط ٞش خّٝ زح چٙجش ػٕٛٔاً ت٥ٗ . ٔمذٚس اسر  ± 15%ٔؼٕٛلاً وٙسشَ ِٚساط دس ٔحذٚد٠

 .وٙذ

  ْا٘سخاب ٔمذاس وٓ تشا٢ خّٝ ٞا سثة افضا٤ص زؼذاد زح ٞا ٣ٔ ٌشدد ٚ ا٘سخاب ٔمذاس تالا تشا٢ ٞش خّٝ تاػث ػذ

 .أىاٖ زٙظ٥ٓ دل٥ك ِٚساط ٔٛسد ٘ظش ٣ٔ ٌشدد

 ُچٙجشزح ٔح: 

  چٙجش زح لسٕس٣ سا تشا٢ تخص اغ٣ّ اغ٣ّ، داخُ زا٘ه دس

دس ٘ظش ٌشفسٝ ا٘ذ ا٤ٗ لسٕر وألاً آب تٙذ٢ ضذٜ ( دا٤ٛسزشسٛئ٥چ)

ا٤ٗ سٚغٗ وألاً . اسراسر داخُ آٖ ٥٘ض تا سٚغٗ زشا٘س خش ضذٜ 

 .  ضٛداص سٚغٗ زا٘ه اغ٣ّ جذاسر ٚ تاٞٓ ٔخّٛـ ٣ٕ٘ 
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زح چٙجش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 تاضٙذ٘ٛع ٣ٔ  2چٙجش زشا٘سفٛسٔازٛسٞا ػٕٛٔاً تش زح  : 

 1-  On-load  : تاضذلاتُ زغ٥٥ش ٣ٔ اسر، آٟ٘ا صٔا٣٘ وٝ زح زشا٘سفٛسٔازٛس ص٤شتاس زح وٝ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٣٤  . 

  2- Off-load  : تاضٙذلاتُ زغ٥٥ش ٣ٔ ٘ثاضٙذ، آٟ٘ا فمف صٔا٣٘ وٝ دس ٔذاس زح وٝ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٣٤  . 

 ٞا٢زح چٙجش Off-load ( تاسلاتُ زغ٥٥ش ص٤ش غ٥ش)  داسا٢ ساخسٕاٖ سادٜ ا٢ تٛدٜ ٚ جٟر زغ٥٥ش آٖ حسٕاً تا٤ذ

زغ٥٥شاذ ا٤ٗ ٘ٛع زح چٙجش ٞا ٔؼٕٛلاً تا زٛجٝ تٝ ٥٘اص ٚ ٔسٙاسة تا ٘ٛسا٘اذ . ٕ٘ٛدزشا٘س لذسذ سا اص ٔذاس خاسج 

 .٥ٌشدتاس دس فػَٛ ٔخسّف ساَ ا٘جاْ ٣ٔ 
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زح چٙجش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 
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زح چٙجش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 چٙجش ٞا٢ لاتُ زغ٥٥ش ص٤ش تاس اص چٙذ لسٕر زح

 :ا٘ذٔخسّف زطى٥ُ ضذٜ 

ٔٛزٛس ٚ دسا٤ٛ وٝ تش س٢ٚ تذ٘ٝ خاسج٣ 1)

 .زشا٘س لشاس داسد

ٔىا٥٘ضْ ا٘سماَ حشور وٝ ٤ه جؼثٝ د٘ذٜ 2)

اسر ٚ ٔٛزٛس تٝ ٤ه قشف آٖ ٔسػُ 

 .اسر

 و٥ّذٞا٢ ِغضاٖ وٕى3٣)

ٞا٢ چٙجش زح On-load ٝد٥ُِ ت 

 زٛص٤غ زشا٘سٟا٢ دس ٌشا٣٘ ٚ خ٥چ٥ذ٣ٌ

 .سٚ٘ذ ٣ٕ٘ واس تٝ اغلا
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زشٔٛٔسش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

دس زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ لذسذ اص زشٔٛٔسش تشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ دٔا٢ سٚغٗ ٚ س٥ٓ خ٥چ اسسفادٜ ٣ٔ ضٛد  .

 :ِزا دٚ ٘ٛع زشٔٛٔسش دس زشا٘س تٝ واس ٣ٔ سٚد

 .تٝ تالا تىاس ٣ٔ سٚد kVA 630ٔؼٕٛلا دس زشا٘سٟا٢ تا زٛاٖ : زشٔٛٔسش ٔحفظٝ سٚغ1ٗ)

 .تٝ تالا تىاس ٣ٔ سٚد kVA 1250ٔؼٕٛلا دس زشا٘سٟا٢ تا زٛاٖ : زشٔٛٔسش س٥ٓ خ٥چ2)

تىاس ػا٤مٟا٢ و٥ف٥ر تش ٔجاص غ٥ش حشاسذ ٔخشب اثشاذ  زشا٘سفٛسٔازٛس، دس ٔٛسد٘ظش ػا٤م٣ ولاس تٝ زٛجٝ تا 

 تاضذ، وٙسشَ زحر زشا٘سفٛسٔازٛس داخُ ٔخسّف تخطٟا٢ دٔا٢ ضشا٤ف زٕا٣ٔ دس اسر لاصْ زشا٘س، دس سفسٝ

 .ضٛد ٣ٔ اسسفادٜ زشٔٛٔسش اص ٔٙظٛس ا٤ٗ تشا٢ وٝ
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 (ٔحفظٝ سٚغٗ)زشٔٛٔسش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

زشٔٛٔسش ٞا اص سٝ جض اغ٣ّ زطى٥ُ ٣ٔ ضٛ٘ذ: 

 اغ٣ّ سٚغٗ اص جذا (سُ) ا٢ ٔحفظٝ دس سٙسٛس .اسر زشا٘س سٚغٗ حشاسذ ِٕس آٖ ٚظ٥فٝ وٝ سٙسٛس، 1)

 ٣ٔ زطخ٥ع سٙسٛسٞا سا حشاسذ زشا٘س سٚغٗ ٚ سُ ت٥ٗ حشاسذ زثادَ تا وٝ ٥ٌشد ٣ٔ لشاس لذسذ زشا٘س

 س٥ٓ سٕر دس ٔؼٕٛلاً وٝ) داسد سا حشاسذ ت٥طسش٤ٗ وٝ اسر جا٣٤ لذسذ زشا٘س تش٢ٚ ٞا سُ ٔحُ دٞذ،

 .(دٞذ ٣ٔ جش٤اٖ ت٥طسش وٝ اسر خ٥چ٣

 خٛا٘ذٖ جٟر سا حشاسذ وٝ اسر زشٔٛٔسش اص تؼذ٢ تخص ٚ سٙسٛس ت٥ٗ ساتف ِِٛٝ ا٤ٗ : حشاسذ ا٘سماَ ِِٛٝ 2)

 .دٞذ ٣ٔ ا٘سماَ ٥ٔطٛ٘ذ زؼث٥ٝ ٞا ٘طا٘ذٞٙذٜ وٝ جا٣٤ تٝ اسر ٘ػة زشا٘س تالا٢ وٝ سٙسٛس اص

دس داخُ ٔحفظٝ ا٢ : تاوس زشٔٛٔسش3)

د٤ٍش وٝ دس وٙاس زشا٘سٟا ٘ػة ٣ٔ ضٛد 

٤ىسش٢ زش٥ٔٙاَ، ٥ٔىشٚ سٛئ٥چ، ػمشتٝ 

ٞا٢ ٘طا٘ذٞٙذٜ، س٥ّٙذس وٕى٣، ٘ماـ 

 .لشاس داسد.. زٙظ٥ٓ ٚ
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زشٔٛٔسش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 :زشٔٛٔسشٞا٢ سٚغٗ ٚ س٥ٓ خ٥چ٣ سٝ واستشد ٟٔٓ داس٘ذ

 ٕ٘ا٤ص دٔا دس ضشا٤ف واس ػاد٢ زشا٘س -1 

 خٕح ٞاٚ فٗ ٞا فشٔاٖ ٚغُ ٚ لكغ  -2

 آلاسْ ٚ زش٤ح دس غٛسذ سس٥ذٖ تٝ دسجٝ حشاسزٟا٢ تالا تشاثش ٚلٛع ػ٥ة -3
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 (ٔحفظٝ سٚغٗ)زشٔٛٔسش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

٘طاٍ٘ش ضاخع ٚ ٥ٔىشٚسٛئ٥چ 2 داسا٢ ٚ ا٘ذ ضذٜ قشاح٣ سٚغٗ دٔا٢ دادٖ ٘طاٖ تشا٢ ،سٚغٗ ٔحفظٝ زشٔٛٔسش 

 .اسر ٌشد٤ذٜ ٘ػة آٟ٘ا س٢ٚ  تش ٥٘ض دٔا حذاوثش دٞٙذٜ ٘طاٖ ٔخػٛظ ػمشتٝ .تاضٙذ ٣ٔ

دٔا ٚلس٣ أا .وٙٙذ ٣ٔ حشور تٝ ضشٚع ٞٓ تا  ػمشتٝ دٚ سٚغٗ، دٔا٢ افضا٤ص تا .داسد ػمشتٝ دٚ سٚغٗ زشٔٛٔسش 

 .ٌشدد ٣ٕ٘ تش (ص٤ش ضىُ دس سً٘ لشٔض) دٔا حذاوثش ػمشتٝ ٤افر، واٞص
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 (س٥ٓ خ٥چ)زشٔٛٔسش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

دٞذ ٣ٔ ٘طاٖ خ٥چ س٥ٓ اص ػثٛس٢ جش٤اٖ تشحسة سا خ٥چ س٥ٓ دٔا٢ ،ٞا خ٥چ س٥ٓ زشٔٛٔسش. 

جش٤اٖ زشا٘س ٤ه قش٤ك اص ؾؼ٥ف فطاس قشف اص ػثٛس٢ جش٤اٖ ٔٙظٛس ا٤ٗ تشا٢ (CT) ٝٔٙظٛس ٥ٕٞٗ تشا٢ و 

 ػثٛس .ضٛد ٣ٔ ٚغُ زشٔٛٔسش س٣ٕ٥ ٔماٚٔر تٝ ٚ ضذٜ تشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اسر، ضذٜ ٘ػة زشا٘س تٛض٥ًٙ دس لثُ اص

 ِزا .اسر زشا٘س خ٥چ س٥ٓ اص ػثٛس٢ جش٤اٖ تا ٔسٙاسة حشاسذ ٚ وٙذ ٣ٔ ز٥ِٛذ حشاسذ ٔماٚٔر، ا٤ٗ اص جش٤اٖ

 .اسر ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لاتُ ٘حٛ ا٤ٗ تٝ خ٥چ س٥ٓ دٔا٢
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ٗ٘طاٖ دٞٙذٜ سكح سٚغ 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

ٖا٘ثساـ ٔٙثغ دس سٚغٗ سكح دادٖ ٘طاٖ تشا٢ آٖ اص وٝ اسر ا٢ ٚس٥ّٝ :ٕ٘ا سٚغٗ ٤ا سٚغٗ سكح دٞٙذٜ ٘طا 

 .ضٛد ٣ٔ اسسفادٜ زشا٘سفٛسٔازٛس

سكح واٞص زٛا٘ذ ٣ٔ تٛخِٟٛسض سِٝ چٝ اٌش 

 ؾش٤ة داضسٗ تشا٢ ٣ِٚ، دٞذ ٘طاٖ سا سٚغٗ

 ٥٘ض سٚغٗ سكح دٞٙذ٠ ٘طاٖ تالازش، اق٥ٕٙاٖ

  ٣ٔ ت٣ٙ٥ خ٥ص (وٙسشٚازٛس) رخ٥شٜ ٔٙثغ تش٢ٚ

 تػٛسذ دٞٙذٜ ٘طاٖ اسر ٕٔىٗ .ضٛد

  سٚغٗ سكح د٤ذٖ تشا٢ ا٢ ض٥طٝ دس٤چٝ

 ا٢ ػمشتٝ ٘ٛع دٞٙذٜ ٘طاٖ تشآٖ، ػلاٜٚ .تاضذ

 ٔٙثغ داخُ ضٙاٚس تا ٔغٙاق٥س، قش٤ك اص وٝ

  ٣ٔ زؼث٥ٝ ٥٘ض .اسر اسزثاـ دس وٙسشٚازٛس

  سكٛح ٕ٘ا٤اٍ٘ش تا٤ذ دٞٙذٜ ٘طاٖ ػمشتٝ .ٌشدد

 وٙساوسٟا٣٤ ٚ تٛدٜ ٘شٔاَ ٚ حذالُ حذاوثش،

 .تاضذ ضذٜ ت٣ٙ٥ خ٥ص تا٤ذ ٥٘ض آلاسْ تشا٢
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سِٝ تٛخ ِٞٛسض 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

ِِٝٞٛسض تٛخ س (Buchholz relay) : ِٝخٙه سٚغٗ تا وٝ زج٥ٟضاز٣ اص حفاظر تشا٢ وٝ اسر ا٢ س  

 .٣ٔ سٚد تىاس ٣ٔ ضٛ٘ذ

ٌٗشدش ٤ا سٚا حذ اص سٚغٗ سكح آٔذٖ خا٥٤ٗ ٤ا سٚغ٣ٙ ٔٙثغ دسٖٚ دس ٞٛا ٤ا ٌاص آٔذٖ خذ٤ذ خ٣ دس سِٝ ا٤ 

 ٤اتذ ادأٝ سٚغٗ سكح افر اٌش ٚ ٣ٔ ا٘ذاصد تىاس سا آط٤ش ٘خسر ٌاْ دس ٚ ٣ٔ افسذ واس تٝ سٚغٗ سٚا حذ اص ت٥ص

 .وٙذ ٣ٔ غادس زشا٘س ٚسٚد٢ و٥ّذ تٝ سا (زش٤ح) تشش فشٔاٖ دْٚ ٌاْ دس

ٗضٛد ٣ٔ ٘ػة رخ٥شٜ ٔٙثغ ٚ زا٘ه ت٥ٗ ساتف ِِٛٝ دس سِٝ ا٤. 
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سِٝ تٛخ ِٞٛسض 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

ِٝسٚغٗ سكح تا ٕٞشاٜ زٛا٘ٙذ ٣ٔ ٚ ا٘ذ ضذٜ ٘ػة سِٝ ٔحفظٝ داخُ دس وٝ ضٙاٚس ٢ٌٛ دٚ اص ِٞٛسض تٛخ س 

 سا وٙساوسٟا٣٤ زٛا٘ٙذ ٣ٔ ٚ ٞسسٙذ ٕٞشاٜ ضٙاٚس تا ٥٘ض ا٢ ج٥ٜٛ و٥ّذ ػذد دٚ .اسر ضذٜ زطى٥ُ ضٛ٘ذ، جاتجا

 .وٙٙذ ٚغُ ٤ا لكغ

 43 تشض٣ اص سِٝ تٛخ ِٞٛسض ٚ دٚ ٢ٌٛ آٖ
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سِٝ تٛخ ِٞٛسض 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 :تٛخ ِٞٛسضتىاس افسادٖ سِٝ ػٛأُ 

 .لٛس اِىسش٤ى٣ ت٥ٗ ٞسسٝ ٚ د٤ٍش تخص ٞا٢ زشا٘س -1

ٜ ٞا٢ ولاف -2  .ازػاَ ص٥ٔٗ ت٥ٗ ص٘ج٥ش

 .تُشش ضذٖ ٤ه فاص ٤ا سٛخسٗ آٖ -3

ٝ ٞا٢ اسزثاق٣ آٖ -4  .چىٝ وشدٖ سٚغٗ اص زطر سٚغٗ ٤ا ِِٛ

 :ػٛأُ ا٤جاد زش٤ح

 :دس ٌاْ دْٚ وٝ فشٔاٖ زش٤ح تٝ زشا٘س دادٜ خٛاٞذ ضذ ٔطىلاذ خذ٤ذ آٔذٜ تٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ا٘ذ

ً ٞا -1  .ضىسسٗ تٛض٥ٙ

 .ازػاَ وٛزاٜ فاص تٝ فاص -2

 .ازػاَ ص٥ٔٗ -3

 .ازػاَ دسٖٚ س٥ٓ خ٥چ ٞا -4

 .ازػاَ زح ٞا تٝ ٤ىذ٤ٍش -5

 .خا٥٤ٗ آٔذٖ سكح سٚغٗ دس خ٣ سشد ضذٖ سٚغٗ ت٥ص اص ا٘ذاصٜ ٚ وٓ تٛدٖ سٚغٗ ٤ا ٘طس٣ سٚغٗ -6
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 ٗض٥ش فطاسضى( ض٥شاق٥ٕٙاٖ ٤اPressure Relief Device ) 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 دس اثش ازػاَ وٛزاٜ ٘اٌٟا٣٘ ٚ ٤ا ٞش حادث١ د٤ٍش دس ٞسسٝ ٚ س٥ٓ خ٥چٟا وٝ ٔٙجش تٝ ا٤جاد ٌاص ضذ٤ذ ضٛد، فطاس

تشا٢ ج٥ٌّٛش٢ اص خكش ا٘فجاس زا٘ه، دس تالا٢ دسخٛش . داخُ زا٘ه ٣ٔ زٛا٘ذ تٝ ٥ٔضاٖ خكش٘او٣ افضا٤ص ٤اتذ

 .  آٖ ض٥ش فطاس ضىٗ ٘ػة ٣ٔ ٌشدد

  دس ٥ٕٞٗ ٔٛلغ، ٥ٔىشٚ . ا٤ٗ ض٥ش دس ػشؼ چٙذ ٣ّ٥ٔ ثا٥٘ٝ ػُٕ خٛاٞذ وشد ٚ سثة زخ٥ّٝ فطاس خٛاٞذ ضذ

 .س٥٤ٛچ٣ وٝ ٕٞشاٜ آٖ اسر، سثة تسسٝ ضذٖ ٔذاس زش٤ح ٣ٔ ٌشدد

 فطاس ضىٟٙا داسا٢ ٤ه تذ٘ٝ فّٙچ٣ ٚ ٤ه ٔحافظ ٚ ٤ا غلاف اص جٙس آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٣ٔ تاضٙذ، وٝ سٛخاج اغ٣ّ دس

 .٥ٔاٖ آٖ لشاس داضسٝ ٚ زٛسف ٤ه ٥ّٔٝ ٔشوض٢ ٚ فٙش تٝ تذ٘ٝ ٔسػُ ٣ٔ ضٛد
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سِٝ چٙذواسٜ دس زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ ٞشٔس٥ه 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٜدس زشا٘سٟا٢ ٞشٔس٥ه وٝ وٙسشٚازٛس ٚجٛد ٘ذاسد، اص سِٝ ٞا٢ چٙذواس( َٔثُ ٔذDGPT2 )اسسفادٜ ٣ٔ ضٛد. 

 ٗر٤ُ ػُٕ ٣ٔ وٙذحاِر ٞا٢ دس تاضذ، وٝ ٔخػٛظ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ ٞشٔس٥ه ٣ٔ ( ضىُ ص٤ش)سِٝ ا٤: 

 زجٕغ ٌاص( 1

 واٞص سكح سٚغٗ( 2

 افضا٤ص فطاس ٔخضٖ( 3

 (آلاسْ ٚ زش٤ح)افضا٤ص دٔا٢ سٚغٗ ( 4
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سِٝ چٙذواسٜ دس زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ ٞشٔس٥ه 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 DGPT2سِٝ چٙذواسٜ ٤ا 

DGPT2: Discharge of Gases + Pressure + Temperature 
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ساد٤ازٛس ٤ا ٔثذَ حشاسز٣ 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٝدس زشا٘سفٛسٔازٛسٞا تاضذ، سٚغٗ داسا٢ خاغ٥ر ػا٤م٣ خٛب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زثادَ حشاسز٣ ص٤اد ٣ٔ تا زٛجٝ تٝ ا٤ٙى

 .  ٥ٌشدتؼٙٛاٖ خٙه وٙٙذٜ ٔٛسد اسسفادٜ لشاس ٣ٔ 

 اص قش٤ك ساد٤ازٛس ٚ خٕح ٞا٢ سٚغٗ ٤ه س٥ىُ تسسٝ سا ق٣ اقشاف، سٚغٗ زثادَ حشاسز٣ تٟسش تا ٔح٥ف جٟر

 .  دٞذ٣ٔ ٕ٘ا٤ذ ٚ ح٥ٗ ػثٛس اص ساد٤ازٛسٞا زٛسف فٗ ٞا تا ٔح٥ف اقشاف زثادَ حشاسز٣ ا٘جاْ ٣ٔ 

 ضٛ٘ذدٚ دسسٝ زمس٥ٓ ٣ٔ زشا٘سفٛسٔازٛس، تٝ تٝ زا٘ه ازػاَ ضاٖ ساد٤ازٛسٞا تسسٝ تٝ ٘ٛع: 

 Tank mounted Radiatorsساد٤ازٛسٞا٢ ٘ػة ضذٜ س٢ٚ زشا٘سفٛسٔازٛس  -1

 Separate mounted Radiatorsجذاٌا٘ٝ ٘ػة ضذٜ ا٘ذ ساد٤ازٛسٞا٣٤ وٝ تػٛسذ  – 2
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ساد٤ازٛس ٤ا ٔثذَ حشاسز٣ 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

سٚش ٞا٢ خٙه واس٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ لذسذ: 
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 لذسذٞا٢ خٙه واس٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٚش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٓس٥سسONAN ( ٞٛا قث٥ؼ٣ –سٚغٗ قث٥ؼ٣:) 

 ٞٛا تٝ قٛس قث٥ؼ٣ تا سكح س٥سسٓ، ا٤ٗ دس

خاسج٣ ساد٤ازٛسٞا٢ دس زٕاس اسر ٚ 

 . ضٛ٘ذساد٤ازٛسٞا تٝ قٛس قث٥ؼ٣ تا ٞٛا خٙه ٣ٔ 

 

 ٌٗشدش سٚغٗ دس زشا٘سفٛسٔازٛس ٥٘ض تٝ ٕٞچ٥ٙ

٤ؼ٣ٙ سٚغٗ ٌشْ ٥ٌشد؛ قٛس قث٥ؼ٣ غٛسذ ٣ٔ 

 .٥ٌشدجا٢ آٖ سا ٣ٔ سشد، تالا ٣ٔ سٚد ٚ سٚغٗ 
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 لذسذٞا٢ خٙه واس٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٚش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٓس٥سسONAN ( ٞٛا قث٥ؼ٣ –سٚغٗ قث٥ؼ٣:) 

 ٗلذسذ٘ٛع س٥سسٓ خٙه وٙٙذ٣ٌ ٔخسع زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ تا لذسذ وٓ اسر ؛ ص٤شا تا افضا٤ص ا٤  

حشاسذ س٥ٓ خ٥چ ٞا ص٤اد ٣ٔ ضٛد ٚ سٚغٗ تا٤ذ تا سشػر ت٥طسش٢ دس زٕاس تا ٞٛا٢ ت٥شٖٚ لشاس زشا٘سفٛسٔازٛس، 

 .  ضٛد٥ٌشد ٚ ػُٕ خٙه وٙٙذ٣ٌ تا سشػر ت٥طسش٢ ا٘جاْ 

 ا٤ٗ ٘ٛع س٥سسٓ تشا٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ لذسذ زا اصMVA 30   ٥ٌشدٔٛسد اسسفادٜ لشاس ٣ٔ. 
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 لذسذٞا٢ خٙه واس٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٚش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٓس٥سسONAF ( ٞٛا اجثاس٢ –سٚغٗ قث٥ؼ٣:) 

 ٥ٌشد؛ ٌشدش سٚغٗ دس داخُ زشا٘سفٛسٔازٛس تٝ قٛس قث٥ؼ٣ غٛسذ ٣ٔ ٓ، سسس٥ا٤ٗ دس 

 دٞذسشػر زٕاس ٞٛا٢ خاسج تا تذ٘ٝ ساد٤ازٛس سا افضا٤ص ٣ٔ ساد٤ازٛسٞا، فٗ ٞا٢ ٘ػة ضذٜ س٢ٚ تذ٘ٝ ٣ِٚ  .

 .  تشدِزا سٚغٗ سش٤ؼسش خٙه ٣ٔ ضٛد ٚ قثؼاً ٣ٔ زٛاٖ زٛاٖ زشا٘سفٛسٔازٛس سا تالا 
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 لذسذٞا٢ خٙه واس٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٚش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٓس٥سسONAF ( ٞٛا اجثاس٢ –سٚغٗ قث٥ؼ٣:) 

 ٍٗٔا ِٚر آٔدش  60زا  30٘ٛع س٥سسٓ خٙه وٙٙذ٣ٌ تٝ قٛس ٚس٥ؼ٣ دس زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ لذسذ تا زٛاٖ ت٥ٗ ا٤

 .ٔٛسد اسسفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد
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 لذسذٞا٢ خٙه واس٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٚش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٓس٥سسOFAF ( ٗٞٛا اجثاس٢ –اجثاس٢  سٚغ:) 

 سشػر دادٜ ٣ٔ ضٛد زا ا٘سماَ حشاسذ تا فٗ، ٌشدش سٚغٗ دس داخُ زشا٘سفٛسٔازٛس تٝ وٕه س٥سسٓ، ا٤ٗ دس

   .٥ٌشدسشػر ت٥طسش٢ ا٘جاْ 

 فٗ ٞا٢ ٞٛا ٥٘ض تذ٘ٝ ساد٤ازٛسٞا سا دس زٕاس ت٥طسش٢ تا ٞٛا لشاس ٣ٔ دٞٙذ زا سٚغٗ سا سش٤ؼسش خٙه وٙٙذ  . 
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 لذسذٞا٢ خٙه واس٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٚش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٓس٥سسOFAF ( ٗٞٛا اجثاس٢ –اجثاس٢  سٚغ:) 

 اصزشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ تا زٛاٖ ت٥ص دس  وٙٙذ٣ٌا٤ٗ ٘ٛع س٥سسٓ خٙه اص MVA 60 دض٣ٔٛ سسفادٜ ا. 
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 لذسذٞا٢ خٙه واس٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٚش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٓس٥سسONWF ( ٗآب اجثاس٢ –اجثاس٢  سٚغ:) 

دس ا٤ٗ ٘ٛع س٥سسٓ خٙه واس٢، تجا٢ ٞٛا، خٙه واس٢ ساد٤ازٛسٞا زٛسف آب زحر فطاس ا٘جاْ ٣ٔ ضٛد. 

خٙه واس٢ سٚغٗ دس ا٤ٗ حاِر تٟسش اص ٞٛا ا٘جاْ ٣ٔ ضٛد. 
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 لذسذٞا٢ خٙه واس٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٚش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٓس٥سسOFWF ( ٗآب اجثاس٢ –اجثاس٢  سٚغ:) 
 اص آٖ، اتسذا سٚغٗ زٛسف خٕح اص تالا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس ٚاسد ساد٤ازٛس ٣ٔ ضٛد زا خس اص ػثٛس اص س٥سسٓ، ا٤ٗ دس

 .ٌشددخا٥٤ٗ ساد٤ازٛس ٚاسد زشا٘سفٛسٔازٛس 

   آب خٙه وٙٙذ٣ٌ ٞٓ دس زٛسف خٕح دس خلاف ٔس٥ش سٚغٗ دس ساد٤ازٛس ػثٛس ٣ٔ وٙذ وٝ تاػث ساد٤ازٛس، دس

 .  ضٛدواٞص دٔا٢ سٚغٗ ٣ٔ 

 اص ا٤ٗ ٘ٛع س٥سسٓ دس زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ تا زٛاٖ ت٥ص اصMVA 60 ٔٛسد اسسفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد. 
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 لذسذٞا٢ خٙه واس٢ زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٚش 

اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس سٝ فاص 

 ٓس٥سسODWF ( ٗآب اجثاس٢ –اجثاس٢ دس س٥ٓ خ٥چ ٚ ٞسسٝ  سٚغ:) 

 ٞا ٚ ٞسسٝ تا٤ذ سٚغٗ خ٥چ  س٥ٓتٝ ٔٙظٛس واٞص ٞشچٝ ت٥طسش دٔا٢ تالا، زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ تا لذسذ ٞا٢ تس٥اس دس

سا زٛسف خٕح ٞا ، تا فطاس ٚ جٟر ٔٙاسة اص لسٕر زحسا٣٘ زا٘ه زشا٘سفٛسٔازٛس تٝ داخُ س٥ٓ خ٥چ ٞا ٚ ٞسسٝ 

 .  ٕ٘ٛدٞذا٤ر 

 ٗتا اسسفادٜ اص ساد٤ازٛس ٚ چشخص سٚغٗ دس داخُ آٖ ٚ تٝ ٚاسكٝ زٕاس غ٥ش ٔسسم٥ٓ تا لثُ، ٔطاتٝ سٚش ٕٞچ٥ٙ

 .٤اتذدٔا٢ سٚغٗ تٝ ٔمذاس ٔٛسد ٘ظش واٞص ٣ٔ وٙٙذ٣ٌ، آب خٙه 
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 (خطه)زشا٘سفٛسٔازٛس سص٣ٙ٤ 

سص٣ٙ٤ خطه زشا٘سفٛسٔازٛس Cast resin transformer) ) دس آٖ خ٥چ ٞا٢ س٥ٓ وٝ اسر زشا٘سفٛسٔازٛس ٘ٛػ٣ 

  .٣ٔ ضٛد اسسفادٜ أش ا٤ٗ جٟر جأذ ٔٛاد اص تّىٝ ٣ٕ٘ تاضٙذ، ٚس غٛقٝ ٔا٤غ د٢ اِىسش٤ه

ٜاص زشا٘سفٛسٔازٛس ا٤ٗ ساخر ٚ قشاح٣ تشسس٣، .ضذ ٔكشح 90 دٞٝ اٚاسف دس سٚغٗ فالذ زشا٘سفٛسٔازٛس ساخر ا٤ذ 

   .ضذ ضشٚع  ABB ضشور دس 1996 ساَ تٟاس

س٥ّٙذس٢ ٞاد٢ تا خطه خ٥ّٕش٢ واتُ اص واغز ػا٤ك تا ٔس٣ ٞاد٤ٟا٢ اص اسسفادٜ جا٢ تٝ زشا٘سفٛسٔازٛس ا٤ٗ دس 

 .٣ٔ ضٛد اسسفادٜ

ٗتشداس٢ آزص سٛص٢ ٚ ٞٛا٣٤ ٚ آب ٔح٥ك٣، ضشا٤ف تذزش٤ٗ دس زشا٘سفٛسٔازٛسٞا ٘ٛع اصا٤ ٜ  .٣ٔ ضٛد تٟش

ٓٞٛاسر قش٤ك اص فمف زشا٘س ا٤ٗ ساص٢ خٙه س٥سس. 

ٔؼشف٣ 
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 ٝتا حزف سٚغٗ دس زشا٘سفٛسٔازٛس خطه، ٥٘اص ت

زا٘ه سٚغٗ، وٙسشٚازٛس، آلاسٟٔا٢ ٌاص ٚ دٔا ٚ 

 .ولا اص ت٥ٗ ٣ٔ سٚد... سكح ٚ سقٛتر ٥ٌش ٚ 



 (خطه)زشا٘سفٛسٔازٛس سص٣ٙ٤ 

 زش٥ٔٙاَ فطاس ؾؼ٥ف - 1
 زش٥ٔٙاَ فطاس ل٢ٛ - 2
 تٛت٥ٗ فطاس ؾؼ٥ف - 3 
 تٛت٥ٗ فطاس ل٢ٛ - 4
 ٥ِٙه زح چٙجش غ٥ش لاتُ زغ٥٥ش زحر خسا٘س٥ُ - 5
 ٞسسٝ - 6 
 فش٤ٓ ٞسسٝ - 7
 چشخٟا٢ دٚ جٟسٝ - 8
 زش٥ٔٙاَ ص٥ٔٗ - 9 
 للاتٟا٢ حُٕ -10 

 خلان ٔطخػاذ -11
 جؼثٝ ٔذاس وٕى٣ -12 

اجضاء زشا٘س خطه سص٣ٙ٤ 
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 (خطه)زشا٘سفٛسٔازٛس سص٣ٙ٤ 

 تٛدٖاقفاء خٛد 

ٔماٚٔر دس تشاتش سقٛتر 

ػذْ ا٤جاد آِٛد٣ٌ ٞا٢ ص٤سر ٔح٥ك٣ 

ٜٔماٚٔر دس تشاتش ازػاَ وٛزا 

تشداس٢ ٜ  سِٟٛر ٘ػة ٚ تٟش

 لاتُ اسسفادٜ تٛدٖ دس ٔح٥كٟا٢ ٌشْ زا

 دسجٝ سا٘س٥ٍشاد 55دٔا٢ 

ػٕىشد خٛب دس تشاتش ِشصضٟا ٚ زىاٟ٘ا٢ ضذ٤ذ 

ت٣ ٥٘اص٢ اص سش٤ٚس ٍٟ٘ذاس٢ چط٥ٍٕش 

 أىاٖ ٘ػة دس ٔجاٚسذ ٔحُ ٔػشف ٚ دس

 ٘س٥جٝ واٞص زّفاذ

 آَ تٛدٖ تشا٢ ٘ػة دس ٜ ا٣ٕٙ٤ ت٥طسش ٚ ا٤ذ

فؿاٞا٢ ٔحذٚد٢ وٝ ٘ػة 

 زشا٘سفٛسٔازٛسٞا٢ سٚغ٣ٙ ٥ٔسش ٣ٕ٘ تاضذ

ٖالسػاد٢ تٛد 

ٔضا٤ا 
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 (خطه)زشا٘سفٛسٔازٛس سص٣ٙ٤ 

 تشاتش ل٥ٕر زشا٘س سٚغ٣ٙ اسر 2زا  1.3ل٥ٕر ا٥ِٚٝ آٟ٘ا دس حذٚد. 

 ٝتشا٢ ٘ػة دس ٔح٥ف تاص، ٥٘اصٔٙذ ٔحفظ(Enclosure) اسر. 

 ٓسص٣ٙ٤خ٥چ ٞا٢ ػذْ أىاٖ زؼ٥ٕش ٚ تاصساص٢ س٥ 

ٔؼا٤ة 
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اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس 

خلان زشا٘س 

 MVA 2خلان ٤ه زشا٘س زٛص٤غ 
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اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس 

خلان زشا٘س 

 MVA 2خلان ٤ه زشا٘س زٛص٤غ 
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اجضا٢ زشا٘سفٛسٔازٛس 

خلان زشا٘س 

 MVA 30خلان ٤ه زشا٘س فٛق زٛص٤غ 
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