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 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: چْاردّنهثحث 

  ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

 ػیَب ّارهًَیك ّا 

رٍش ّای حذف ّارهًَیك ّا 
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

اها در ػول ّستِ تزاًسفَرهاتَرّا غیزخطي تَدُ كِ هٌجز تِ ايجاد ٍلتاصّای غیزسیٌَسي ٍ ّارهًَیکْا هي گزدد. 

 ال هطخصِ هغٌاطیسي ّستِ تِ صَرت خطي است ٍ در ًتیجِ ٍلتاصّای ّز دٍ طزف ُ در يك تزاًسفَرهاتَر ايذ

 .تزاًس كاهلا سیٌَسي ّستٌذ

HB 

B

H

 يك ّستِ هغٌاطیسي( خطي)هذل ايذُ آل  

اضثاع -2حلمِ ّیستزسيس       -1: ػلل غیزخطي تَدى 

 يك ّستِ هغٌاطیسي( غیزخطي )هذل ٍالؼي 
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 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 
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 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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 ضکل هَج جزياى ًاضي اس ايجاد ضار سیٌَسي در يك ّستِ غیزخطي
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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 ضکل هَج جزياى ًاضي اس ايجاد ضار سیٌَسي در يك ّستِ غیزخطي
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن

ن 
شا

كا
ه 

گا
نش

دا
 /

تر
یو

مپ
كا

و 
ق 

بر
ي 

دس
هن

ه م
كد

نش
دا

 /
ت

در
ه ق

رو
گ

 /
ي 

يك
تر

لك
ي ا

ها
ن 

شی
ما

س 
در

3 
 /

ز 
ائی

پ
92 

 /
ي

واي
حل

ر 
كت

د
 



 حذف 

 ّارهًَیك 

 سَم

اثز جاری ًطذى ّارهًَیك سَم جزياى 
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

 در صَرتیکِ هسیزی تزای جاری ضذى ّارهًَیك سَم جزياى ٍجَد ًذاضتِ تاضذ، لاجزم ضار دارای ّارهًَیك سَم

 . خَاّذ ضذ

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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 اثز جاری ًطذى ّارهًَیك سَم جزياى... 
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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ّارهًَیك سَم ٍلتاص 

ِ ّای ّارهًَیك سَم ٍلتاص در اتصال ستارُ ِ ّای ّارهًَیك سَم ٍلتاص در اتصال هثلث هَلف  هَلف
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

 در صَرتیکِ ّارهًَیك سَم ٍلتاص در ّز فاس اتصال ستارُ تَجَد آيذ، در ٍلتاص خط، هَلفِ ّارهًَیك سَم ٍجَد ًخَاّذ

 .داضت

  در اتصال هثلث، اگز ّارهًَیك سَم ٍلتاص در ّز فاس ٍجَد داضتِ تاضذ، در ٍلتاص خط ًیش هَلفِ ّارهًَیك سَم ٍجَد خَاّذ

 .داضت

در اداهِ، ٍجَد ّارهًَیك ٍلتاص ٍ جزياى در اتصالات هختلف تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس تزرسي هي ضَد. 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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 ُستارُ-ّارهًَیك ّا در اتصال ستار 
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

  ،تِ دلیل ّن فاس تَدى هَلفِ ّای ّارهًَیك سَم جزياى، ٍ ّوچٌیي ػذم ٍجَد ّیچ هسیزی تزای ػثَر ايي جزياى

 .الشاها هَلفِ ّارهًَیك سَم جزياى در فاسّای اٍلیِ ٍ ثاًَيِ صفز خَاّذ ضذ

 خَاّذ تَد( درصذ 20هثلا )در ًتیجِ ضار هغٌاطیسي دارای هَلفِ ّارهًَیك سَم سيادی. 

 لذا ٍلتاص المائي(E1 , E2)  خَاّذ گزديذ( درصذ 60در حذ )دارای ّارهًَیك سَم ضذيذ. 

 ِخَاّذ رسیذ كِ هوکي است تِ ػايك تٌذی تزاًس آسیة تشًذ% 160در ايٌحالت همذار ٍلتاص ّز فاس ت. 

تا ايي ٍجَد، ٍلتاصّای خط تِ خط ػاری اس ّارهًَیك سَم ٍلتاص هي تاضٌذ. 

 (  ٍلتاص خط =√ 3× ٍلتاص فاس )تٌاتزايي راتطِ . تزاتز هَلفِ اصلي ٍلتاص فاس است 1/17همذار هَثز ٍلتاص ّز فاس تزاتز تا

 .تزلزار ًخَاّذ تَد

جزياى خط در ايي حالت سیٌَسي خَاّذ تَد. 

 

(الف ) اتصالYy تذٍى سهیي: 

 (:  تاًك تزاًس)تزاًسفَرهاتَرّای تا هذار هغٌاطیسي هجشا 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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 ُستارُ-ّارهًَیك ّا در اتصال ستار 
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

   ... اتصالYy تذٍى سهیي: 

 (:  تاًك تزاًس)تزاًسفَرهاتَرّای تا هذار هغٌاطیسي هجشا ...  

لذا ٍلتاص خط تِ ًمطِ خٌثي دارای ًَساى خَاّذضذ. ػیة ديگز ايي ًَع آرايص، ًَساى ٍلتاص ًمطِ خٌثي هي تاضذ . 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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 ّواًطَر كِ لثل اضارُ ضذ، يکي اس راُ حلْای هَجَد تزای حذف ّارهًَیك سَم ٍلتاص، ايجاد يك هسیز تزای ػثَر

 . ّارهًَیك ّای سَم جزياى هي تاضذ

ُستارُ ٍ اتصال ًماط ستارُ تِ سهیي، جزياى ّارهًَیك سَم لادر تِ جاری ضذى تیي تزاًس ٍ  -تا استفادُ اس اتصال ستار

 .خَاّذ تَد( تا اتصال ستارُ خٌثي ضذُ)هٌثغ 

جزياى ػثَری اس سین هتصل تِ ًمطِ خٌثي، در ايي حالت سِ تزاتز جزياى هغٌاطیس كٌٌذُ ّارهًَیك سَم ّز فاس هي تاضذ. 

 

 در ايي حالت ضار فالذ هَلفِ ّارهًَیك سَم خَاّذ تَد ٍ در ًتیجِ، در ٍلتاص فاس، ّارهًَیك سَم ٍلتاص تَجَد ًخَاّذ

 .در ٍلتاص خط ًیش ّارهًَیك سَم ٍلتاص ٍجَد ًخَاّذ داضت. آهذ

 

 :هطکلات ايي رٍش

ُ اًذ -1   .تذاخل لاتل هلاحظِ تا خطَط هخاتزاتي كِ تِ هَاسات خطَس اًتمال لذرت كطیذُ ضذ

 ّشيٌِ تالا -2 
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

 ُستارُ-ّارهًَیك ّا در اتصال ستار 

(ب ) اتصالYy ُتا ًمطِ خٌثي سهیي ضذ: 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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ّارهًَیك ّا در تزاًسفَرهاتَرّا 

ّارهًَیك ّا در اتصال ّای هثلث 

  در ايي ًَع آرايص، ّارهًَیك سَم جزياى در هثلث ّای اٍلیِ ٍ ثاًَيِ لادر تِ چزخص خَاّذ تَد ٍ در ًتیجِ، ّارهًَیك

 .سَم ضار ٍ ٍلتاص تَجَد ًخَاٌّذ آهذ

جزياًْای خط ٍ ٍلتاصّای خط در ايي آرايص، فالذ هَلفِ ّای ّارهًَیك سَم خَاٌّذ تَد. 

ػیة ايي رٍش ّواى ٍجَد جزياى چزخطي دائوي در تزاًس حتي در حالت تي تاری است. 

(الف ) هثلث –اتصال هثلث: 

(ب ) ُهثلث –اتصال ستار: 

  ،ُدر ايي ًَع آرايص، تِ دلیل اػوال ٍلتاص سیٌَسي تِ اٍلیِ ٍ ػذم تَاًائي جاری ضذى جزياى ّارهًَیك سَم در هذار ستار

 .ّارهًَیك سَم ضار هغٌاطیسي را تَجَد هي آٍرد

 اها در هذار ثاًَيِ، ّارهًَیك سَم ضار، ّارهًَیك سَم ٍلتاص را تَجَد هي آٍرد كِ در ًتیجِ، ّارهًَیك سَم جزياى در

جاری ضذى جزياى ّارهًَیك سَم، سثة هخالفت تا ػاهل تَجَد آٍرًذُ اش . هذار هثلث در ثاًَيِ جاری خَاّذ گزديذ

 .يؼٌي ّارهًَیك سَم ضار ضذُ ٍ لذا هَجة سیٌَسي تز ضذى ضار خَاّذ گزديذ

 لذا در ايي آرايص ضکل هَجْای فاس اٍلیِ ٍ ثاًَيِ تمزيثا سیٌَسي است ٍ ٍضؼیت اس حالتYy توزاتة تْتز است. 

جزياًْای خط ًیش سیٌَسي ّستٌذ. 

 تحلیل فَق تِ كوك رٍش تؼادلmmf ّا ًیش لاتل تیاى است. 

(ج ) ستارُ –اتصال هثلث: 

 ُدر ايي آرايص ًیش ٍلتاصّای فاسّا تمزيثا سیٌَسي است. هثلث لاتل تحلیل است –ايي آرايص ًیش هطاتِ آرايص ستار. 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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ػیَب ّارهًَیك ّا 

   ٍجَد ّارهًَیك ّای گزدضي: افشايص تلفات اّوي در تزاًس -1

ايجاد ضار ّارهًَیکي در اطزاف خطَط اًتمال ٍ الما ٍلتا ض در خطَط  : تذاخل الکتزٍهغٌاطیسي تا هذارّای هخاتزاتي -2

ُ اًذ  .هخاتزاتي كِ تِ هَاسات خطَط اًتمال كطیذُ ضذ

 تِ دلیل افشايص حذاكثز داهٌِ ضار ّستِ: افشايص تلفات ّستِ -3

ػیَب ّارهًَیك ّای جزياى 
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 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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 تٌص ٍلتاص رٍی ػايك  -1

 تطذيذ تیي اًذٍكتاًس هذار هخاتزاتي ٍ خاسى خط اًتمال: تذاخل الکتزٍستاتیکي تا هذارّای هخاتزاتي -2

 3fتطذيذ تیي خاسى خط ٍ راكتاًس ّز فاس در فزكاًس  تذاخل الکتزٍستاتیکي تا هذارّای هخاتزاتي

 ٍلتاصّای تطذيذ تشرگ -3
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ػیَب ّارهًَیك ّا 

ػیَب ّارهًَیك ّای ٍلتاص 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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رٍش ّای حذف ّارهًَیك  سَم ٍلتاص 

 استفادُ اس اتصال هثلث در لسوت اٍلیِ ٍ يا ثاًَيِ -1

 .ستارُ تاضذ-در هَلؼیکِ اتصال تزاًس اصلي ستارُ: هثلث سهیي-استفادُ اس تزاًسفَرهاتَر ستارُ -2

 (سین پیچ ثالثیِ)استفادُ اس سین پیچ سَهیي  -3
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 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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ِاستفادُ اس سین پیچ ثالثی 

تِ تزاًسْايي كِ ضاهل سین پیچ ثالثیِ ّستٌذ، تزاًس سِ سین پیچِ گفتِ هي ضَد . 

سین پیچ ثالثیِ تِ صَرت هثلث تستِ هي ضَد ٍ در اغلة اٍلات، سزّای آى داخل هحفظِ تزاًسفَرهاتَر تالي هي هاًٌذ. 

ٍِظیفِ سین پیچ ثالثی: 

 حذف ّارهًَیك سَم ٍلتاص اس خطَط هتصل تِ اٍلیِ ٍ ثاًَيِ -1   

 Yyايجاد اهکاى تغذيِ تارّای تکفاس تَسیلِ تزاًسفَرهاتَرّای  -2   

ُ ّای داخلي ًیزٍگاُ يا پست استفادُ هي ضَد -3    .اگز تزهیٌا لْای آى تیزٍى تاضذ تزای تغذيِ هصزف كٌٌذ
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رٍش ّای حذف ّارهًَیك  سَم ٍلتاص 

 تحزيك ٍ ّارهًَیکْا در تزاًسفَرهاتَرّای سِ فاس: هثحث چْاردّن
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