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 سِ فبصهجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی : ضبًضدّنهجحث 

هَاصی کشدى تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص 

 کبس ًبهتؼبدل تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص 

حبلات گزسا دس تشاًسفَسهبتَسّب 

ًیشٍّبی هکبًیکی دس تشاًسفَسهبتَسّب 
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هَاصی کشدى تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص 

 :ثشای هَاصی ًوَدى ضشٍط اسبسی صيش ثبيذ ثشقشاس ثبضٌذ

 ثشاثش ثَدى ًسجت تجذيل آًْب -1

 (ٍاثستِ ثِ گشٍُ ثشداسی تشاًسْب)اختلاف فبص ثشاثش  -2

 تَالی فبصّبی يکسبى -3

 (:جْت تقسین ثبس هتؼبدل ثیي دٍ تشاًس)ديگش ضشٍط هَسد ًیبص 

 ثشاثش (pu)داسا ثَدى ساکتبًسْبی پشاکٌذگی  -1

 ًسجت ساکتبًسْبی پشاکٌذگی ثِ هقبٍهت ّبی هؼبدل ثشاثش -2

2 
 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن

 ضشايظ هَاصی کشدى 
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 کبس هَاصی تشاًسْبی سِ فبص ثب گشٍّْبی هختلف

، هَاصی ًوَدى ايي دٍ تشاًس هؼبدل ثب ػجَس جشيبى گشدضی ثسیبس ثبلا اص  S2  ٍS3ثِ دلیل ايجبد اختلاف ٍلتبط ثیي دٍ عشف کلیذّبی 

ِ ّبی تشاًسْب ٍ آسیت ديذى آًْب هی ضَد  .ثبًَي

ضشط ٍجَد اختلاف فبص ثشاثش 
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  ضشايظ هَاصی کشدى 

 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن
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، هَاصی ًوَدى ايي دٍ تشاًس هؼبدل ثب ػجَس جشيبى گشدضی ثسیبس  S2  ٍS3دس ايٌجب ّن ثِ دلیل ايجبد اختلاف ٍلتبط ثیي دٍ عشف کلیذّبی 

ِ ّبی تشاًسْب ٍ آسیت ديذى آًْب هی ضَد  .ثبلا اص ثبًَي

ًتیجِ ای کِ تب ثِ آلاى گشفتِ هی ضَد آًست کِ دٍ تشاًس دس صَستیکِ داسای گشٍّْبی ثشاثش ثبضٌذ، قبثل اتصبل هَاصی ثب يکذيگش ّستٌذ. 

 اهب ثب اتصبل هٌبست سشّبی ٍسٍسدی ٍ خشٍجی تشاًس ثِ ثبس ٍ ضجکِ قذست هی تَاى تشاًسْبی ثب گشٍّْبی هتفبٍت سا ثب ّن هَاصی ًوَد. 
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ضشط ٍجَد تَالی فبص يکسبى 

  ضشايظ هَاصی کشدى 

 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن
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5 
 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن

هَاصی کشدى تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص 

هَاصی کشدى تشاًسْبی ثب گشٍّْبی هتفبٍت 
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6 
 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن

هَاصی کشدى تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص 

هَاصی کشدى تشاًسْبی ثب گشٍّْبی هتفبٍت 
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 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن

هَاصی کشدى تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص 

هَاصی کشدى تشاًسْبی ثب گشٍّْبی هتفبٍت 
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تقسین ثبس ثیي دٍ تشاًسفَسهبتَس هَاصی 
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 دس صَستیکِ ٍلتبطّبی ثی ثبسی دٍ تشاًس ثب يکذيگش ثشاثش ثبضٌذ، تقسین ثبس ثیي دٍ تشاًس اص سٍاثظ صيش قبثل

 :هحبسجِ است

 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن

هَاصی کشدى تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص 
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کبس ًبهتؼبدل تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص 

فبص ِ  :دلايل ًبهتؼبدل کبسکشدى تشاًسفَسهبتَس س

ِ فبص -1     تغزيِ ثبسّبی تك فبص اص خشٍجی ّبی تشاًسفَسهبتَسّبی س

 ػذم تقبسى دس سین پیچی ّبی سِ فبص -2   

ِ فبص خشٍجی تشاًس -3    ػذم تؼبدل دس ثبسّبی تك فبص هتصل ثِ س

ُ ّبی تك فبص -4    اتصبل کَتب

اثشات هضش ًبهتؼبدل کبسکشدى: 

 .افضايص تلفبت ّستِ ٍ تلفبت اّوی ٍ لزا ايجبد حشاست ثیطتش ٍ ًتیجتب کبّص ػوش تشاًسفَسهبتَس -1   

 .ٍلتبطّبی فبص ٍ خظ ًبهتؼبدل ٍ اص ضکل عجیؼی خَد خبسج هی ضًَذ -2   

 .هقبديش ًبهی تشاًسفَسهبتَس کبّص هی يبثذ -3  
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 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن
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حبلت ّبی هختلف تغزيِ تکفبص اص تشاًس سِ فبص 
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کبس ًبهتؼبدل تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص 

 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن
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 ُ(ثذتشيي حبلت ًبهتؼبدلی)ثشسسی اتصبل ثبس تکفبص ثیي يك فبص ٍ ًقغِ ستبس 

 .فشض کٌین کِ اص سین  ثشگطتی هتصل ثِ ًقغِ ستبسُ دس اٍلیِ استفبدُ ًطَد

  ثِ دلیل آًکِ ّیچ جشيبًی اص ثبًَيِ سین پیچ ّبیB  ٍC 

 .  ًوی گزسد، پس تؼبدل آهپشدٍس دس اٍلیِ ٍ ثبًَيِ ثشقشاس ًوی ضَد

 

 لزا جشيبى هغٌبعیس کٌٌذگی دس فبصّبیB  ٍC افضايص هی يبثذ. 

 

 دس ًتیجِ، اگش جشيبى ثبسI  ثِ اًذاصُ کبفی ثضسگ ثبضذ، سجت

افضايص صيبد جشيبى هغٌبعیس کٌٌذگی ضذُ ٍ ّستِ ثغَس قبثل 

ِ ای اضجبع هی ضَد  .  هلاحظ

 

 اگش اٍلیِ تشاًس ثِ يك سیستن قذست ثضسگ ٍصل ضَد، ػذم

تؼبدل دس ٍلتبط خظ پیص ًوی آيذ، اهب ًقغِ ستبسُ ديگش خٌثی 

 .ًخَاّذ ثَد
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کبس ًبهتؼبدل تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص 

 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن
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هغبلؼِ حبلات گزسای تشاًسفَسهبتَس دس دٍ گشٍُ اًجبم هی ضَد: 

 

 :حبلات گزسای اضبفِ جشيبى -1 

 جشيبى ّجَهی ًبضی اص کلیذصًی -  

 اتصبل کَتبُ دس تشاًسفَسهبتَس -  

 :حبلات گزسای اضبفِ ٍلتبط -2  

 ...تغییش ًبگْبًی ثبس، کلیذصًی، خغبّبی سیستن ًظیش اتصبل کَتبُ ًبهتقبسى، فشٍ افتبدى سین ٍ  :اضبفِ ٍلتبطّبی داخلی -   

 ثشخَسد هستقین صبػقِ، القبء الکتشٍهغٌبعیسی ًبضی اص تخلیِ ثیي دٍ اثش، القبء الکتشٍستبتیك اثش :اضبفِ ٍلتبطّبی خبسجی -   

حبلات گزسا دس تشاًسفَسهبتَسّب 
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 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن
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 پذيذُ کلیذصًی(  جشيبى ّجَهی يبinrush current) 

اگشکلیذصًی اٍلیِ تشاًسفَسهبتَس دس صهبًی صَست ثگیشد کِ داهٌِ ٍلتبط اٍلیِ دس حذاکثش هقذاس  .فشض کٌیذ تشاًس ثی ثبس است

 .دسجِ ثیي آًْب، ضبس هغٌبعیس کٌٌذُ اص هقذاس صفش ثصَست يك تبثغ سیٌَسی تغییش هی کٌذ 90خَد ثبضذ، ثِ دلیل اختلاف فبص 

دس لحظِ ٍصل دس  V1ٍقتی  φتغییشات ضبس ( الف)

 .حذاکثش هقذاس خَد ثبضذ

ُ ال   φتغییشات ضبس ( ة) ثشای تشاًس حبلت ايذ

 (ثذٍى دسًظش گشفتي پذيذُ کلیذصًی)

ثشای تشاًس ٍاقؼی ٍ ثب دسًظش  φتغییشات ضبس ( ج)

 گشفتي پذيذُ کلیذصًی

 ثِ اهب اگش کلیذصًی ثِ ًحَی صَست ثگیشد کِ ٍلتبط اػوبلی ثِ اٍلیِ دس هقذاس هبکضيون ًجبضذ، عجق تئَسی ضبس ثبيذ اص هقذاس غیشصفشی ضشٍع

اص عشفی چَى . اهب دس ػول عجق قبًَى پیَستگی ضبس، چَى ضبس قجل اص کلیذصًی صفش است، ضبس ثؼذ اص آى ّن صفش هی ضَد. ًَسبى هی کٌذ

 .پیذا هی کٌذ DCضبس ثصَست سیٌَسی تغییش هی کٌذ، لزا ضبس ايجبد ضذُ دس هذاس يك هَلفِ 

ثشسسی کیفی پذيذُ کلیذصًی دس تشاًسْب: 
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 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن

حبلات گزسا دس تشاًسفَسهبتَسّب 
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 لزا ضبس هٌتجِ ّستِ حَل هقذاس ضبسDC  ُايجبد ضذ(φdc) ٌِثب داه φm کٌذ ضشٍع ثِ ًَسبى هی. 

 اثش کلیذصًی ثش ضبس هغٌبعیس کٌٌذگی ّستِ( الف)

 2افضايص داهٌِ ضبس ثِ هقذاس هغلقφm  ِسجت ثِ اضجبع سفتي ّستِ ٍ دس ًتیجِ افضايص ضذيذ جشيبى هغٌبعیس کٌٌذُ ّستِ ث

 .ثشاثش هقذاس ًبهی آى هی ضَد 6تب  4هقذاس 

 اثش کلیذصًی ٍقتی ضبس پسوبًذ ًیض ٍجَد داضتِ ثبضذ( ة)

دس صَست ٍجَد پسوبًذ دس ّستِ تشاًس، حذاکثش هقذاس ضبس ثبص ّن افضايص ثیطتشی هی يبثذ. 
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 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن

 پذيذُ کلیذصًی(  جشيبى ّجَهی يبinrush current) 

حبلات گزسا دس تشاًسفَسهبتَسّب 
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 ٍِجَد هقبٍهت اّوی سین پیچ اٍلیِ سجت هی ضَد تب ثب گزضت صهبى هَلفDC ضبس اص ثیي سفتِ ٍ ضبس ثِ حبلت سیٌَسی ثبص گشدد. 

 ثشسسی تحلیلی پذيذُ ّجَم دس تشاًسفَسهبتَس

)tsin(V)t(v o1m1   :ثِ فشض ٍلتبط اػوبلی ثِ ايي ضکل ثبضذ

)tcos(e)cos()t( om

t
L

r

rom
1

1




 :هؼبدلِ تغییشات ضبس تحشيك ثؼذ اص کلیذصًی
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 هجبحث تکویلی دس تشاًسفَسهبتَسّبی سِ فبص: هجحث ضبًضدّن

 پذيذُ کلیذصًی(  جشيبى ّجَهی يبinrush current) 

حبلات گزسا دس تشاًسفَسهبتَسّب 
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ثِ دلیل ٍجَد اختلاف فبص ثیي ٍلتبطّبی اػوبل ضذُ ثِ سین پیچْبی تشاًس سِ فبص، جشيبى ّجَهی ّوَاسُ ٍجَد خَاّذ داضت  . 

اهب تشاًسْبی تَصيغ هؼوَلا صيش ثبس کلیذصًی هی ضًَذ. تشاًس ّبی قذست هؼوَلا ثذٍى ثبس کلیذصًی هی گشدًذ. 

جشيبى ّجَهی دس حبلت ثبسداسی تقشيجب ثب جشيبى ّجَهی دس حبلت ثی ثبسی ثشاثش است. 

ثشخی سٍش ّبی کبّص جشيبى ّجَهی: 

ِ ای1.  .ٍجَد هقبٍهت سشی، ٍلتبط اٍلیِ تشاًس سا ثِ ًصف کبّص هی دّذ :استفبدُ اص هقبٍهت ساُ اًذاص ٍ کلیذ دٍ هشحل

 .ثب اتصبل يك خبصى ثِ اٍلیِ تشاًس ٍ ٌّگبم قغغ تشاًس پسوبًذ هغٌبعیسی حزف هی ضَد :حزف پس هبًذ هغٌبعیسی2.

چَى سین پیچ فطبس ضؼیف ثِ ّستِ ًضديکتش است، سغح ػجَس ضبس آى کوتش ثَدُ ٍ چگبلی  :کلیذصًی دس عشف فطبس قَی3.

 .ضبس دس آى افضايص هی يبثذ کِ هٌجش ثِ ايجبد اضجبع ثیطتش هی ضَد
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ًیشٍّبی هکبًیکی دس تشاًسفَسهبتَسّب 

اًَاع ًیشٍّبی هکبًیکی دس تشاًسفَسهبتَس  : 

 .ثِ ػلت اثش هتقبثل جشيبى ّب دس يك سین پیچی ايجبد هی ضَد کِ اص ًَع جبرثِ است: ًیشٍّبی داخلی1.

 .ثِ ػلت اثش هتقبثل ثیي جشيبى ّبی سین پیچی ّبی اٍلیِ ٍ ثبًَيِ است ٍ اص ًَع دافؼِ است :ًیشٍّبی خبسجی2.

ػجَس جشيبى اص سین پیچ ّبی اٍلیِ ٍ ثبًَيِ تشاًس سجت اػوبل ًیشٍ ثش سین پیچ ّب هی گشدد. 
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ٍقتی جشيبى ّب دس يك جْت ثبضٌذ، ّبديْب يکذيگش سا جزة هی کٌٌذ ٍ ٍقتی جشيبى ّب دس خلاف جْت ّن ثبضٌذ، يکذيگش سا دفغ هی ًوبيٌذ. 
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