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درختها
مقدمه 

بازنمايي درخت ها•
درخت هاي دودويي

پيمايش درختهاي دودويي
عمليات ديگر روي درختهاي دودويي

درختهاي دودويي نخ کشي شده
Heapها

درختان جستجوي دودويي
درختهاي انتخاب

جنگل ها
نمايش مجموعه ها 

شمارش درخت هاي دودويي متمايز
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عملیات ديگر روی درخت های دودويی
کپي درخت هاي دودويي•

يير دهيم تا  درخت دودويي را اندکي تغپيمايش پس ترتيب مي توانيم الگوريتم •
.براي کپي درخت به کار رود

ش شبيه پيماي
پس ترتيب



عملیات ديگر روی درخت های دودويی
ازمايش برابري درخت هاي دودويي•

ته و  يکسان داش( شکل)گويند اگر ساختار ( هم ارز)دو درخت دودويي را برابر •
.اطلاعات داخل گره هاي متناظرشان نيز يکسان باشد

شکل و ساختار شبيه پيمايش پيش ترتيب
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تمرين

تدريافرادودوييدرختيککهبنويسيدswaptreeنامبهالگوريتمي•
.کندعوضراگرههرراستوچپهايبچهجايوکند

کل/برگغيرهايگره/برگهايگرهتعدادشمارشبرايالگوريتمي•
.بنويسيددودوييدرختيکدرهاگره

.يدبنويسدودوييدرختيکدرهاگرهتمامحذفبرايالگوريتمي•
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درختهای دودويی نخ کشی شده

نخ کشي کردن•
استNULLتعداد زيادي از اشاره گرها :  عيب درختهاي دودويي بالا•

nتعداد گره 

n-1تعداد اشاره گر غير صفر 

2nتعداد کل اشاره گر ها 

n+1تعداد اشاره گر صفر 

ه  به جاي اشاره گرهاي صفر از اين اشاره گرها براي اشاره ب: راهکار •
.گويندخنبه چنين اشاره گرهايي . گره هاي ديگر درخت استفاده کنيم



درختهای دودويی نخ کشی شده

:ه مي شونددرختهاي نخ کشي شده با استفاده از قوانين زير ساخت•
ه اي مي صفر باشد تبديل به اشاره گر به گر ptr->left_childاگر •

.ملاقات مي شودptrبلافاصله قبل از ميان ترتيب شود که در پيمايش 
ره اي صفر باشد تبديل به اشاره گر به گptr->right_childاگر •

ملاقات مي ptrبلافاصله بعد از ميان ترتيب مي شود که در پيمايش 
.شود



درختهای دودويی نخ کشی شده
يک درخت دودويي نخ کشي شده•
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inorder traversal:

E tt

B ff

t: true  thread
f: false  child
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right-threadو left-threadبه نامهاي booleanاضافه کردن دو فيلد •

ptr->left-thread=TRUEاگر •

حاوي نخ کشي است در غير اينصورت حاوي ptr->left-childانگاه •
.يک اشاره گر به بچه چپ است

همين ترتيب در مورد بچه راست هم صادق است•

درختهای دودويی نخ کشی شده



درختهای دودويی نخ کشی شده

پيمايش ميان ترتيب درخت دودويي نخ کشي شده•
فاده از پشته با استفاده از نخ کشيها مي توان پيمايش ميان ترتيب را بدون است•

.انجام داد

در ptrباشد انگاه عضو بعد از ptr->right_thread = TRUEاگر -1
ptr->right_childروش ميان ترتيب با توجه به تعريف نخ کشيها 

.است
ن در روش ميان ترتيب با دنبال کردptrدر غير اينصورت عضو بعد از -2

به دست مي ايد  ptrمسيري از اشاره گرهاي بچه چپ از بچه راست 
left_threadتا به گره اي با  = TRUEبرسيم.



درختهای دودويی نخ کشی شده

در يک درخت دودويي نخ کشي شده( Successor)پيدا کردن عضو بعدي •
threaded_pointer insucc(threaded_pointer tree){

threaded_pointer temp;

temp = tree->right_child;

if (!tree->right_thread)

while (!temp->left_thread) 

temp = temp->left_child;

return temp;

}

Inorder

tree

temp



پيمايش ميان ترتيب درخت دودويي نخ کشي شده•
void tinorder(threaded_pointer tree){

threaded_pointer temp = tree;

for (; !temp->left_thread; temp=temp->left-child);

for (;;) {

temp = insucc(temp);

if (temp==null)

break;

printf(“%3c”,temp->data);

}

}

درختهای دودويی نخ کشی شده

Time Complexity: O(n)

tree

output: F C GH D IB E A



اضافه کردن گره به درخت دودويي نخ کشي شده•
والد  يک گره بچه راست اضافه کردن يک گره به عنوان •

درختهای دودويی نخ کشی شده
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• اضافه کردن گره به صورت بچه راست والد در يک درخت دودويي نخ کشي شده
void insert_right(thread_pointer parent, threaded_pointer child){
/* insert child as the right child of 

parent in a threaded binary tree */

threaded_pointer temp;

child->right_child = parent->right_child;

child->right_thread = parent->right_thread;

child->left_child = parent;

child->left_thread = TRUE;

parent->right_child = child;

parent->right_thread = FALSE;

If(!child->right_thread){

temp = insucc(child);

temp->left_child = child;

}

}
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