
  )ميدان مخابرات -رشتة مهندسي برقپيشرفته ( رياضيات مهندسيدرس 
  

  سيد سجاد جهانبختمدرس: 
  

  پيشرفته الكترومغناطيس مباني رياضي مورد نياز جهت فهم مباحث با  آشنايياهداف درس: 
ي گردند. اين تئوريها به مانند ابزاري قوي در اين درس تئوريهاي رياضي مورد استفاده براي شناخت پديده هاي الكترومغناطيسي معرفي م  توضيح:

ه رشته امكان فهم و به تسلط درآوردن مفاهيم فيزيكي و پژوهش در زمينه تئوري الكترومغناطيس را فراهم مي آورند. اگرچه عنوان اين درس اشاره ب
  ارزنده مي باشند.  هايهندسي هم داراي كاربرددر ساير شاخه هاي ممختص مخابرات نبوده و ، مطرح شده مخابرات دارد اما بسياري از مفاهيم

  :پيش زمينة علمي مورد نياز
  2س رياضيات مهندسي و رياضي عمومي ودر گذراندن

  
  سرفصل مباحث درس

تئوري عملگرهاي خطي در   تعريف فضاي هيلبرت، نرم و ضرب داخلي، متعريف فضاهاي خطي، مفاهي: عملگرهاي خطي و فضاي هيلبرت
  و حالات سيستم عملگرها برداري نمايش ماتريسي وفضاي هيلبرت، فرمول بندي ديراك و جبر براكت، 

حل توابع گرين در يك بعد، دو بعد و سه بعد در ليوويل، -معرفي عملگرهاي اشتورم: ليوويل و توابع گرين-تئوري عملگرهاي اشتورم
  ،دستگاههاي مختصات مختلف

و  در موج برهاي باز و بسته مغناطيسيالكترو مدل سازي رياضي منابع الكترومغناطيسي، طيف موج تابشي از منابع كاربرد توابع گرين:
  فضاي آزاد

  ريتز و كاربردها-معرفي، ضرايب لاگرانژ، مفهوم تابعك انرژي، قضيه ريلي: حسابان تغييرات
  حل دستگاه معادلات خطي با استفاده از تجزيه مقدار ويژه ماتريس ضرايب

  ياديك فضاي آزاداياديك معادلات ماكسول، توابع گرين دامفهوم دايادها، فرم دياديك: اتوابع گرين د
  
  و پروژهنمره تمرين  4، نمره پايانترم 8، نمره ميانترم 8  :رزشيابي درسا

 
 مراجع درس 

 
1- Donald. G. Dudley, Mathematical Foundations for Electromagnetic Theory, IEEE Press Series on 
Electromagnetics, 1994.  

  توسط انتشارات دانش نگار ترجمه شده است.  [1]مرجع 
2- D. H. Griffel, Applied functional analysis, John Wiley & sons, 1981 
3- Constantine A. Balanis, Advanced Engineering Electromagnetics, John Wiley & Sons, 1989 (or later 
versions) 

  با ترجمه ضرغام رستمي و محمدرضا فرجي پور توسط انتشارات دانشگاه امام حسين نيز چاپ شده است. [3]مرجع 
4- Hyo J. Eom, Electromagnetic Wave Theory for Boundary-Value Problems - An Advanced Course on 
Analytical Methods. Springer 2004 
5- Akira Ishimaru, Electromagnetic Wave Propagation, Radiation, and Scattering. Prentice Hall, 1991 
6- G. B. Arfken, H. J. Weber, Mathematical methods for physicists, 5th Edition, Harcourt Academic press. 
7- N.I. Akhiezer and I.M.Glazman, Theory of linear operators in Hilbert space, Dover publications, 1993 
8- R. D. Richtmeyer, Principles of Advanced Mathematical Physics, vol I, Springer-Verlag 
9- M. S.  Birman, M. Z. Solomjak, Spectral theory of self-adjoint operators in Hilbert space, D. Reidel 
publishing company, 1986 
10- Chen-To Tai, Dyadic Green Functions in Electromagnetics Theory, IEEE Press Series on Electromagnetics 
, New York, 1994 

ميدانهاي الكترومغناطيسي متناوب، تأليف پروفسور راجر اف هرينگتون، ترجمة دكتر همايون عريضي، انتشارات دانشگاه علم و صنعت ايران،  -11
  عدي)(يا چاپ هاي ب 1378چاپ اول 


