درس ميدانها و امواج  

مدرس: سيد سجاد جهانبخت

اهداف درس: آشنايي با تئوري مربوط به توليد و انتشار امواج الكترومغناطيسي متغير با زمان 
توضیح: در درس الكترومغناطيس مقطع كارشناسي مهندسي برق، دانشجويان با مباحث و روابط اوليه حاكم بر ميدانهاي الكتريكي و مغناطيسي ساكن و شبه ساكن آشنا مي گردند. در اين فركانسها ميدان الكتريكي پايستار بوده و پتانسيل الكتريكي قابل تعريف مي باشد. كاربردهاي عملي اين درس علاوه بر توليد آشنايي پايه اي براي دروس بعدي در اين زمينه، بيشتر جهت فهم پديده هاي الكتريكي در فركانسهاي پايينتر كه مدارها فشرده محسوب مي شوند (مثلاً در مدارها و ماشينهاي قدرت) مي باشد. در فركانسهاي بالاتر از چند صد مگاهرتز تا فركانسهاي نور كه در آنها ابعاد مدارهاي الكتريكي قابل قياس با طول موج مي گردند، پايستاري ميدان الكتريكي از دست مي رود و پديده هاي مرتبط با توليد و انتشار امواج الكترومغناطيسي بروز مي يابند كه آشنايي با بررسي و تحليل روابط و پديده هاي حاكم بر توليد و انتشار ميدانهاي الكترومغناطيسي در درس ميدانها و امواج صورت مي گيرد. در حقيقت اين درس نوعي پاية رياضي و فيزيكي براي مباحث ديگر رشتة مخابرات ميدان (همچون طراحي مدارهاي فعال و غير فعال مايكروويو، تحليل و طراحي آنتن ها، پديده هاي انتشار امواج، مدارهاي مجتمع نوري و غيره) را فراهم مي آورد. 
پیش زمینة علمی مورد نیاز:

 گذراندن دروس الکترومغناطیس و رياضيات مهندسي 
سرفصل مباحث درس

مفاهيم اوليه: معادلات ماكسول، شرايط مرزي، بردار پويينتينگ و انتقال توان الكترومغناطيسي، پتانسيلهاي اسكالر و برداري، 
امواج مسطح در محيطهاي همگن و چند لايه: مفاهيم امواج مسطح، قطبش، انتشار و انعكاس امواج مسطح در مرزهاي محيطهاي عايق، هادي و تلفاتي
امواج هدايت شده و مفاهيم موج برها: مفاهيم موجبرهاي استوانه اي، تحليل موج برهاي مستطيلي و  دايروي و معرفي مفاهيم مودهاي انتشار و سرعتهاي فاز و گروه، ثابت تضعيف در موجبرها، معرفي خواص مود TEM و تحليل ميداني خط انتقال هم محور

تئوري خطوط انتقال: معادلات تلگرافر، مفهوم ثابت انتشار، امپدانس مشخصه، تحليل مدار با خط انتقال، معرفي نمودار اسميت، طراحي مدارهاي تطبيق امپدانس تك زائده اي، حالت هاي گذرا در خط انتقال
تئوري الكترومغناطيسي مدار: ارتباط كميتهاي مداري همچون خودالقايي، ظرفيت خازني ، مقاومت تابشي و ... با توزيع ميدانها، اثر پوستي در توزيع جريان سيمي
ارزشيابي درس:  8 نمره ميانترم، 8 نمره پايانترم، 4 نمره تمرينات و پروژه
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