
2-لیست پیوندی

دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر-دانشگاه کاشان

سید مهدی وحیدی پور

با تشکر از دکتر جواد سلیمی



لیستهای پیوندی
اشاره گرها 

ليست ها
ليست هاي دايره اي

پشته ها و صفهاي پيوندي
چند جمله اي ها  
روابط هم ارزي

ليستهاي دو پيوندي و ليست هاي تعميم يافته
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چند جمله ای ها 
بازنمايی چند جمله ايها با ليست هاي پيوندي•

•ai ها ضرايب غير صفر وeiمی کهها توانهاي صحيح غير منفی هستند به قس
em-1 ＞ em-2 ＞ … ＞ e1 ＞ e0  ≧ 0 .

به گره هر عبارت با يک گره که شامل سه فيلد ضريب، توان و اشاره گر
.بعدي است نشان داده می شود
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typedef struct poly_node *poly_pointer;

typedef struct poly_node {

int coef;

int expon;

poly_pointer link;

};

poly_pointer a,b,d;

coef expon link
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چند جمله ای ها 
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جمع چند جمله ای ها

اشاره گرهايی به ابتداي چند جمله اي ها  bو aفرض کنيم که •
.باشند
جمعهمباضرايبباشد،برابرهمباايجملهچنددوتواناگر

گرههبرااشاره گرهاهمچنينمی شود،تشکيلجديديگرهومی شوند
.دهيممیحرکتbوaدربعديهاي

ايجملهچندتواناگرaايجملهچنددرمتناظرتوانازکمترb
،dيعنی،نتيجهبهآنراوايجادجملهاينمشابهجملهيکآنگاهباشد،
.کنيممیمنتقلbدربعديجملهبهراگراشارهوکنيممیاضافه

اگرa -> expon > b -> exponرويبررامشابهعملیباشدa
.دهيممیانجام

دانشکده مهندسی برق و کامپيوتر-دانشگاه کاشان 5



جمع 
اچند جمله ايه

d = a+b



جمع 
اچند جمله ايه



جمع چند جمله ای ها
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void attach(float coefficient, int exponent, poly_pointer *ptr){

/* create a new node with coef = coefficient and expon = 
exponent, attach it to the node pointed to by ptr.  Ptr is updated 
to point to this new node */

poly_pointer temp;

temp = (poly_pointer) malloc(sizeof(poly_node));

/* create new node */

if (IS_FULL(temp)) {

fprintf(stderr, “The memory is full\n”);

exit(1);

}

temp->coef = coefficient;/* copy item to the new node */

temp->expon = exponent;

(*ptr)->link = temp; /* attach */

*ptr = temp; /* move ptr to the end of the list */

}



جمع چند جمله اي هاتحليل •

جمع ضرايب

0  additions  min(m, n)
where m (n) denotes the number of terms in A (B).

مقايسه توان ها
extreme case:

em-1 > fm-1 > em-2 > fm-2 > … > e1 > f1 > e0 > f0
m+n-1 comparisons

 ايجاد گره جديد برایd 

extreme case: maximum number of terms in d is m+n
m + n new nodes
summary: O(m+n)
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اکتورفباایجملهچندجمعالگوريتمجمع چند جمله ای ها
.استبهینهثابت



e(x) = a(x) * b(x) + d(x)

poly_pointer a, b, d, e;

...

a = read_poly();

b = read_poly();

d = read_poly();

temp = pmult(a, b);

e = padd(temp, d);

print_poly(e);

read_poly()

print_poly()

padd()

psub()

pmult()

چند جمله ای ها

tempشدههاستفادميانیمقداريکذخيرهبراي
ياجملهچنداينهايگرهبازگرداندنبااست

لهچندجمنگهداريبرايآنهايگرهازتوانمی
.کرداستفادهديگرايهاي
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حذف يک چند جمله اي•
void erase (poly_pointer *ptr){

/* erase the polynomial pointed to by ptr */

poly_pointer temp;

while ( *ptr){

temp = *ptr;

*ptr = (*ptr) -> link;

free(temp);

}

}

چند جمله ای ها
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کاراذفحالگوريتميکزنجير،صورتبهاندشدهحذفکههايیگرهذخيرهبا•
.آوريممیدستبهايدايرههايليستبراي

وget_nodeهايتابعازfreeوmallocتوابعازاستفادهجايبه•
ret_nodeکنيممیاستفاده.

avail ... NULL

List of freed nodes

لیست دايره ای



اگر اين  . هرگاه احتياج به گره جديدي داشته باشيم ليست آزاد را بررسی می کنيم•
فقط وقتی  . مليست خالی نباشد آنگاه از يکی از گره هاي موجود در آن استفاده می کني

.  براي ايجاد گره جديد استفاده می کنيمmallocليست خالی است از دستور 

لیست دايره ای



برگرداندن يک گره •
availنوعازمتغيريlistNode حذفکههايیگرهاززنجيريبهکهاست*

.کندمیاشارهاندشده
.ناميممیآزادحافظهليستراليستيازنجيراين
.استNULLبرابرavailآغازدر

به ابتداي ليستptrاضافه کردن 

لیست دايره ای
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temp

ptr

     NULLavail

حذف يک لیست دايره ای

زماندرتوانمیراايدايرهليست
گرهتعدادازمستقل(O(1))ثابت
.کردحذفليستهاي
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فقطازيرمی کندايجادرامشکلاتازبعضیپيونديتکهايليست•
.کنيمحرکتپيوندهاجهتدرمی توانيم

رايب.باشدمیليستابتدايازپيمايشptrماقبلگرهيافتنراهتنهامثال
.بدانيمراقبلگرهآدرسبايددلخواهگرهيکحذف

دوستليازاستبهترباشيمجهتدوهرازليستپيمايشنيازمنداگر•
.کنيماستفادهپيوندي

... NULL

ptr?

لیست های دو پیوندی
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:يک گره در يک ليست دو پيوندي حداقل سه فيلد داده اي دارد•
 فيلدdata

 فيلدllink( اشاره گر به چپ)
 فيلدrlink ( اشاره گر به راست)

واند داراي  می ت. ليست دوپيوندي می تواند دايره اي باشد يا دايره اي نباشد•
.  گره سر باشد يا نباشد

typedef struct node *node_pointer;

typedef struct node{

node_pointer llink;

element item;

node_pointer rlink;

};

لیست دو پیوندی
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لیست دو پیوندی

اضافه کردن گره در يک ليست دوپيوندي•

llink     item   rlink

New node

node



llink     item   rlink

deleted node

لیست دو پیوندی

حذف کردن گره در يک ليست دوپيوندي•



نمونه سوالات در لیست های پیوندی

لیست / فهلیست دوطر/ لیست یکطرفه حلقوی / لیست یکطرفه •
حلقوی( دوپیوندی)دوطرفه 

در ابتدای لیستptrدرج عنصر •
حذف عنصر اول از لیست•
به عنوان آخرین عنصرptrدرج عنصر•
حذف عنصر آخر لیست•
معکوس کردن لیست•
اتصال دو لیست به هم•
ptrتفکیک یک لیست به دو لیست جداگانه از محل •
صف با لیست/پیاده سازی پشته•
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