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  درس مدارهاي مخابراتي
  سجاد جهانبختسيد مدرس: 

  
   UHFو  VHFو  HFباندهاي    طراحي مدارهاي الكترونيكي با كاربردهاي مخابراتي در فركانسهاي آشنايي دانشجويان با : اهداف درس

در آنها اثر عناصر پارازيت به در اين درس دانشجويان براي نخستين بار با طراحي مدارهاي الكترونيكي در فركانسهاي بالا كه  توضيح:
ميزان زيادي قابل ملاحظه است برخورد نموده و با محدوديتهاي فركانسي عناصر پسيو همچون سلف، خازن، مقاومت و ترانسفورماتورها 

زنده آشنا مي شوند. همچنين در اين درس براي نخستين بار تحليل مدارها در رژيم سيگنال بزرگ و غيرخطي به صورتي جامع و آمو
دانشجو قادر خواهد شد كه علاوه بر تخمين فركانس نوسان به تخمين دامنة نوسان  ،مطرح مي شود. به عنوان مثال در بخش نوسانسازها

نيز دست يابد. اين در حالي است كه در ساير دروس عموماً فقط شرايط شروع نوسان معرفي مي گردند و نمي توان دامنة نوسان را تخمين 
مي باشد اما  در باندهاي فركانسي كمتر از مايكروويو جه كرد كه اگرچه عنوان اين درس گوياي طراحي مدارهاي مخابراتيزد. بايد تو

تا  HFب آموزش داده شده در اين درس داراي كاربرد بالقوه در فهم عملكرد و طراحي مدارهاي الكترونيكي در تمامي فركانسها از مطال
صوصاً اگر طراحي مدارهاي مجتمع در فركانسهاي بالاتر مد نظر باشد چرا كه در مدارهاي مجتمع اثر مايكرويو و بالاتر مي باشد. خ

  گستردگي مدارها كمتر ظاهر مي گردد و مطالب اين درس بيشتر كاربرد مي يابند. 
  

  درسمباحث سرفصل 
 Yرهاي طراحي تقويت كننده هاي باند باريك و سيگنال كوچك مخابراتي با استفاده از پارامت

طراحي تقويت كننده هاي با بهرة ، تعاريف مختلف بهره هاي توان، روشهاي پايدارسازي دو دهانه اي هاو  پايداري دو دهانه اي
  طراحي تقويت كنند هاي كم نويز، بالا

  مدارهاي تزويج و شبه ترانسفورماتوري
  صر پسيو مدل عنا، مدارهاي تزويج شبه ترانسفورماتوري، RFطراحي ترانسفورماتور 
 RFطراحي نوسانسازهاي سينوسي 
، طراحي نوسانسازهاي نوسانسازهاي مبتني بر زوج تفاضلي، طراحي  BJTنوسانسازهاي مبتني بر ، طراحي معرفي شرط نوسان

 FETمبتني بر 
  طراحي مخلوط كننده ها

طراحي مخلوط كنند هاي فعال ، FETو  ديوديغير فعال مخلوط كنند هاي معرفي مفاهيم مهم مخلوط كنند ها، طراحي 
FET طراحي مخلوط كنند هاي فعال ،BJTطراحي مخلوط كنند هاي فعال تفاضلي، مدارهاي مبدل فركانس ،  

  طراحي مدولاتور دامنه
، BJT، مدولاتورهاي دامنه با استفاده از FETمفاهيم اصلي، مدولاتورهاي دامنة ديودي، مدولاتورهاي دامنه با استفاده از 

  رهاي دامنه با استفاده از زوج تفاضليمدولاتو
  طراحي آشكارسازهاي دامنه

  آشكارسازهاي ميانگين پوش، آشكارسازهاي پيك پوش
  طراحي مدولاتورهاي فركانس و فاز

  بر مبناي وركتور FMبر مبناي راكتانس غيرخطي، مدولاتور FM، مدولاتورFMمعادلة ديفرانسيل 
  داشتن وقت)آشنايي با حلقه هاي قفل فاز (در صورت 

  فركانس آشكارسازطراحي 
  مجزاساز آشكارساز فركانسبا مشتق گيري در حوزة زمان،  آشكارساز فركانس 
جهت تحليل و طراحي  Advanced Design Systemو  AWR-Microwave Office  نرم افزارهاي تخصصييكي از آشنايي با 
  مخابراتيمدارهاي 

  
  نمره تمرينهاي نوشتاري و كامپيوتري 3 ، ره پايانترمنم 9 ، مره ميانترمن 8  :رزشيابي درسا

 
 



 2

  
 مراجع درس

 
  نتشارات علمي دانشگاه صنعتي شريف.مدارهاي مخابراتي در فركانس راديويي و رژيم غيرخطي، دكتر فروهر فرزانه، مؤسسة ا - 1

  (مرجع اصلي درس مي باشد كه از نظم و پيوستگي خيلي خوبي در مطالب برخوردار است)
  يا مابعد  1393حليل و طراحي مدارهاي مخابراتي، تأليف: دكتر محمد حسن نشاطي، ويرايش دوم، چاپ دوم، انتشارات نص، ت - 2
 1389، 110و صنعت هس، ترجمه رضا گلپرور روزبهاني، انتشارات علم - مدارهاي مخابراتي: تجزيه و تحليل و طراحي، تأليف: كلارك - 3
  مابعد يا
  يا مابعد 1375ناشر: دانشگاه امام رضا، تأليف: كروس، بوستين و راب، ترجمه: محمود دياني، مدارهاي مخابراتي،  - 4

5- J. R. Smith, Modern Communication Circuits, Mc Graw Hill, 1998 
تفاده خواهد (مرجعي مناسب براي تحليل حلقه هاي قفل فاز براي دانشجويان علاقه مند. در صورت داشتن زمان كافي از مطالب آن اس

  شد)


