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1اگر  -الف -1 2, ,..., nx x x نشان دهيد كه دست كم يكي از بردارها را مي توان به  ،يك مجموعه وابسته خطي باشد

1يكي از اعضاء يك مجموعه  0نشان دهيد كه اگر  - ها نوشت بصورت تركيب خطي از ساير بردار 2, ,..., nx x x  باشد
  آنگاه آن مجموعه حتماً وابسته خطي است. 

  
)فضاي توابع حقيقي دو بار مشتق پذير در بازه  -2 را در نظر بگيريد. فرض كنيد ضرب داخلي به صورت زير  0,1(

  تعريف شود
( ) ( )1

0
,f g f x g x dx′′ ′′= ∫  

 يل يك فضاي ضرب داخلي را مي دهد يا نه؟بررسي كنيد كه آيا فضاي مذكور به همراه ضرب داخلي فوق تشك
  

  حاصل مي شود اثبات نماييد:  CSBقضيه فرعي زير را كه از اثبات نامساوي  -3
  , x and y are linearly dependentx y x y= ⇔  

  
  اتحاد زير را اثبات كنيد:  -4

x y x y− ≥ −  
  

  
)فرض كنيد مقادير عددي دو تابع مختلط  -5 )f x  و( )g x  توابع از)R C→ ًدر تعدادي از نقاط يك بازه (مثلا (

)نقطه در بازه  100 )2, . از شما خواسته مي شود كه بررسي كنيد كه آيا اين دو تابع ضريب يكديگر داده شده اند) −2
هستند يا نه. هدف آن است كه كامپيوتر اين تست را بدون رسم هيچ نموداري انجام دهد. چه راهي را پيشنهاد مي 

اشت فيزيكي از اين دهيد؟ (راهنمايي: آيا مي توان مفهوم زاويه ميان دو تابع را تعريف كرد و در اين صورت چه برد
 زاويه مي توان به عمل آورد؟)

  
)سه تابع مستقل خطي  -6 )1 1f x = ،( )2

xf x e=  و( )3
xf x e−=  در فضاي توابع( )2 1,1L تعريف شده اند. با  −

انتخاب متفاوت توليد كنيد (الت حدو را در اشميت يك پايه متعامد از روي آنها -استفاده از الگوريتم متعامد سازي گرم
  . )كفايت مي كند هاآن از دسته 2دسته جواب شود كه  6توابع مي تواند منجر به لحاظ كردن ترتيب 
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