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  بسمه تعالي
 14/8/98موعد تحويل:                                                 پيشرفته رياضيات مهندسيتمرين درس 

  
)فضاي توابع  -1 )2 2, 2L }را در نظر بگيريد. مجموعه توابع مستقل خطي  − }1, , ,cos( ),sin( )x xe e x x−  را نيز در اين

تابع ذكر شده پنج يك تابع دلخواه در فضاي مذكور باشد و بخواهيم تركيبي خطي از  fاگر -الففضا در نظر بگيريد. 
به ازاي  - را تقريب بزند آنگاه ضرايب تركيب خطي از چه رابطه اي بدست خواهند آمد. ب fبه بهترين نحوي 
( ) 2 cosh( )f x x x=  اين ضرايب را در صورت لزوم با كمك كدي به زبان متلب بدست آوريد و شكل تابع تقريب زننده

( )f x توابع  -را بنويسيد. ج( )f x  و( )f x  را در يك گراف متلب در بازه( )2,  وده و مقايسه نماييد. رسم نم −2
  
}جموعه بردارهاي م -2 }
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)كه درايه G(با نماد  Gramرا در يك فضاي خطي در نظر بگيريد. ثابت كنيد ماتريس  

ذيل داده مي شوند مي تواند براي تست استقلال خطي بردارها مورد استفاده قرار گيرد. بدين معني هاي آن با رابطه 
  صفر نباشد بردارها مستقل خطي بوده و در غير اينصورت وابسته خطي هستند.  Gكه اگر دترمينان 

,ij i jG y y=  
  

)فضاي هيلبرت توابع عضو  -3 )2 1,1L را در نظر بگيريد. بررسي كنيد كه آيا ضرب داخلي با تعريف زير يك ضرب  −
  ا نه؟داخلي قابل قبول مي باشد ي
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)تابع  -4 ),u x y ) 0پاسخ معادله پواسون زير در سطح درون يك مستطيل با مرزهاي, , 0,x x a y y b= = = مي ) =
  باشد.

2 xu e xy∇ = +  
)و شرط مرزي  ),u x y (شرط مرزي ديريشله) مي باشد. صفر شدن روي اضلاع مستطيل  

)مطلوبست ارائه حل سري براي تابع  - الف  ),u x y  :روي توابع پايه زير  
sin sinmn

m nx y
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π πψ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
  

  رايب بسط را به طور كامل بيابيد.ض
  
)اگر توابع پايه را به صورت  -ب ) 1 1, m n

mn x y x yψ − ريسي را ارائه دهيد كه ضرايب بسط تعريف كنيم. دستگاهي مات =−
,1,2روي توابع فوق را به ازاي  1,2m n=   بدست دهد.  =

)زوج مرتبراهنمايي: در مسأله اخير مي توان ميان هر  ),m n و يك عدد p صحيح تناظري به صورت 
( ),p pp m n↔  .در اين صورت يك انديس شمارشتوليد كردp  .مثلاً تناظر مي تواند مطابق با بيشتر وجود ندارد

  كه بخشي از مقادير براي نوشته شده است.    جدول زير باشد
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n  m  P 

1  1  1  
2  1  2  
3  1  3  
1 2 4 
2 2 5 
3 2 6 

  
  نمايش داد لذا مثلا داريم كه : Pدر بخش الف را تنها با يك انديس ψبع مثلاً مطابق جدول داده شده مي توان توا

2 6
2 2 3sin sin , sin sinx y x y

a b a b
π π π πψ ψ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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