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 آهوزدبودنشان، چگونه بودن را هی

 
 

 

 

 

 

 و رفتنشان چگونه رفتن را. 
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 تقذیر ٍ تشکر:

اًجبم تحقیقبت هَرد ًیبز ثرای تألیف ایي کتبة، ًیبزهٌذ ّوکبری 

ّبی هختلف در سطح شْرستبى ٍ ّوبٌّگی هسئَلیي هحترم، در ادارُ

داًن از زحوبت ّوِ ایي عسیساى  کبشبى است کِ ثر خَد لازم هی

 تقذیر ٍ تشکر ًوبین؛

ر عجبض کتبثی از ریبست هحترم داًشگبُ کبشبى، جٌبة آقبی دکت 

ٍ هعبًٍت هحترم پصٍّشی داًشگبُ کبشبى، جٌبة آقبی دکتر هجیذ 

زادُ ٍ ریبست هحترم پصٍّشکذُ اًرشی داًشگبُ کبشبى، جٌبة هٌعن

زهیٌِ هٌبست آقبی دکتر سعیذ گلاثی، ثِ خبطر ّوکبری ٍ ایجبد 

 ًوبین. هیثرای اًجبم تحقیقبت، تشکر 

جْبد کشبٍرزی  یُداراز آقبی هٌْذض اهبًپَر ریبست قجلی ا

زادُ، ریبست فعلی ایي ادارُ ٍ شْرستبى کبشبى ٍ آقبی هٌْذض کبفی

جْبد کشبٍرزی شْرستبى  یُآقبی هٌْذض قوصری )کبرشٌبض ادار

 کٌن.  کبشبى( ًیس ثِ دلیل ّوکبری ثب ایٌجبًت، تقذیر ٍ تشکر هی
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 :پیطگفتار     

ٔلشف ثؼیبس صیبد ا٘شطی دس كٙقز دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی ایشاٖ )ػبلا٘ٝ 

ٞبی حذٚد یه ٚ ٘یٓ ٔیّیبسد ِیشش ٌبصٚئیُ( اص یه عشف ٚ ٚػٛد صیشػبخز

ی ػٛی كشفٝدٞٙذ وٝ ؽشفیّز ٘ـبٖ ٔی ،فٔلش فّٕی ٚ كٙقشی ثشای وبٞؾ ایٗ

 یٝوٝ فذْ سٛػّٝ ثٝ آٖ، ادأ ای ، ثٝ ٌٛ٘ٝد داسدلبثُ سٛػّٟی دس ایٗ صٔیٙٝ ٚػٛ

 سا  ثب ٔـىُ ٔٛاػٝ خٛاٞذ وشد.  كٙقزفقّبِیّز ؿبغّیٗ دس ایٗ 

ػبصی ٔلشف ا٘شطی دس ٚاحذٞبی دشٚسؽ ٔشك ٞبی ثٟیٙٝا٘ؼبْ عشح

ٞب اػز. ایٗ  ثشای اػشای ایٗ عشحسثشدی وب-ٔٙبثـ فّٕیٚػٛد  ٘یبصٔٙذٌٛؿشی، 

ٔٙبثـ فّٕی ثبیذ سأطیش ٚ إٞیّز ٞش یه اص ٔشغیّشٞبی ٔؤطّش دس ٔیضاٖ ٔلشف 

شٞب سا دس ٔمذاس وُ ا٘شطی ا٘شطی سا ٔـخق وشدٜ ٚ ػٟٓ ٞش یه اص ایٗ ٔشغیّ

بَ ٔٛػٛد ٚ ٚاحذٞبی دس دػز اسائٝ ٕ٘بیٙذ ٚ ثشای ٚاحذٞبی فقّ ،ٔلشفی

 اػشفبدٜ ثبؿٙذ.  لبثُ احذاص ٘یض

ٍ٘بسؽ ایٗ وشبة ثش اػبع ٔٛاسد فٛق ٚ ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ یه ػبِٗ 

ٚالـ دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ ا٘ؼبْ ؿذٜ ٚ ثشای اسصیبثی  ،دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثشآٚسدٞبیػبصی ٔلشف ا٘شطی،  ٞبی دیـٟٙبدی ثٟیٙٝاص وبسثشدی ثٛدٖ سٚؽ

      غ سحمیمبر ا٘ؼبْ ؿذٜ، الشلبدی آٟ٘ب ٘یض اسائٝ ؿذٜ اػز. ثش اػبع ٘شبی

الشلبدی اػز  وبٔلاً ف ا٘شطی دس كٙقز دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشیػبصی ٔلشثٟیٙٝ
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ٚد یه ٚ ٘یٓ اص حذ ،ٚ دس كٛسر اػشای آٖ، ػٛخز ٔٛسد ٘یبص ایٗ كٙقز

ٚ یبفشٝ وبٞؾ ، لذ ٔیّیٖٛ ِیششوٕشش اص دب٘ثٝ  ،دس ػبٌَبصٚئیُ ٔیّیبسد ِیشش 

اص ٔحُ  ،ثشداسیثٟشٜ یض دس دٚ ػبَ اَّٚ ٞبی دشداخز ؿذٜ ثشای آٖ ٘ٞضیٙٝ

ب سٛػٝ ثٝ ث ؿٛد.ٔشثٛعٝ ثٝ ٔلشف ػٛخز، ثشٌـز دادٜ ٔی یٝوبٞؾ ٞضیٙ

ایٗ ای ثب ٔلشف ا٘شطی دبییٗ لشاس داسد، ثٙبثشایٗ وٝ ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ دس ٔٙغمٝ

٘شبیغ اسائٝ ؿذٜ دس ایٗ وشبة، ثشای اوظش ٔٙبعك وـٛس ثب ػغح ا٘شطی ٔلشفی 

  ٘یض لبثُ اػشفبدٜ اػز. ٔشٛػظ ٚ ثبلا

، ذٜ وٝ فلاٜٚ ثش وبسؿٙبػبٖ ٔشثٛعٝای سٟیٝ ؿٔغبِت اسائٝ ؿذٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ

بَ ٚ دس ٚاحذٞبی دس حبَ دس ٚاحذٞبی فقّ) سٛػظ ؿبغّیٗ دس ایٗ كٙقز

 ٘یض لبثُ اػشفبدٜ اػز. (احذاص



 9 // همذهِ  

   

 :هِهمذّ     

صی ػب ثٟیٙٝ ثشای ٞبی وبسثشدیسٚؽ یٝ اسائ ِیف ایٗ وشبة،ٞذف اص سأ

دس فلُ  ثشای ایٗ ٔٙؾٛسٔلشف ا٘شطی دس كٙقز دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی اػز. 

، ٔٛسد سٛػّٝ لشاس ٌشفشٝ ٔلشف ا٘شطیٔیضاٖ  ثشاَٚ ایٗ وشبة، اثشذا فٛأُ ٔٛطّش 

ٚ دس ادأٝ ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ یه ػبِٗ دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی ٕ٘ٛ٘ٝ، ػٟٓ سّفبر 

ثشآٚسد  ،٘شطی ٔلشفیٔمذاس وُ احشاسسی ٔشثٛط ثٝ ٞش یه اص ایٗ فٛأُ دس 

ٞبی ٌشٔبیـی ٔٛػٛد ٚ سؼٟیضار حشاسسی اػز. دغ اص آٖ، ا٘ٛاؿ سٚؽ ؿذٜ

ا٘ذ. دس فلُ دْٚ، ثشسػی ؿذٜدشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی  ٞبیٔٛسد اػشفبدٜ دس ػبِٗ

، ٔٛسد سٛػّٝ لشاس ػبصی ٔلشف ا٘شطی  ثٟیٙٝ یٝ ِقبر ا٘ؼبْ ؿذٜ لجّی دس صٔیٙٔغب

، ػیؼشٓ ٞب ٞٛای ػبِٗ یٝ سلفی یٝ س صٔیٙاػز. ایٗ ٔغبِقبر، ثیـشش دٌشفشٝ 

وبسی ػبخشٕبٖ، سؼٟیضار  ٌشٔبیؾ خٛسؿیذی ٚ ٌشٔبیؾ اص وف، فبیك

ٝ ثٝ ٔحبػجبر ٔشثٛط ثٝ سّفبر ٙذ. دس فلُ ػّْٛ، ثب سٛػّٞؼش ....ا٘شطی ٚ  فزثبصیب

، ُ اَّٚ( ٚ سحمیمبر ا٘ؼبْ ؿذٜداسی ٕ٘ٛ٘ٝ )اسائٝ ؿذٜ دس فلحشاسسی ػبِٗ ٔشك

ػبصی ٔلشف ا٘شطی دس كٙقز دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی  شدی ثٟیٙٝٞبی وبسث سٚؽ

ٞبی  ثٝ كٛسر سخللّی ثیبٖ ؿذٜ ٚ ثشای اسصیبثی اص الشلبدی ثٛدٖ سٚؽ

 دیـٟٙبدی، سحّیُ الشلبدی ٔشثٛط ثٝ ٞش یه اص آٟ٘ب ٘یض اسائٝ ؿذٜ اػز.
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 همذهِ:      

ٔظُ آِٛدٌی ٞٛای ٔخشّفی  شٞب ٚ فٛأُیّطیش ٔشغسأ ،ایٗ فلُاثشذای دس 

بِح ػبخشٕب٘ی ٔٛسد اػشفبدٜ، داسی، ػٙغ ٔلػبِٗ ٔشكاص داخُ ٚ خبسع 

 ٔٛسد ٘یبصش ٔیضاٖ ا٘شطی ث ،ار ٌشٔبیـی ٚ ٔٛاسدی اص ایٗ لجیُی سؼٟیضوبسآی

 ذٌ٘یشٔیٝ لشاس ، ٔٛسد سٛػّبَفقّ شك ٌٛؿشیدشٚسؽ ٔٞبی  ثشای ٌشٔبیؾ ػبِٗ

 ٓ سّفبر حشاسسی ٔشثٛط ثٝ ز ٞش یه اص ایٗ فٛأُ، ػٟإٞیّ سـخیقٚ ثشای 

دس یه ػبِٗ دشٚسؽ ٔشك  دس ٔمذاس وُ ا٘شطی ٔلشف ؿذٜ ،آٟ٘بٞش یه اص 

ٞبی ٌشٔبیـی ٔٛسد سؼٟیضار ٚ سٚؽ ػذغ .ؿٛدٔی، ثشآٚسد ٌٛؿشی ٕ٘ٛ٘ٝ

وُ ٔغبِت ثیبٖ  ،ٚ دس دبیبٖ ؿٛ٘ذسٛضیح دادٜ ٔی ػٛد،ی ٔٛٞباػشفبدٜ دس ػبِٗ

 .دؿٌٛیشی ٔیٚ ٘شیؼٝؿذٜ  ثٙذیؿذٜ ػٕـ
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  ًرشی در ٍاحذّای در هیساى هصرف اَّا اثیر آلَدگی ت (1-1

 :هرؽ گَضتیپرٍرش          

 ،ٔشكٞبی دشٚسؽ  خبسع ػبِٕٗٞچٙیٗ ٞٛای ٞبی ٞٛای داخُ ٚ  آِٛدٌی 

 ٔشكدشٚسؽ  كٙقز ف ػٛخز دسثبفض افضایؾ ٔلشعٛس ػذاٌب٘ٝ ٝ ٞش وذاْ ث

ش ، ثٞب ػبِٗاص طیش آِٛدٌی ٞٛای داخُ ٚ خبسع سأ ،ایٗ ثٙبثش ذ.٘ؿٛ ٔیٌٛؿشی 

 ٌیش٘ذ.  ٔیٔٛسد سٛػٝ لشاس  ٌب٘ٝاػذثٝ كٛسر ٘یض  ٔیضاٖ ٔلشف ػٛخز

 
  :سَخت هصرف ر هیساىت آلَدگی َّای داخل سالي،تاثیر تررسی  (لفا

ی ٚ ثؼیبس ٌبصٞبی ػّٕٕٞٛاسٜ ، ٌٛؿشی ؽ ٔشكٞبی دشٚس داخُ ػبِٗدس 

یب فذْ ٚ ثٝ ٍٞٙبْ  یٝ آیذ وٝ دس كٛسر فذْ سخّی ٚػٛد ٔیٝ خغش٘بوی ث

 ،وٙٙذ ٚ افشادی وٝ دس ٔؼٕٛفٝ وبس ٔی ٔبویبٖثشای  ، وٙششَ غّؾز آٟ٘ب

 ٔؼبص ٚ حذّ حذّ ثٝ ٕٞشاٜ سشیٗ ایٗ ٌبصٞب . ٟٔٓٚسدآ ٔیٚػٛد ٝ ثخغشار ػب٘ی 

ی ٚ ٚػٛد ٌبصٞبی ثؼیبس ػّٕ ( اسائٝ ؿذٜ اػز.1-1ػذَٚ)آٟ٘ب دس  یٜ وـٙذ

ٞبی دشٚسؽ ٔشك، دس  ػبِٗ یٝ ؿٛد وٝ سٟٛی ثبفض ٔی ، ٔظُ آٔٛ٘یبنوـٙذٜ

ثبفض داسی ٘یض  ٞبی ٔشك ػبِٗ یٝ ز وبسی ایٗ كٙقز لشاس ٌیشد. سٟٛیاِٚٛیّ

ٞب خبسع ؿذٜ ٚ ٔلشف  صیبدی ٞٛای ٌشْ، اص ایٗ ػبِٗ ؿٛد وٝ ٔمبدیش ٔی

طیش آِٛدٌی ٞٛای ثشای سحّیُ سأبیی ٚ اِىششیىی ٘یض افضایؾ یبثذ. ا٘شطی ٌشٔ

 ٔحبػجبر ٔشثٛط ثٝ سّفبر  دس ٔیضاٖ ٔلشف ػٛخز، ،داسی داخُ ػبِٗ ٔشك
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 ؿٛد.  اسائٝ ٔی ٌٛؿشی دشٚسؽ ٔشك یٝ یه ػبِٗ ٕ٘ٛ٘ یٝ حشاسسی ٘بؿی اص سٟٛی

 
 سالي پرٍرش هرؽ گَضتی  (: گازّای هَجَد در1-1جذٍل)

 .]1[ایي گازّا یُ وطٌذ ٍ حذّهجاز  ٍ حذّ
 هرؽپرٍرش   گازّای هَجَد در سالي

 درصذ()  وطٌذُهمذار )درصذ( هجاز حذّ گازًَع 

 6ووتر از  - اوسیصى 

 30 1 دی اوسیذ ورتي

 05/0 0025/0 آهًَیان 

 5 4 هتاى 

 05/0 004/0 سَلفیذ ّیذرٍشى

 

 

 : داری هرؽ سالي یِ یتلفات حرارتی ًاضی از تَْ -

ثٝ اصای  ،داسی ػبِٗ ٔشكیه  یٝ سٟٛیثشای  ٔٛػٛد، دٞبی٘ذاساػبع اػشبثش 

 ٔشش ٔىقت ثش ػبفز كذْ دٙغػی ٚ  ثٝ ٔمذاسعٛس ٔیبٍ٘یٗ ٝ ث ،ٞش فذد ٔشك

(  

  
داسی ثب  ٔشك. ثش ایٗ اػبع ثشای یه ػبِٗ ]2[اػزٞٛای سبصٜ، ٘یبص  (35/0

ػٝ ٞضاس ٚ  ثٝ ،داخُ ػبِٗدس  ٞضاس فذد ٔشك ثٙب ٚ ثب ٚػٛد دٜ صیش ثـٞضاس ٔشش ٔش

  ) دس ػبفزٔشش ٔىقت  ذدب٘ل

  
. ٔمذاس ٌشٔبی اػز، ٞٛای سبصٜ احشیبع (3500

صیش كفش ػّؼیٛع دٙغ دسػٝ ایٗ ٔمذاس ٞٛا، اص وٝ دٔبی  ثشای ایٗ ،ٔٛسد ٘یبص

دس فلُ  ٞٛای آصاد دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖدٔبی  وٝ ٕٞبٖ فبسٟ٘بیز یٝ دسػ 24)یب
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 یٝ دسػ 84ػّؼیٛع ثبلای كفش )یب  یٝ ز دسػفثیؼز ٚ ٞ ثٝ ،(اػزصٔؼشبٖ 

 ٔقبدِٝ اص ثشػذ،( اػزداسی  داخُ ػبِٗ ٔشك ٞٛایوٝ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی یز فبسٟ٘ب

 .]3[آیذ یٔ ( ثٝ دػز 1-1)

(1-1 )                                                                                                

 :وٝ دس آٖ

یٛ ثش سیداسی، ثش حؼت ثیػبِٗ ٔشك یٝ سّفبر حشاسسی ٔشثٛط ثٝ سٟٛی    

   ػبفز )

  
 .اػز( 

یه ػبِٗ دٜ ٞضاسسبئی، ثش حؼت فٛر  یٝ حؼٓ ٞٛای ٔٛسد ٘یبص ثشای سٟٛی   

   ) ٔىقت دس ػبفز

  
، ٔمذاس آٖ ثشاثش فذد ٔشكٞضاس دٜ ثشای یه ػبِٗ ثب ٚ  (

   )                                                            :ػز ثبا

  
) 123585;35/31 3500                   

  دٛ٘ذ ثش فٛر ٔىقت )ثشاثش وٝ ػشْ حؼٕی ٞٛا   

   
 اػز. 0749/0( 

، ثش حؼت آٖ خبسع اصدٔبی ٞٛای    داسی ٚ  دٔبی ٞٛای داخُ ٔشك   

ضشیت    ٙذ.ٞؼش 24℉ٚ   84℉ثشاثش ثٝ سشسیت ٚ  (℉) فبسٟ٘بیز یٝ دسػ

   ) ( یبفبسٟ٘بیز یٝ یٛ ثش دٛ٘ذ دسػسیثی)ٌشٔبی ٚیظٜ ٞٛا ثش حؼت 

  ℉
)  ٚ

، سّفبر حشاسسی (1-1) ٔقبدِٝدس  شٞبغیّٔشٍزاسی ٔمبدیش ثب ػبی اػز. 241/0ثشاثش
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 دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ ٚالـ ٔشكیه ػبِٗ دٜ ٞضاسسبئی دشٚسؽ  یٝ ٔشثٛط ثٝ سٟٛی

   ) ثشاثش

  
 .آیذثٝ دػز ٔی133849(

، دس عی ایٗ ػبِٗ یٝ یثش ایٗ اػبع، ٔمذاس ٌشٔبی ٔٛسد ٘یبص ثشای سٟٛ

                                                                 192742889 (   ) شاثشث( ٔشكیه دٚسٜ دشٚسؽ  یبٔذر دٚ ٔبٜ )

 ثش حؼت ویّٛ ،ٔمذاس حشاسر فٛقآیذ.  دػز ٔیٝ ث (133849   24  60)

                                     48571208  ;252/0 × 192742889 (Kcal)                     :بِشی ثشاثش اػز ثبو

 10750(Kcal)ٌبصٚئیُ ثشاثش ٞش ویٌّٛشْ وٝ اسصؽ حشاسسی  ػٝ ثٝ ایٗثب سٛ

 (4518) چٟبس ٞضاس ٚ دب٘لذ ٚ ٞؼذٜثشاثش  ٔمذاس ٌشٔبایٗ  ،، ثٙب ثش ایٗاػز

 یشش ٌبصٚئیُِ (5420) دٙغ ٞضاس ٚ چٟبس كذ ٚ ثیؼز ٌبصٚئیُ یب ثشاثشویٌّٛشْ 

(، )یقٙی دٜ ٞضاس سب بِٗدشٚسؿی ایٗ ػ ٞبی ٔشك. اص سمؼیٓ ایٗ فذد ثش سقذاد اػز

ٚالـ دس  ،داسی ػبِٗ ٔشكیه  یٝ ی سٟٛیثشأٛسد ٘یبص ٔلشف ٌبصٚئیُ  یٝ ػشا٘

دٙؼبٜ ٚ چٟبس  حذٚد ،ثٝ اصای ٞش فذد ٔشك دس عی دٚ ٔبٜشػشبٖ وبؿبٖ، ؿٟ

 آیذ. دػز ٔیٝ ِیشش ث (54/0) كذْ

  

  :سَخت هیساى هصرف در ،آلَدگی َّای خارج ساليثیر تأتررسی  (ب
داخُ داسی، ٚسٚد ٞٛای سٕیض ٚ دبن ثٝ  ػبِٗ ٔشك یٝ كّی اص سٟٛیٞذف ا

ٚسٚدی . حبَ اٌش ٞٛای اػز ٔشك دشٚسؽ آِٛدٜ اص ػبِٗػبِٗ ٚ خشٚع ٞٛای 
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ای ٚػٛد چبسٜ ،داسای آِٛدٌی ثبؿذ، ثشای سػیذٖ ثٝ ؿشایظ ٔٙبػت ٘یض ثٝ ػبِٗ

یىی اص ٔـىلار . یبثذافضایؾ  ،حبَ سٟٛیٝٞٛای دس وٝ حؼٓ  ػض ایٗ ٘ذاسد

، ٚػٛد ٞٛای دس داخُ وـٛس ٞبی ٌٛؿشی داسی ٔشكاوظش اكّی ٚ دٟٙبٖ دس 

 ٞبی ٔشك . دس سٚصٞبیی وٝ دس اعشاف ػبِٗاػزٞب  ػبِٗایٗ آِٛدٜ دس خبسع اص 

 دٚ ٞب خبسع ؿذٜ اص ػبِٗ یٜ ، ٞٛای آِٛدػشیبٖ ٞٛایی ٚػٛد ٘ذاسد ٞیچ داسی

ؿٛد ٚ ایٗ أش ثبفض افضایؾ  ثٝ داخُ ػبِٗ فشػشبدٜ ٔی ،ٞب ٙذٜٔدثبسٜ سٛػظ 

٘بؿی اص سّفبر حشاسسی  ٚ ؿذٜػبِٗ اص ی دس داخُ ٚ خبسع غّؾز ٌبصٞبی ػّٕ

 ـٛد. ٘یض ث ٞبٔشكاص ثیٗ سفشٗ ٕٔىٗ اػز ثبفض  ٚ حشی وٙذٔیسا سـذیذ سٟٛیٝ 

وٖٙٛ دس ٞیچ  دس ایٗ ٔٛسد ا٘ؼبْ دادٜ سبِف ٔؤاػبع سحمیمبسی وٝ  ثش

٘ـذٜ اػز. ثش  ٞب دشداخشٝ ػبِٗاص آِٛدٌی ٞٛای خبسع  یٝ ثٝ ٔؼأِ یٌضاسؿ

دس  ٌٛؿشی ٔشكدشٚسؽ  ٚاحذ دٙؼبٜاص حذٚد  ا٘ؼبْ ؿذٜاػبع ثبصدیذٞبی 

دس افضایؾ آِٛدٌی ٞٛای  ش،یٔٛاسد صٔـخق ؿذٜ اػز وٝ  ،ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ

 ٞبی دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی سبطیش داس٘ذ: خبسع ػبِٗ

ٜ وٝ ػشیبٖ ثیٗ دٚ وٛ  یٜ )ٔظُ دسّ داسی دس ٔحّی ٘بٔٙبػت احذاص ٔشك -1

  .د(ذاس٘ٚػٛد دس آٖ عجیقی ٞٛا 

 یدٚسسش یٝ دس فبكّ فذْ ٚػٛد وب٘بِی وٝ ٞٛای خشٚػی اص ػبِٗ سا -2

 .داسی سخّیٝ وٙذ ٘ؼجز ثٝ ػبِٗ ٔشك
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 یٝ اص فبكّسا ای وٝ ٞٛای سبصٜ ٌٛ٘ٝٝ ث ،ٞبی ٔىؾ ٞٛافذْ ٚػٛد وب٘بَ -3

 ٌشفشٝ ٚ ثقذ ٚاسد ػبِٗ ٕ٘بیذ.، داسی ٔشك دٚسسشی ٘ؼجز ثٝ ػبِٗ

 .ثٝ ػبِٗ دیٍش ٔشكدشٚسؽ ٚسٚد ٞٛای خشٚػی اص یه ػبِٗ  -4

داسی احذاص  ٞبی ٔشك اعشاف ػبِٗ یٝ ٚػٛد دیٛاسٞبیی وٝ دس ٔحٛع -5

 .وٙٙذ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔب٘قی دس ثشاثش ػشیبٖ عجیقی ٞٛا فُٕ ٔی ذ٘ؿٛ ٔی

داسی دس ٔیضاٖ  ٞبی ٔشكثشای ِحبػ وشدٖ ٔمذاس آِٛدٌی ٞٛای اعشاف ػبِٗ

  فُٕ وشد: صیش سٚؽسٛاٖ ثٝ  ٔی ،ٔلشف ػٛخز ٔشثٛط ثٝ سٟٛیٝ ػبِٗ

دسكذ   اثش داسی ثش فشم وٙیٓ دسكذ آِٛدٌی ٞٛای اعشاف ػبِٗ ٔشك

 ؿٛد، ٔمذاس وٝ ٚاسد ػبِٗ ٔی اص وُ ٔمذاس ٞٛایی ،یٗاحذ ٔؼبص ثبؿذ. ثٙبثش

 ٞبیٔشكٞٛای سبصٜ ٚ ثذٖٚ آِٛدٌی اػز. اٌش سقذاد  ،آٖ دسكذ(1  )

  ) ثٝ اصای ٞش فذد اص آٟ٘ب، ٔمذاس ثبؿذ ٚسب   ٔٛػٛد دس ػبِٗ ثشاثش 

  
35/0 )

داسی اص  ٚسٚدی ثٝ ػبِٗ ٔشكسبصٜ س حؼٓ ٞٛای ٘یبص داؿشٝ ثبؿیٓ، ٔمذا ٞٛای سبصٜ

 دػز خٛاٞذ آٔذ.ٝ ث (2-1) ٔقبدِٝ

(1-2         )                                                                                 
0 35  

 1   
 

داسی  اٌش ٔیضاٖ آِٛدٌی ٞٛای اعشاف ػبِٗ ٔشك ،(2-1) ٔقبدِٝثش اػبع  

    ، ثشاثشٔشك سب  یه ػبِٗ ثب  یٝ ٔمذاس ٞٛای ٔٛسد ٘یبص ثشای سٟٛی بؿذ،كفش ث
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 دسكذ . اٌشاػز وٝ ٕٞبٖ ٔمذاس اػشب٘ذاسد ٞٛای ٔٛسد ٘یبص  ؿٛدٔی 35/0× 

٘یبص ثشای  حؼٓ ٞٛای ٔٛسد ،ثشاثش حذ ٔؼبص ؿٛد ،ػبِٗاص آِٛدٌی ٞٛای خبسع 

 ،آٖ ْٛوٝ ٔفٟ ؿٛدٔیبیز ٟ٘ ثی (2-1) ٔقبدِٝثش اػبع  داسیٔشك ػبِٗ یٝ سٟٛی

اص . اٌش ٔمذاس آِٛدٌی ٞٛای خبسع اػزفذْ أىبٖ ا٘ؼبْ سٟٛیٝ ثشای ػبِٗ 

حؼٓ ٞٛای (، 2-1) ٔقبدِٝعجك  ،ثشػذحذ ٔؼبص داسی ثٝ دٙؼبٜ دسكذ  ػبِٗ ٔشك

. سػذ ٔیثٝ دٚ ثشاثش حذ اػشب٘ذاسد داسی،  ػبِٗ ٔشك یٝ ثشای سٟٛیٔٛسد ٘یبص 

ٌیشی لبثُ ا٘ذاصٜ ٝ،ٗ سٛػظ سؼٟیضار ٔشثٛعِٛدٌی ٞٛای خبسع ػبِآدسكذ 

یٓ ثب حؼٓ ب ثٝ عٛس ٔؼشمٞی وٝ ٔلشف ا٘شطی ثشای سٟٛیٝ ػبِٗی٘ؼبآ. اص اػز

ثبؿذ ٚ حؼٓ ٞٛای ٔٛسد ٘یبص دس ٔٙبعك  ٔشٙبػت ٔی ،ثٛط ثٝ سٟٛیٝٞٛای ٔش

آِٛدٜ ثب ضشیت 
1

 1   
سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌشفز وٝ ٔی ، ثٙبثش ایٗ،اػزدس اسسجبط  

ٞٛای اعشاف ی وٝ یٞب ٞب دس ٔىبٖػبِٗ یٝ ثشای سٟٛی خز ٔلشفیٔمذاس ػٛ

 اس٘ذ، ثٝ ٘ؼجزٛدٌی دآِحذ ٔؼبص  دسكذ   ػبِٗ
1

 1   
یبثذ. ثٝ فضایؾ ٔیا ، 

 داسی ثشاثش ٔشك ٞبی ٛدٌی ٞٛای اعشاف ػبِِٗی آا ٌٝش دس ٔٙغما  فٙٛاٖ ٔظبَ

 یٝ ثشای سٟٛیػٛخز ٔلشفی  ؿذ، ٔمذاسثب(   ;2/0یب ) دسكذ حذ ٔؼبص ثیؼز

 داسی ثب ٘ؼجزػبِٗ ٔشك
1

 1 0 2 
ثٝ ٔلشف ٌبصٚئیُ  یٝ ٚ ػشا٘ یبثذٔیافضایؾ  ، 

ؿؾ كذ ٚ  ثٝ ِیشش ٌبصٚئیُ ( 54/0دٙؼبٜ ٚ چٟبس كذْ ) اص اصای ٞش فذد ٔشك
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وبؿبٖ وٝ  یٝ . ثشای ٔٙغمسػذٔی  ( ِیشش25/1× 54/0;675/0 ٞفشبد ٚ دٙغ ٞضاسْ )

٘یٓ ٔیّیٖٛ فذد  ٚ حذٚد دٚ )یقٙی دٚ ٔبٜ( شیٔشك ٌٛؿدٚسٜ دشٚسؽ یه دس 

ػی كذ ٚ ػی ٞفز ٞضاس ٚ دب٘لذ ِیشش  حذٚد ،ؿٛدٔشك دشٚسؽ دادٜ ٔی

سّفبر حشاسسی ٞٛای اضبفی ثشای ػجشاٖ  ]2500000×(675/0 – 54/0)[ٌبصٚئیُ

. ؿٛد ٔلشف ٔی (داسی كٔشاص ػبِٗ آِٛدٌی ٞٛای خبسع ٔٛسد ٘یبص )ثٝ دِیُ 

اص فضبی داخُ ٚ خبسع  یٜ ٙذٜ ٚ آلایٙذـو ،یٞبی ػّٕ سشیٗ ٌبص یىی اص ٟٔٓ

وٝ ثش حؼت لؼٕز دس ٔیّیٖٛ  اػز داسی، ٌبص آٔٛ٘یبن ٞبی ٔشك ػبِٗ

ثُ سـخیق بل ،ppm15. ٌبص آٔٛ٘یبن سب غّؾز ؿٛدػٙؼیذٜ ٔی (ppm)یب

غّؾز  دس ؿٛد ٚ ٔی احؼبعثٛی آٖ ، ppm 25سب  ppm20 . دس غّؾز٘یؼز

ppm 50 ٓغّؾز دس ٚ ثبفض ػٛصؽ چـ ppm 100،  سبَٚ ثش سٚی ایؼبد ثبفض

سا اص ٞش ػب٘ذاسی ا٘ذ سٛ ٔی ppm 500غّؾز ٌبص آٔٛ٘یبن دس ؿٛد.  ٔی ،دٛػز

اػز. اص  ppm 25 كشٔٞبی دشٚسؽ  ٔؼبص آٔٛ٘یبن دس ػبِٗ . حذّدبی دسآٚسد

احؼبع   آِٛدٌی٘بٔغجٛؿ ثٛی  ،ٞب داسی وٝ دس فضبی اعشاف اوظش ٔشك یآ٘ؼبی

 اعشافآٔٛ٘یبن دس فضبی  غّؾز ؼٝ ٌشفز وٝ حذالُّ٘شی سٛاٖ ، ٔیؿٛد ٔی

ایٗ ؿٛد.  ثٛی ٘بٔغجٛفی احؼبع ٔی ،آٖ یٝ دس ٘شیؼوٝ  اػز ppm 15 ػبِٗ

ٔمذاس آِٛدٌی فضبی اعشاف . ایٗ اػزحذ ٔؼبص ٔمذاس  ٘لفحذٚد  ،ٔمذاس
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 یٝ یثشای سٟٛٞٛای ٔٛسد ٘یبص ثبفض افضایؾ دٚ ثشاثشی ٔمذاس  داسی، ػبِٗ ٔشك

داخُ ٚ ٞٛای  ثٙذی ٘شبیغ ٔشثٛط ثٝ آِٛدٌیؿٛد. ثب ػٕـ ٔی داسی ٔشك ػبِٗ

دلیك دػز آٚسدٖ ٔمذاس ٝ سا ثشای ث( 3-1) ٔقبدِٝ ،داسی ٔش ك  ػبِٗاص خبسع 

   سٛاٖ اسائٝ وشد: ٔی ،ٞب ػبِٗ یٝ ثشای سٟٛی ،ػٛخز ٔٛسد ٘یبص

(1-3                )                                                          

 وٝ دس آٖ:

   )حؼٓ ٞٛای ٔٛسد ٘یبص ثش حؼت     (1

  
داسی  یه ػبِٗ ٔشك یٝ ثشای سٟٛی (

وٝ اص اػز )ٚ ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ آِٛدٌی ٞٛای خبسع اص ػبِٗ(  ٔشك فذد  ثب 

              آیذ:ثٝ دػز ٔی (4-1) ٔقبدِٝ

(1-4)                                                                                
0 35 35 31  

 1–  
 

 ثش حؼت ٔمذاس ٞٛای ٔٛسد ٘یبص  ،35/0فذد  (2
  

  
ػبِٗ  یٝ ثشای سٟٛی،  

 ضشیت سجذیُ ٚاحذ ٔشش ٔىقت 31/35 ثٝ اصای یه فذد ٔشك ٚ فذد ،داسی ٔشك

 .اػزثٝ فٛر ٔىقت 

جشاٖ سّفبر ئیُ ٔٛسد ٘یبص )ثش حؼت ویٌّٛشْ( ثشای ػٔمذاس ٌبصٚ   (3

 احشؼبة آِٛدٌی ٞٛای خبسع اصثب ) داسیػبِٗ ٔشك یٝ حشاسسی ٔشثٛط ثٝ سٟٛی

 آیذ.( ثٝ دػز ٔی5-1) ٔقبدِٝاص  اػز ٚ (ػبِٗ

(1-5                  )                                                                              
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ویّٛوبِشی ثش  10750ثشاثش ثب )، ؽشفیز حشاسسی ٌبصٚئیُ   وٝ دس آٖ 

داسی ثش  ػبِٗ ٔشكیه  یٝ ٔشثٛط ثٝ سٟٛیٔمذاس سّفبر حشاسسی ،  ٚ  (ویٌّٛشْ

 252/0فذد ٚ  252/0×  ثشاثش  وٝ ٔمذاس آٖ ٘یض) حؼت ویّٛوبِشی دس ػبفز

ی وٝ یه اص آ٘ؼبی .اػز ((Kcal)ثٝ ویّٛوبِشی  Btuضشیت سجذیُ ٚاحذ 

ٖ ددػز آٚس ثشای ثٝ ثٙب ثش ایِٗیشش داسد،  2/1حؼٕی ثشاثش  ٌشْ ٌبصٚئیُویّٛ

یه  یٝ ٔشثٛط ثٝ سٟٛیثشای ػجشاٖ سّفبر حشاسسی  حؼٓ ٌبصٚئیُ ٔٛسد ٘یبص

 سا دس    ثبیذ فذد (ثب احشؼبة آِٛدٌی ٞٛای خبسع اص ػبِٗ)داسی  ػبِٗ ٔشك

 ٔقبدِٝثش حؼت ِیشش اص  (  ) ایٗ حؼٓ ٌبصٚئیُ ٔٛسد ٘یبص ثٙبثششة وٙیٓ. ض 2/1

 آیذ.( ثٝ دػز ٔی1-6)

(1-6     )                                                                              
1

2
   

 

در هیساى  هرؽ داریترای احذاث ثیر هصالح هَرد استفادُ تأ (1-2

 :رشیهصرف اً

ٚ ثب  اػزلذیٕی  ،بَفقّ ٞبیداسی كبع ثبصدیذٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ، اوظش ٔشثش اػ 

یب ػیٕبٖ( احذاص  )٘ؾیش آػش ٚ ٔلار ٌُ ٚ ٔلبِح ػبخشٕب٘ی ٚ ثٙبیی ٔقِٕٛی

 یٝ ثب یه لای ٞب ایٗ ػبِٗ دیٛاسٞبی ػب٘جی داخّی ٚ خبسػی لؼٕز. ٘ذا ؿذٜ
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ٚ یه  ٔشش یػب٘شصدٜ دٚاػمف آٖ، اص آػش ثٝ ضخبٔز  ػیٕبٖ دٛؿیذٜ ؿذٜ ٚ

 ٞبی ضشثی لذیٕی سـىیُ ؿذٜ اػز. ثٝ كٛسر ػمف ،ػیٕبٖ ٚ ایضٌٚبْ یٝ لای

       ػبخشٕبٖ یه ٞبی  ٘بؿی اص ػذاسٜیٗ ػٟٓ سّفبر حشاسسی یثشای سق

یه ػبِٗ ثب ٔؼبحز ٞضاس ٔشش ٔشثـ ، آٖ ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطیوُ دس  ،داسی ٔشك

ؿٛد.  دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔیشب٘ذاسد فذد ٔشك( ثٝ كٛسر اػ)ثشای دشٚسؽ دٜ ٞضاس 

 ثشای ٔحبػجبر فجبسسٙذ اص: ،اعلافبر اِٚیٝ ٔٛػٛد

ثشاثش دٜ ٔشش ٚ عَٛ ػبِٗ ثشاثش كذ ٔشش ٚ اسسفبؿ اثقبد ػبِٗ ؿبُٔ فشم ػبِٗ  (1

  .ٔشش ػٝ آٖ ثشاثش

خبسع ( ٚ دٔبی 84℉) 27℃عٛس ٔیبٍ٘یٗ ٝ ث ٔشك داسی داخُ ٞٛایدٔبی  (2

  .(24℉)یش كفشص 5℃، ٖ وبؿبٖؿٟشػشب داسی ٚالـ دس ٔشكاص ػبِٗ 

اص آػش ٚ ػیٕبٖ  ی ٔششػب٘ش ػی ٚ دٙغ داسی داسای ضخبٔز ٞبی ٔشكدیٛاس (3

 .ا٘ذػبخشٝ ؿذٜ

 ٔششی دس  ػب٘شی  ثب یه لایٝ ٌچ یه ٔشش ػب٘شیدب٘ضدٜ ثشاثش  ،ػمف ضخبٔز (4

ٔششی ثش سٚی آٖ ثٝ ٕٞشاٜ یه لایٝ فبیك  صیش ٚ یه لایٝ ػیٕبٖ یه ػب٘شی

 .اػزایضٌٚبْ یه ػب٘شی 

  ؿٛد. شٜ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔی، ثذٖٚ دٙؼٔشكدشٚسؽ وُ ػبِٗ  (5
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( اص   ) داسیٚ وف ػبِٗ ٔشك دیٛاسٞب، ػمفٔؼٕٛؿ سّفبر حشاسسی 

 آیذ.( ثٝ دػز ٔی7-1) ٔقبدِٝ

(1-7                     )                                                                                                         

سّفـبر حشاسسـی اص      داسی ٚ  ٔـشك ػبِٗ سّفبر حشاسسی اص وف    وٝ دس آٖ 

ٚ  اػـز داسی  سّفبر حشاسسـی اص دیٛاسٞـبی ػـب٘جی ػـبِٗ ٔـشك        ٚ آٖ ػمف 

 ذ.٘ؿٛٔیٔـخق ( 10-1( سب )8-1) ٞبی ٔقبدِٝعجك 

(1-8)]3[                   0 6            0 05     (     )      

 وٝ دس آٖ:

وٝ ثب ٞٛای  اػز(   ٔحیظ آٖ لؼٕز اص ػغح وف ػبِٗ )ثش حؼت فٛر  

 اػز. فٛر 722ثشاثش ثبؿذ ٚ دس ایٗ ػبِٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔشص  ٞٓ آصاد ثیشٖٚ ػبِٗ

    .اػز 65 ℉ثشوٝ ثشا فبسٟ٘بیز یٝ دٔبی صٔیٗ ثش حؼت دسػ   

  10760ثشاثش  (،ثش حؼت فٛر ٔشثـ)داسی  ٔؼبحز وف ػبِٗ ٔشك    
 .اػز 2

(1-9) ]3[   :                                                                   

 وٝ دس آٖ:

          اػز. 2  10760اثش ثش (ثش حؼت فٛر ٔشثـ)داسی  ٔؼبحز ػمف ػبِٗ ٔشك   

   )ثشاثش  ، داسیٔشكضشیت ا٘شمبَ حشاسر ثشای ػمف    

  
2
℉  

 ثبؿذ.ٔی 5/0 (
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(1-10)]3[                                                                                 

 وٝ دس آٖ:

 ـ   )داسی  سٞبی ػـب٘جی ػـبِٗ ٔـشك   ٔؼبحز دیٛا    ( ثشاثـش  ثـش حؼـت فـٛر ٔشثـ

 .اػز   2  7100

   وٝ ثشاثش )، داسیٔشكضشیت ا٘شمبَ حشاسر ثشای دیٛاس    

  
2
℉  

 . اػز 3/0 (

ٔشثٛط ٔشثٛعٝ، سّفبر حشاسسی  ٞبی فشَٔٛفٛق دس فذدی ٌزاسی ٔمبدیش  ثب ػبی

   ) ثٝ كٛسرثٝ ٞش لؼٕز، 

  
)322800    ٚ (   

  
)127800    ٚ 

(   

  
 آیذ.ثٝ دػز ٔی    36214(

ثب ٞضاس ٔشش  ،ػشب٘ذاسدداسی ا ٔشكیه ػبِٗ ثشای ایٗ وُ سّفبر حشاسسی ثشثٙب

ثٝ ٔذر  ٔشكدس عی یه دٚسٜ دشٚسؽ  ٚالـ دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ ،ثٙبصیشٔشثـ 

 ثشاثشاػز ثب:، ٔبٜ دٚ

 (Kcal) 176655064; (   )701012160 ; 60×24( ×127800+36214+322800)     

ٔمذاس  ،(ویّٛ وبِشی ثش ویٌّٛشْ 10750)ثب سٛػٝ اسصؽ حشاسسی ٌبصٚئیُ 

ؿب٘ضدٜ ٞضاس ٚ چٟبس  ثشاثش ،ٌبصٚئیُ ٔٛسد ٘یبص ثشای ػجشاٖ سّفبر حشاسسی فٛق

 ٘ٛصدٜ ٞضاس ٚ ٞفز كذ ٚ ٘ٛصدٜ یب)ویٌّٛشْ ٌبصٚئیُ( 16433كذ ٚ ػی ٚ ػٝ )

ٞب     ٔشكا ثش سقذاد ٌبصٚئیُ س ایٗ ٔمذاساٌش  .ؿٛدٔی (( ِیشش ٌبصٚئی19719ُ)

ثشای  ٔلشف ػٛخز ثٝ اصای ٞش فذد ٔشك یٝ سمؼیٓ وٙیٓ، ػشا٘ )دٜ ٞضاس سب(
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یه ٚ  ثشاثش ،داسی ػمف ٚ دیٛاسٞبی ػبِٗ ٔشك ػجشاٖ سّفبر حشاسسی اص وف،

  آیذ.بؿبٖ ثٝ دػز ٔیدس ؿٟشػشبٖ و ِیشش دس عی ٔذر دٚ ٔبٜ (9/1) ٘ٝ دٞٓ

ؿٛد یٔ ، ٔـخق   ثٝ ٔمذاس وُ     ٚ    ٚ    ثب سٛػٝ ثٝ ٘ؼجز ٔمبدیش

اص  ،(% 4/7) كذچٟبس دٞٓ دس ٚ ٞفز وٝ ػٟٓ سّفبر ا٘شطی اص وف ػبِٗ، ثشاثش

 ٚ اص دیٛاسٞب ثشاثش (% 3/66كذ )ؿلز ٚ ؿؾ ٚ ػٝ دٞٓ دسثشاثش ػبِٗ ػمف 

ب، ایٗ دسكذٞ .اػز   اص وُ ٔمذاس  ،(% 3/26كذ )دٞٓ دسثیؼز ٚ ؿؾ ٚ ػٝ 

وٙذ. سٛضیح وبسی سا ثشای ٞش لؼٕز ٔـخق ٔیثحض فبیك إٞیز یٝ دسػ

وٙٙذ وٝ  اص ٔٛادی دس وف ػبِٗ اػشفبدٜ ٔی ٔشكٌبٖ ٜوٝ دشٚسؽ دٞٙذ ایٗ

ؿٛد ٚ ایٗ ٔٛاد سب ٍ٘ٝ داؿشٝ  ،دس حذ ٔؼبصیثؼشش ٔبویبٖ سعٛثز  ؿٛد ٔیثبفض 

اص  ٚ سّفبر حشاسسیٙٙذ و ٔیذٚد صیبدی ثٝ كٛسر فبیك حشاسسی ٘یض فُٕ ح

  دٞٙذ. داسی سا وبٞؾ ٔی وف ٔشك

 

  :هَرد استفادُ در هیساى هصرف اًرشی تجْیسات تازدُثیر تأ (1-3

 ػبِٗ یٝ ٔلشف ػٛخز ثشای سٟٛی یٝ ثش اػبع ٔحبػجبر اسائٝ ؿذٜ، ػشا٘

 یٝ ِیشش ٌبصٚئیُ ٚ ػشا٘ (54/0)دٙؼبٜ ٚ چٟبس كذْ ثشاثش  ،ثٝ اصای ٞش فذد ٔشك

    ٗػٛخز ٔٛسد ٘یبص ثشای ػجشاٖ سّفبر حشاسسی دیٛاسٞب، ػمف ٚ وف ػبِ

 دس ٔذر  ِیشش ٌبصٚئیُ (9/1) یه ٚ ٘ٝ دٞٓ ثشاثش داسی ثٝ اصای ٞش فذد ٔشك ٔشك
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ایٗ وُ ػٛخز ٔٛسد ٘یبص ثٝ دػز آٔذ. ثٙبثش (یب یه دٚسٜ دشٚسؽ ٔشك)دٚ ٔبٜ 

حذٚد دٚ ٚ ٘یٓ شك دس عی دٚ ٔبٜ دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ، ثشای دشٚسؽ یه فذد ٔ

ٔلشف  یٝ دس ٔحبػجبر ٔشثٛط ثٝ ثشآٚسد ػشا٘ .اػزِیشش ٌبصٚئیُ  (5/2)

ایٗ ثشِحبػ ٘ـذٜ اػز. ثٙب ،ٟیضارسؼ ثبصدٜ حشاسسیػٛخز ثٝ سٚؽ فٛق، 

سؼٟیضار  ثبصدٜٔمذاس ٚالقی ػٛخز ٔٛسد ٘یبص سا ثبیذ ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ 

سؼٟیضار  یبسآیضشیت وفبدٜ، ثٝ دػز آٚسد. ثبلاسشیٗ ٌشٔبیـی ٔٛسد اػش

ٞـشبد ٘ؾش ػبص٘ذٌبٖ ایٗ سؼٟیضار، ثشاثش اؽٟبس ثش اػبع  حشاسسی ٔٛسد اػشفبدٜ

ٚ ایٗ فذد ٚالقی ثبؿذ ٚ ؿشایظ ٘لت . اٌش اػز (β;% 85) كذدسٚ دٙغ 

ؿذ، ٔمذاس ٚالقی ػشا٘ٝ ٔلشف ػٛخز دس عی دٚ فّٕىشد دػشٍبٜ دسػز ثب

)یب  دٚ ٚ ٘ٝ دٞٓ ثشاثش شبٖ وبؿبٖؿٟشػٚالـ دس  ٔشكذٞبی دشٚسؽ ٚاحثشای  ٔبٜ

2 5 

 
دس كٛسر اػشفبدٜ اص  اعلافبر دسیبفشی،ش اػبع . ثؿٛدٔی ٌبصٚئیُِیشش  (

 یٝ ٔمذاس ٔلشف ػشا٘ ٞبی لذیٕی، سؼٟیضار ٌشٔبیـی ػٙشی، ٔظُ چٟبس ؿبخ

ؿبٖ دس یه دس ؿٟشػشبٖ وب. یبثذٔیثٝ ثبلای چٟبس ِیشش ٘یض افضایؾ  ػٛخز

، حذٚد ٞفز ٚ ٘یٓ ٔیّیٖٛ فذد ٔشك ٌٛؿشی دشٚسؽ دادٜ ٔشكدشٚسؽ  یٜ دٚس

ثشای كٙقز ٔشك ٌٛؿشی ایٗ ایٗ ٔمذاس ٌبصٚئیُ ٔٛسد ٘یبص ؿٛد. ثٙبثش ٔی

 .اػز ٌبصٚئیُ ّیٖٛ ِیششیٔٚ دٚ  حذٚد ثیؼز ، حذالُدس ٔذر دٚ ٔبٜ ؿٟشػشبٖ

 



 سازی هصرف اًرشی در ٍاحذّای پرٍرش هرؽ گَضتی تْیٌِ  // 28

 

 
 

 :فؼال ٍاحذّای در  استفادُ ردهَ  گرهایطی تجْیسات (1-4

 :َّای گرم لذیوی  یُ وَر الف(     

ثٝ لغش ٘یٓ ٔشش،  ٚ ای ؿىُ اػشٛا٘ٝ یٝ ٞٛای ٌشْ اص یه ٔحفؾ یٜ ایٗ وٛس

وٝ ثٝ عٛس سـىیُ ؿذٜ اػز  ٔشش ٔیّی ػٝاص ػٙغ ٚسق فّضی ثٝ ضخبٔز 

ٞٛای  یٜ وٛسایٗ ٘ٛؿ   ٌیشد.داسی لشاس ٔی ٞبی ٔشك ٔؼشمیٓ دس داخُ ػبِٗ

 یٝ ٚ ؿقّ ٌیشد ٔیس اسسفبؿ ٘یٓ ٔششی اص وف ػبِٗ لشاس د ثٝ عٛس ٔقَٕٛ ،ٌشْ

  ؿٛد. ٞذایز ٔی آٖد، ثٝ داخُ ٚئیّی وٝ دس ثیشٖٚ ػبِٗ لشاس داسٌبص ٔـقُ

 ایٗ ػیؼشٓ ٌشٔبیـی سا ٘ـبٖٔحُ ٘لت ( ثٝ عٛس سمشیجی 1-1ؿىُ)

 آٖثب دٔبی صیبد، ثلافبكّٝ اص دٚدوؾ  دػشٍبٜٔحلٛلار احششاق ایٗ  ٞذ. ٔی

ذیٍش، ٞبی ٞٛای ٌشْ اص یى وٛسٜ یٝ ؿٛد. فبكّ ٗ فشػشبدٜ ٔیثٝ خبسع ػبِ

 ٞٛای ٌشْ لذیٕی، ا٘شمبَ حشاسرٞبی  دس وٛسٜ .اػزحذاوظش ثیؼز ٚ دٙغ ٔشش 

 اِقبدٜ دبییٗ اػز.ؿذٜ ٚ وبسآیی آٟ٘ب ٘یض فٛقثٝ سٚؽ ػبثؼبی عجیقی، ا٘ؼبْ 

 

       

                                                  

                                                                                   دٍازدُ ٍ ًین هتر                                                      تیست ٍ پٌج هتر                     

 .ر ساليّای َّای گرم لذیوی د (: هحل لرار گرفتي وَر1ُ-1ل)ضى

                                   تیست ٍ پٌج هتر                وَرُ َّای گرم      

 دُ
 هتر
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 :ّای گرهایطی ارضاخْچب( 

اص یه  ، ٚػیّٝایٗ ( اػز. 2-1، ثٝ كٛسر ؿىُ )چٟبسؿبخؿىُ سمشیجی 

 ٍٞٙبْ ،ی فّضی ثٝ لغش دٚ ٚ ٘یٓ ػب٘شی ٔشش سـىیُ ؿذٜ وٝ ػٛخز ٌبصٚئیُ ِِٛٝ

ؿذٜ ٚ وٙذ ٚ دس ٔحُ خشٚػی ِِٛٝ سجخیش  ػزة ٔی ٌشٔبفجٛس اص آٖ، ٔمذاسی 

ایٗ سؼٟیضار، ٔحلٛلار احششاق،  ی ٞبی اِٚیَٝ دس ٔذ ٌشدد.ػذغ ٔـشقُ ٔی

ٚ ػذغ  ؿٛد اعشاف آٖ ٌشْ ٔییٝ ؿذٜ ٚ ٞٛای ی فّضی سخّ داخُ یه ٔحفؾٝ

 ؿٛد. ثٝ ٞٛای آصاد ثیشٖٚ ػبِٗ، ٔٙشمُ ٔی ٔحلٛلار احششاق، سٛػظ دٚدوؾ

 

 

 

 

 

 

 

 
  
 

 

 

 ّای لذیوی. ضاخرچْاٍ احتراق (: هحفظِ 2-1ضىل )

 چْارضاخ 

 حرارتی

 دٍدوص

هحفظِ 

  فلسی

 داىآتص
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 ت گرهایص تاتطی:ج( تجْیسا

ثٙبثش ایٗ  .اص ػبیش فضبٞبی كٙقشی ثؼیبس ثبلاسش اػز ،داسی دس ٔشكٞٛا سٟٛیٝ 

   ٞبداسی ٔشك دس ٔشػْٛ ٌشٔبیـیٞبی  دس سٚؽ ،ٞٛا سٛػظا٘شطی ػزة ؿذٜ 

لجُ اص سجبدَ حشاسسی ثب ٔحیظ  (اػزعجیقی اص عشیك ػبثؼبیی  ثٝ عٛس وّیوٝ )

 ٛد. اسلافؿ  خبسع اص ػبِٗ ٞذایز ٔی ثٝ یٞبی خشٚػ دٔٙذٜػبِٗ، اص عشیك 

صیبد ا٘شطی، فذْ یىٙٛاخشی ٌشٔب دس ػغح وُ ػبِٗ، ایؼبد ػشیبٖ ٞٛا،  ثؼیبس

ٞبی سبٔیٗ  ثؼشش ٔشعٛة ٚ ٘یض آِٛدٌی ٔحیظ صیؼز اص ٔـىلار ػیؼشٓ

  .وـٛس اػز ٔشكٌشٔبیؾ دس كٙقز دشٚسؽ 

یؾ سبثـی ٞبی ٌشٔب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜٔـىلار،  ٞبی ایٗ یىی اص ساٜ حُ

اص عشیك ی آٖ، ٞب دس صیش ػمف ػبِٗ ٘لت ؿذٜ ٚ ٌشٔب اػز. ایٗ دػشٍبٜ

اص عشیك  ،سجبدَ حشاسرای اص  ثخؾ فٕذٜ .دؿٛ ٞذایز ٔی ػبِٗ ثٝ وفسبثؾ 

 ؿٛد. وبػشٝ ٔی اسلاف ا٘شطی اص عشیك ٞٛا سب حذٚدی ٌیشد ٚسبثؾ كٛسر ٔی

 وٓ ؿذٖ ٚ بثذیٔی وبٞؾٚ سعٛثز آٖ  دٛؿٔی دس ایٗ سٚؽ، وف ػبِٗ ٌشْ

دشاوٙذٌی ٌشد ٚ  وبٞؾ ٚاص ٔـىلار ایٗ ػیؼشٓ  ،ثیؾ اص حذ سعٛثز وف

ثشای ػٌّٛیشی اص وبٞؾ اوؼیظٖ دس  اػز.اص ٔضایبی آٖ،  غجبس دس داخُ ػبِٗ

اص ای اص خبسع سٛػظ ِِٛٝ دػشٍبٜایٗ ٞٛای ٔٛسد ٘یبص ٔـقُ ، داسیٔشك ػبِٗ
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 .ذوٙبِٗ سغییشی ایؼبد ٕ٘یاوؼیظٖ داخُ ػ ٔمذاسد ٚ دس ؿٛ ػبِٗ دسیبفز ٔی

ٌبصٞبی حبكُ اص احششاق ٘یض ثٝ خبسع  ،ٞب سغٓ ػٛخز وبُٔ ایٗ دػشٍبٜ فّی

  د.ٌشداص ػبِٗ ٞذایز ٔی

 :سبثـی ٌشٔبیؾ ٚیظٌی  ػیؼشٓ -     

ثٙب ؿٛد،  ٔٙشمُ ٔی سبثؾاص عشیك  ٌشٔب وٝ دس ػیؼشٓ سبثـی ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ

ثیـشش دس  ،ٚ حشاسر سدؾ ٚػٛد داز دادٖ ثٝ ٔؼیش ٌشٔبیٔىبٖ ػٟا ثش ایٗ،

ز لبثّیّذ. وٙ ٖ سا ٌشْ ٔیآٚ  ٜؿذض ؤشٕشداسی  ػبِٗ ٔشكفضبی ٘ضدیه ثٝ ثؼشش 

ٌشٔبیؾ ػبِٗ سا ای  ثٙذی ٚ وٙششَ ٔٙغمٝأىبٖ ٔٙغمٝ ،ا٘قغبف صیبد ایٗ ػیؼشٓ

دس اثشذای دٚساٖ دشٚسؽ وٝ أىبٖ افضایؾ سشاوٓ  ،. ثشای ٔظبَآٚسدثٝ ٚػٛد ٔی

فمظ لؼٕز ٔٛسد سٛاٖ ٔی ،ایٗ ػیؼشٓ یٝ ثٝ ٚػیّ ،غح ٚػٛد داسددس ٚاحذ ػ

ػبیش سؼٟیضار ٌشٔبیـی،  یٜ ثٝ ا٘ذاصػیؼشٓ ٌشٔبیؾ سبثـی . دوش٘ؾش سا ٌشْ 

ك ٚ غجبس ٔٛػٛد دس ی ٔٛاد ٔقّّآِٛدٌ ،دس ٘شیؼٝ ٚ ؿٛدٕ٘ی ثبفض چشخؾ ٞٛا

ا دس دی سداسی  ثٟذاؿز ٔحیظ ٔشكافضایؾ  دس یوبٞؾ یبفشٝ ٚ اطشار ٔظجش ٞٛا

 ،وٙذٔی سش ٌشْ  داسی سا ػشیـ ػبِٗ ٔشك ،وٝ حشاسر سبثـی دِیُ ایٗٝ داسد. ث

وبٞؾ  سا داسی ػبِٗ ٔشك ؾ٘یبص ثٝ دیؾ ٌشٔبی ،سیضیدس صٔبٖ ػٛػٝثٙبثشایٗ 

 ؿٛد.ٔیػٛیی دس ا٘شطی ٚ ٚلز كشفٝثبفض ایٗ أش  ٚ ٜداد
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 :گرهایص از وفسیستن  د(

ٔیٗ حشاسر أفٙٛاٖ یه سٚؽ سٝ ػیؼشٓ ٌشٔبیؾ اص وف ث یٝ ػبثم

ٞبی ٔخلٛف دس وف  ثب ایؼبد وب٘بَ ٌشدد. آٟ٘بٔی ثش سْٚ ثبػشبٖثٝ  ،ٔغّٛة

وشد٘ذ.  سا ٌشْ ٔی ٞب ٔىبٖایٗ  ،ػشد ػبَ ٞبیُ ٞب دس فل ٞب ٚ حٕبْ ػبخشٕبٖ

ٞبی  ٞبی ٞیذسِٚیىی ٚ دٕخ ٞب ٚ ثب اخششاؿ ػیؼشٓ أشٚصٜ دغ اص ٌزؿز لشٖ

ٞبی  سشیٗ ؿیٜٛبیؾ اص وف ثٝ فٙٛاٖ یىی اص سایغػیؼشٓ ٌشٔ ،بلارا٘شمبَ ػیّ

ثٝ كٙقشی  ضبٞبی ٔؼىٛ٘ی ٚٔیٗ حشاسر ثؼیبسی اص فأس ثشایٔذسٖ ٌشٔبیـی 

 كٙقز دس ،ایٗ ػیؼشٓ ی ٔغشح دسسٛػٝ ثٝ ٘ىبر فّٙ ثب . ؿٛدیٔ ٌشفشٝوبس

یه ػیؼشٓ ٌشٔبیـی اػشفبدٜ كٛسر ٝ آٖ ث اص ثقضی ٔٛالـدس داسی ٘یض  ٔشك

سٛصیـ یىٙٛاخز ثٝ دِیُ وف اص ػیؼشٓ ٌشٔبیؾ  ،بْ ٔمبیؼٝدس ٔمؿذٜ اػز. 

داسای  ػٙشی یٞبی ٌشٔبیـسٚؽ٘ؼجز ثٝ ػبیش داسی  ٞبی ٔشك حشاسر دس ػبِٗ

   فضبی ػبِٗ سٛػظ ایٗ ػیؼشٓ اؿغبَ  ،فلاٜٚ ثش ایٗ .اػزحشاسسی ثبلاسشی  ثبصدٜ

 ك دس ٞٛا ثؼیبسز فذْ حشوز رسار ٔقّّثٝ فّّ ،ٔبویبٖؿٛد ٚ سٙفغ ٕ٘ی

سٛاٖ ثشای  وف ٔیاص . دس ػیؼشٓ ٌشٔبیؾ ؿٛد ٔیثخؾ  ثٟذاؿشی ٚ سضبیز

ا٘ـقبثبر  ،ٔشوضی یٝ ثب اػشفبدٜ اص یه ػقج ،ٞب دشٚسؽ ػٛػٝ یٝ ػٙیٗ اِٚی

 یٝ ٌشٔبی اِٚی ،ٚػیّٝ افضایؾ داد سب ثذیٗ یلؼٕشی اص ػبِٗ سا ثٝ ٔمذاس ثیـشش



 33 //ٍاحذّای پرٍرش هرؽ گَضتیَاهل هؤثر درهیساى هصرف اًرشی درػفصل اٍل:

ٞبی ٔشوضی ثٝ  ػقجٝٞبی حشاسسی اص ایٗ  ثخؾ سبٔیٗ ؿٛد. ٞب ٔٛسد ٘یبص ػٛػٝ

داسی دس ػٙیٗ  وٙششَ ٔؼضای دٔبی ٞش لؼٕز اص ػبِٗ ٔشك ثبفض ،سفىیه

دس ثشخی اص وـٛسٞبی د٘یب اص  ؿذٜاػبع ٔغبِقبر ا٘ؼبْ  ثش ؿٛد.ٔیٔخشّف 

 ثب سٛػٝ ثٝ وبٞؾٞب اػشفبدٜ ؿذٜ اػز.  داسی ٔشك ی دسایٗ سٚؽ ٌشٔبیـ

ص٘ی اص سؼٟیضار سعٛثز ثب اػشفبدٜ ثبیذ سعٛثز ثؼشش دس ایٗ سٚؽ ٌشٔبیـی

 داؿز. ٔٙبػجی ٍ٘ٝ ثؼشش ػبِٗ سا دس حذّٔمذاس سعٛثز  ٔٙبػت،

 

 :وَرُ َّای گرم صٌؼتی (ـّ

 ، ٔشكٞبی دشٚسؽ  دس ثیٗ سؼٟیضار ٌشٔبیـی ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای ػبِٗ

ٚ اػشفبدٜ اص  اػزحشاسسی  ثبصدٜٞبی ٞٛای ٌشْ كٙقشی داسای ثبلاسشیٗ  وٛسٜ

ٞبی كٙقشی ٚ یب  ی ثضسي ٚ ثٝ ٞٓ دیٛػشٝ )ٔظُ ػِٛٝآٖ ثشای ٌشٔبیؾ فضبٞب

ایٗ  .اػزحبَ ٌؼششؽ  دس (ٞبی دشٚسؽ ٔشكٚ ػبِٗ ٞبی ٚسصؿیػبِٗ

وٝ ؿقّٝ داخُ  ٞؼشٙذداٖ  سؼٟیضار ٌشٔبیـی داسای یه ٔحفؾٝ ثٝ ٘بْ آسؾ

، ٞٛای داخُ ػبِٗ سا ثٝ دسٖٚ ٌشیض اص ٔشوضیه فذد فٗ ٌیشد. ٔیآٖ لشاس 

دس  ثقذ اص ٌشْ ؿذٖ ٞٛا وـیذٜ ٚ ،داٖشاف ٔحفؾٝ آسؾٚ اعای ٌشْ ٛٞ وٛسٜ

   خشیذ  یٝ فشػشذ. دبییٗ ثٛدٖ ٞضیٙ ثبسٜ آٖ سا ثٝ داخُ ػبِٗ ٔی، دٚاعشاف ٔحفؾٝ
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 ٞبی ٞٛای ٌشْ ٚ ٘لت ٚ ٍٟ٘ذاسی ثؼیبس آػبٖ آٟ٘ب، ثبفض ؿذٜ اػز وٝ وٛسٜ

  ذ.یبثداسی ٘یض افضایؾ  دس كٙقز ٔشك اػشفبدٜ اص ایٗ سؼٟیضار ٌشٔبیـی

 ٞبی ٞٛای ٌشْ كٙقشی ثب وٛسٜ ٞبی ٞٛای ٌشْ ػٙشی دس ٚالـ سفبٚر وٛسٜ

سٛػظ ػشیبٖ عجیقی ٞٛا  ،ٞبی ػٙشی دس ایٗ اػز وٝ ا٘شمبَ حشاسر دس وٛسٜ

مبَ حشاسر سٛػظ ػشیبٖ ا٘ش ،ٞبی كٙقشی افشذ، دس حبِی دس وٛسٜ اسفبق ٔی

 ؿٛد.  ثب ؿذر ثیـششی ا٘ؼبْ ٔیٚ  داٖدس اعشاف ٔحفؾٝ آسؾ اػجبسی ٞٛا

 

 :گیریتٌذی ٍ ًتیجِ( جوغ1-5  

ذٞبی دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی، ٘ـبٖ ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی دس ٚاح سحّیُ

دٙغ ثشاثش ٔمذاس ٚالقی ٔٛسد سٚیٝ ا٘شطی دس ایٗ كٙقز )ٔلشف ثی یٜ دٞٙذ

یه ِیشش ٌبصٚئیُ ثشای سِٛیذ یه ویٌّٛشْ ٌٛؿز  ،یب ثٝ عٛس سمشیجی ]4[٘یبص

ثب اػشفبدٜ اص ٔلبِح ػبخشٕب٘ی  ٞبی ٌٛؿشییداساحذاص ٔشك .اػز (]5[ٔشك

ٚ ٕٞچٙیٗ ٚػٛد  دبییٗ ثبصدٜ حشاسسیثب  ،دٖ سؼٟیضار ٌشٔبیـیوبس ثشٝ ٚ ثسایغ 

سشیٗ داسی اص ػّٕٝ ٟٔٓٞبی ٔشكخبسع اص ػبِٗدس داخُ ٚ ، دس آِٛدٌی ٞٛا

سشویت ٘شبیغ ثبصدیذ اػز.  لشف ػٛخز دس ایٗ كٙقزفٛأُ افضایؾ ٔیضاٖ ٔ
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 ،ػبصی ٔلشف ا٘شطیٚ ٘ؾشی ثٟیٙٝ ٔجب٘ی فّٕیثب بَ فقّٞبی ٌٛؿشی یداسٔشكاص 

  ؿٛد.ٔی ٔٙؼش وبٞؾ ٔلشف ػٛخز یٝ ٞبی اػشایی دس صٔیٙثٝ اسائٝ سٚؽ

دٞذ وٝ ثخؾ ٘ـبٖ ٔی داسیٞبی ٔشكسّفبر حشاسسی ػبِٗ یٝ ٔحبػج        

 یداسثٝ سّفبر حشاسسی اص ػمف ٚ دیٛاسٞبی ٔشك ،ای اص ٔلشف ػٛخزفٕذٜ

وبسی ػمف ٚ دیٛاسٞب ٚ یب وٝ سٟٙب ساٜ ػٌّٛیشی اص آٖ، فبیك ؿٛدٔشثٛط ٔی

  .داسی دس داخُ صٔیٗ اػزاحذاص ٔشك

فبدٜ اص ٚ اػشداسی ٔشك یٝ شطی اص ٞٛای ٔٛسد ٘یبص ثشای سٟٛیثبصیبفز ا٘

 ذ.٘طیش داسأس٘یض دس وبٞؾ ٔلشف ػٛخز ی ثبلا سؼٟیضار ٌشٔبیـی ثب وبسآی

ی وبسثشدی ٞبسٚؽ وٖٙٛٞب ٘یض سبداسیضبی داخُ ٔشكثشای وبٞؾ آِٛدٌی ف

ثٝ سحمیمبر ثیـششی  ٚ دیـٟٙبدٞبی ٔٛػٛد دس ایٗ صٔیٙٝی اسائٝ ٘ـذٜ اػز ٔغٕئّٙ

 ٘یبص داسد.
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 :هِهمذّ

 مبسیٌٛؿشی، سحمی ٔشكثشای وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی دس كٙقز دشٚسؽ 

 سٛاٖ اؿبسٜ وشد:، ٔیصیش ٔٛاسدٔشفبٚسی ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز، وٝ اص آٖ ػّٕٝ، ثٝ 

  داسی ٚ سلفیٝ ٚ ضذ ففٛ٘ی وشدٖ  ٞبی ٔشك ٌی ٞٛای ػبِٗ وبٞؾ آلایٙذٜ( 1

     .ٞب داسی ثٝ ٔٙؾٛس وٕشش ؿذٖ ٘یبص ثٝ سٟٛیٝ ػبِٗ ٞٛای ٔشك     

 اػشفبدٜ اص سؼٟیضار ثبصیبفز ٌشٔب.ٚ  داسی وبسی ػبخشٕبٖ ٔشكفبیك( 2

 .ٞبی دبن ٚ سؼذیذدزیش اػشفبدٜ اص ا٘شطی( 3 

 ػبصی آٖ.ٞٛؿٕٙذ اػشفبدٜ اص سؼٟیضار دیـشفشٝ ٚ  ،ٞبی ٌشٔبیـی ٘ٛیٗسٚؽ( 4

ػبصی ثٟیٙٝ یٝ صٔیٙدس  یدیـٟٙبد ٞبیسٚؽٕ٘ٛ٘ٝ اص  چٙذثٝ فلُ  دس ایٗ

ٞش ٔضایب ٚ ٔقبیت  .ؿٛد اؿبسٜ ٔی ٌٛؿشی ٔشكطی دس كٙقز دشٚسؽ ٔلشف ا٘ش

اص ٘شبیغ ایٗ سحمیمبر،  ٚ دس كٛسر أىبٖ ٌشفشٝٔٛسد سٛػٝ لشاس  آٟ٘بیه اص 

سزوش ایٗ ٔغّت ضشٚسی د. ٛؿٔیاػشفبدٜ  حبضش وشبةسش ؿذٖ ثشای وبُٔ

وٝ دس ایٗ فلُ ثٝ آٟ٘ب اؿبسٜ  ،ٞبی وبٞؾ ٔلشف ػٛخزاػز وٝ سٕبْ سٚؽ

ثٝ  ،آٟ٘ب دس ایٗ لؼٕز یٝ ٚ اسائ اػزؿٛد، ٔٛسد ادفبی ٔحممیٗ ٔشثٛعٝ یٔ

وبسثشدی ثٛدٖ ٚ ٔٛسد اؿبسٜ . اسصیبثی اص ٘شبیغ سحمیمبر ٘یؼز آٟ٘بیذ ٔقٙی سأی

 ؿٛد. ٌیشی ٕٞیٗ فلُ، اسائٝ ٔی٘شیؼٝثٙذی ٚ  لؼٕز ػٕـدس  ،آٟ٘ب
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 :ّاداخل ساليی فضای َّا یِ تصفیتحمیمات هرتَط تِ ( 2-1

داسی، ٚػٛد ٌبصٞبی آلایٙذٜ ٚ فٛأُ ٞبی ٔشكػبِٗ یٝ دِیُ اكّی سٟٛی

. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٔٙغمی اػز وٝ ثب اػز ٔشكصا دس داخُ ػبِٗ دشٚسؽ ثیٕبسی

 داسیٞبی ٔشكػبِٗ یٝ صا، ٘یبص ثٝ سٟٛیوبٞؾ ٌبصٞبی ػٕی ٚ فٛأُ ثیٕبسی

٘ؼبْ ؿذٜ سٛػظ وٓ ؿٛد. سحمیك ا٘یض آٖ، ٔلشف ا٘شطی  د٘جبَوبٞؾ یبثذ ٚ ثٝ 

ػبصی ٔلشف ا٘شطی ثشسػی ثٟیٙٝ یٝ دس صٔیٙ ]6[حٕیذ سضب فؾیٓ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ

ٞبی دشٚسؽ ٞٛای خشٚػی ػبِٗ یٝ سلفی داسی ثب اػشفبدٜ اصٔشكٞبی ػبِٗدس 

. دس ایٗ ٔغبِقبر، فؾیٓ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ثش اػزای اص ایٗ سحمیمبر ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔشك

ٚ داسی ع اص ػبِٗ ٔشكوبٞؾ ٚ حزف آٔٛ٘یبن اص ٞٛای دس حبَ خشٚ

ثشای حزف ٌبص آٔٛ٘یبن،  ا٘ذ.وشدٜویذ سأ ،ثشٌشدا٘ذٖ ایٗ ٞٛا ثٝ داخُ ػبِٗ

ؿٛد. ٌبص اصٖ یه اوؼیذ ٔمذاس ٔٙبػجی اص ٌبص اصٖ ثٝ داخُ ٞٛا سضسیك ٔی

اوؼیذ  اصٌٖبص ٌبص آٔٛ٘یبن سٛػظ  ،. ثش ایٗ اػبعاػزثؼیبس لٛی  یٜ وٙٙذ

فلاٜٚ ثش وبٞؾ ػغح  ٌبص اصٖؿٛد. یسٝ ٘ـیٗ ٔ ،داسیؿذٜ ٚ دس وف ٔشك

ثب  ،فجبسر دیٍشٝ . ثٞؼز ٘یض ثؼیبس لٛی یٜ آٔٛ٘یبن یه ضذ ففٛ٘ی وٙٙذ

ٞب، صا ٘ؾیش ٚیشٚعای اص فٛأُ ثیٕبسیاػشفبدٜ اص ٌبص اصٖ، عیف ٌؼششدٜ

ٌبصٞبی  یٜ ٔمذاس حذ ٔؼبص ٚ حذ وـٙذ سٚ٘ذ.ٞب ٚ ... ٘یض اص ثیٗ ٔیثبوششی

 .ؿذٜ اػزاسائٝ  (1-1دس ػذَٚ ) ٔشكٞبی دشٚسؽ ٔٛػٛد دس ػبِٗخغش٘بن 
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اص  ،ٔشكدشٚسؽ  ٌیشی غّؾز ٌبص آٔٛ٘یبن دس داخُ ػبِٗثشای ا٘ذاصٜ

 ٔظُ غّؾزٞبی زوٕیّاػز  ایٗ دػشٍبٜ لبدس ؿٛد.اػشفبدٜ ٔی ٔبطَٚ آٔٛ٘یبن

ٞٛای  زثشای وٙششَ ویفیّ اسی سادػبِٗ ٔشك، دٔب ٚ سعٛثز آٔٛ٘یبن ٌبص

سٛاٖ چٙذ دػشٍبٜ سا ٔی ،یٗ ٚػیّٝب اث وشدٜ ٚ ٕ٘بیؾ دٞذ.ی ٌیشا٘ذاصٜ ،ٔحیظ

چٙذ  ٔحیظ ٔٛسد ٘ؾش سا دسٔشثٛط ثٝ ٞٛای ٞبی ٔشغیش وشد ٚ سٕبْ ٔشلُٞٓ  ٝث

ٞبی سٛا٘ذ فّٕىشد سؼٟیضاسی ٔظُ وٛسٜایٗ دػشٍبٜ ٔی ،ضٕٗ دس. ٘ـبٖ داد٘مغٝ 

ٝ سبٔیٗ داسی ٚ سؼٟیضار ٔشثٛط ثٞبی سٟٛیٝ ٞٛای ػبِٗ ٔشكفٗٞٛای ٌشْ، 

 فضبی ٔٛسد ٘ؾشٔغّٛة ثشای  ؿشایظسب  ذٙوٙششَ و سا داسیػبِٗ ٔشك سعٛثز

ٚ وبِیجشاػیٖٛ آٖ ثٝ  سدثبلایی ثٝ آٔٛ٘یبن دا ایٗ دػشٍبٜ حؼبػیز .فشاٞٓ ؿٛد

   شٞب اص ٌ حغٍٟ٘ذاسی آػبٖ، لیٕز دبییٗ ٚ فٕش ثبلای  .دؿٛػبدٌی ا٘ؼبْ ٔی

 . اػزدػشٍبٜ  ایٗ دیٍش ٞبیٚیظٌی

ٞبی  ضذ ففٛ٘ی وشدٖ فضبی داخُ ػبِٗثشای  ،دیٍشٞبی ٝ سٚؽاص ػّٕ

 Stina ٔحَّٛوٝ  اػزٞبی ؿیٕیبی ٔخلٛف داسی، اػشفبدٜ اص ٔحَّٛٔشك

ایٗ  .]7[اػز( یىی اص آٟ٘ب داسیٞبی ٔشك ٌبصٞبی ٔضش ػبِٗ یٜ ٔحَّٛ وبٞٙذ)

سا وبٞؾ داسی ٞبی ٔشك ٔٛاد ػٕی ٚ ثذ ثٛی ٔٛػٛد دس ػبِٗسٛا٘ذ ٔیٔحَّٛ، 

عشاحی ٚ  ،ٔشوض سحمیمبر ٚ فٙآٚسی ؿشوز ٘ب٘ٛ ٚاحذ كٙقز دسدٞذ. اػشیٙب 
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ٔخّٛعی اص سشویجبر ٔقذ٘ی اػز ٚ ثب اػذشی ٚ  َٛسِٛیذ ؿذٜ اػز. ایٗ ٔحل

ٔظُ  آلایٙذٜ ٚ ثذثٛ ٌبصٞبی ٔضش، ،داسی ٞبی ٔشك دبؿؾ دس ثؼشش ػبِٗ

طیش ِیذ سأذ ٚ دس افضایؾ سٛٙؤیآٔٛ٘یبن، ػِٛفیذ ٞیذسٚطٖ ٚ ٔشبٖ سا وٙششَ 

ٞؾ ٌبصٞبی ضٕٗ وب، ٔشكٞبی دشٚسؽ داسد. اػشفبدٜ اص ایٗ ٔحَّٛ دس ػبِٗ

ٚ ثبفض  وٙذوٕه لبثُ سٛػٟی ٔی ٞبٔشكثٝ حفؼ ػلأز ػیؼشٓ سٙفغ  ،ٔضش

  داسی ٔشك وفٞبی ثیِٛٛطیه دس زفقبِیّ .دؿٛكٙقز ٔیایٗ ػٛدآٚسی ثیـشش 

اطش  دس (داس اػز ٘یششٚطٖ ٚ یحبٚی ٔمبدیش صیبدی ٔٛاد ٔغزّٞب )وٝ ٚ ٔذفٛؿ ٔشك

ایؼبد  آٔٛ٘یبن ٚ ثٛی ٘بٔغجٛفی سا دس ػبِٗ ٔب٘ذٌبسی ٚ ؿشایظ ٍٟ٘ذاسی، ٌبص

سؿذ  یٜ داسی دس عَٛ دٚس. آٔٛ٘یبن ٔشلبفذ ؿذٜ اص ثؼشش ٔشك]7[وٙذ ٔی

 آٟ٘بٚ ثبَ ثش سٚی دش  (ا٘ؼبٔذ سٚص ثٝ عَٛ ٔی ؿلزوٝ حذٚد )ٞب  عجیقی ػٛػٝ

ٚ ػذاػبصی  وٙذٔیػزة ٚ غجبس  ٔمذاس صیبدی ٌشد دشٞب ،چؼجذ ٚ دس ٘شیؼٝ ٔی

ػشفز سؿذ ٚ دس ٘شیؼٝ،  ٘یؼز دزیش ثب ٞیچ فبُٔ عجیقی أىبٖ ٘یض یب حزف آٖ

ٌٛ٘ٝ  دٞذ وٝ وبٞؾ ایٗٞبی ٔشقذد ٘ـبٖ ٔی آصٔبیؾ یبثذ. ٞب وبٞؾ ٔی ٔشك

ؿبداثی ٚ  ٚ ٚ ػجت ػلأز ٔشكسش ثشای دشٚسؽ ثبفض ایؼبد ٔحیظ ػبِٓ ،ٔٛاد

ٔـىلار  N1-Stina140ٔحلَٛ اػشفبدٜ اص  .ؿٛدٔیٞب ػٛػٝ سشـػشیسؿذ 

 ٞب، ٔشثٛط ثٝ ٌبصٞبی ٔضش، ثٛی ٘بٔغجٛؿ ٚ سحشیه ؿذیذ ٔخبط ٘بی، سیٝ
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سا  ٔشكٔحیغی ٔٙبػت ثشای سؿذ  دٞذ ٚی سا وبٞؾ ٔیٞب ٚ دػشٍبٜ سٙفؼ چـٓ

 . وٙذفشاٞٓ ٔی

 ]140N1-Stina :]7اػشفبدٜ اص ٔحَّٛ ٔضایبی -

 ٞب ٌبصٞبی ٔضش دس ػبِٗػبیش ٔشبٖ ٚ ٔٛ٘یبن،آُ ٔلاحؾٝ ٌبص وبٞؾ لبث(1

 .دشٚسؽ ٔشك ثشایایؼبد ٔحیظ ٔٙبػت ( 2

 .داسی ٞبی ٔشك ٔٙبػت ٚ ٔغّٛة ٞٛای داخُ ػبِٗ یٝ وٕه ثٝ سٟٛی( 3

 .فٕٛٔی ثٝ عٛس ثشای ٔبویبٖایؼبد ػلأز ثٟشش ( 4

 داسی: ٞبی ٔشك اػشفبدٜ اص ٔحَّٛ اػشیٙب دس ػبِٗ سٚؽ -

  ؿٛد.ادٜ آة ٔمغش ؿؼشـٛ دثب  ،ٞب ػیؼشٓ ٘بصَ ٚدبؿؾ ف ؽش( 1 

ؾ اص ، ػذغ ؽشف ٔخلٛف دبؿادٌٜبِٗ حبٚی ٔحَّٛ سا ثٝ خٛثی سىبٖ د( 2

  د.ؿٛدش  ٔحَّٛ اػشیٙب ثٝ ٔیضاٖ لاصْ

ٔٛسد دبؿؾ  ،ٔششی ػغح صٔیٗ ػب٘شی ٞفشبدسب  دٙؼبٜ اسسفبؿ ثؼشش ٔٛسد ٘ؾش اص( 3 

 د.ٌیشلشاس 

  .ٌیشدٔٛسد دبؿؾ لشاس  ،یشػب٘شی ٔش دٙؼبٜبؿ ٞب سب اسسف یٛاسٜد( 4

 یٜ ٚ سب دبیبٖ دٚس ؿذٜغبص آٞب  ٌی ػٛػٜٝفّٕیبر دبؿؾ اص ٞفز سٚص( 5

 ذ.یبثثبس ادأٝ  یه سٚص ٞش چٟبس یٝ ثٝ فبكّ ،دشٚسؽ
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گرهایطی خَرضیذی ٍ  سیستنهطالؼات هرتَط تِ استفادُ از ( 2-2

 :از وف گرهایص

 آة( دس یه ٔٙجـ حشاسسی یبَ )ٔقٕٛلاًٌشٔبیؾ اص وف، یه ػ  دس ػیؼشٓ

ٞبی سقجیٝ ؿذٜ دس وف ػبخشٕبٖ  ای اص ِِٛٝ ٌشْ ؿذٜ ٚ ػذغ ثٝ ػٕز ؿجىٝ

 ،ٟ٘بیزدس ٚ  وٙذٔیوف ػبخشٕبٖ سا ٌشْ  ،ٞب ؿٛد. ایٗ ؿجىٝ ِِٛٝ ٞذایز ٔی

سٛاٖ ػغح سجبدَ حشاسر دس وف  ٔی ،ؿٛد. دس ایٗ سٚؽ وُ ػبخشٕبٖ ٌشْ ٔی

ٞبی  ِِٛٝ یٝ ؿجىػیبَ داخُ دٔبی  ،دس ٘شیؼٝ وشد ٚ ػبخشٕبٖ سا صیبد ا٘شخبة

ؿٛد وٝ دٔبی وف  سا دبییٗ آٚسد. ایٗ فُٕ ثبفض ٔی ػبخشٕبٖ وف ٚالـ دس

دِیُ ثشٌـز آة ثب دٔبی ٝ ػبخشٕبٖ ثشای ػبوٙیٗ دس حذ ٔٙبػجی لشاس ٌیشد ٚ ث

ٗ سٚؽ ٚ ا٘شمبَ حشاسر افضایؾ یبثذ. ایی وبسآیسش ثٝ داخُ ٔٙجـ حشاسسی، دبییٗ

ثشد آٖ ثبیذ ثٝ سٚ ثشای وب اػزدس حبَ سٛػقٝ  ٌشٔبیـی ثشای ٔٙبصَ ٔؼىٛ٘ی

 د: وشسٛػٝ  صیش ٔؼبئّی ٔب٘ٙذ ٔٛاسد

ٞبی  ثب ػبیش سٚؽٚ ٔمبیؼٝ آٖ ٌشٔبیؾ اص وف  ػیؼشٓثشآٚسد الشلبدی  (1

 .ٌشٔبیـی ٔٛػٛد

)ٔظُ دس دی ٌشْ ؿذٖ اػٙبع ٔلشفی ٕٔىٗ اػز ٔـىلار ثٟذاؿشی وٝ ( 2 

وبس ٝ یٕب٘ی ثػبی ثّٛن ػٝ وٝ ثػبخشٕبٖ،  ٔٛػٛد دس ػمف ٞبی فبیك فْٛ

 ٚػٛد آیذ.ٝ د( ثسٚ ٔی
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ٔٛاسد ٍٟ٘ذاسی ٚ سػٛة آة ٚ  ٔشثٛط ثٝ سقٕیش ٚ ٞبیٞضیٙٝ یٝ ( ٔمبیؼ3 

ی وٝ فبُٔ سجبدَ حشاسر ٞبی ثب ػیؼشٓ ،ػیؼشٓ ٌشٔبیؾ اص وف دس ٔـبثٝ

 .اػزٞٛا  ،آٖ

ثب اػشفبدٜ اص ا٘شطی  وٝ ، یه ػیؼشٓ ٌشٔبیؾ اص وفاحٕذی ٚ ٕٞىبساٖ

. آٟ٘ب ]8[ا٘ذوٙذ، دس ؿشایظ آة ٚ ٞٛای سٟشاٖ عشاحی وشدٜخٛسؿیذی وبس ٔی

داسی سا حؼبة وشدٜ ٚ ثب ثبس حشاسسی ٔشك carrierثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

آٚسی ا٘شطی خٛسؿیذی ، ػغح ٔٛسد ٘یبص ثشای ػٕـmapleاػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

یه  صادٜ ٚ خشاػب٘ی میمبر آلبیبٖ ػجضدٛؿب٘ی، ٔٙقٓحدس سا٘ذ. سا ثٝ دػز آٚسدٜ

ٞبی  ػیؼشٓ سشویجی وّىشٛس خٛسؿیذی ٚ ٌشٔبیـی اص وف ثشای ٌشٔبیؾ ػبِٗ

ضٕٗ اؿبسٜ ثٝ  ،دس ایٗ سحمیك .]9[ػبصی ؿذٜ اػزػبصی ٚ ؿجیٝٔذَ داسی ٔشك

 ػبِٗ یه داسی وـٛس، ثبسٞبی حشاسسی  ا٘شطی دس كٙقز ٔشكصیبد ٔلشف 

 ؿذٜ اػز.  ٔحبػجٝٝ دس دٚ الّیٓ ػشدػیش ٚ ٔقشذَ داسی ٕ٘ٛ٘ ٔشك

 ثشای ٔٙبعك ػشدػیش ایٗ ػیؼشٓ سشویجی وٝ دٞذ ٘شبیغ ایٗ سحمیك ٘ـبٖ ٔی

 دسكذ اص ٘یبص ٌشٔبیـی ػبلا٘ٝ ػی ،دسكذ ٚ ثشای ٔٙبعك ٔقشذَثیؼز ٚ دٙچ 

ی ایٗ عشح، دس سٛػیٝ الشلبد ،ایٗ ٔحممیٗ  ذ.ٙٔیٗ وسأسٛا٘ذ ٔی داسی سا ٔشك

 (7/4چٟبس ٚ ٞفز دٞٓ ) سازاسی ثشای ٔٙبعك ػشدػیش ٌ شٌـز ػشٔبیٝصٔبٖ ث
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ٕٞبٖ  .ا٘ذ وشدٜثیٙی ػبَ دیؾ(4/6ؿؾ ٚ چٟبس دٞٓ ) ػبَ ٚ ثشای ٔٙبعك ٔقشذَ

 ػی سٛا٘ذ ٟ٘بیز ٔی دس ، ایٗ ػیؼشٓ سشویجیدٞذ ٘ـبٖ ٔیسحمیك ایٗ عٛس وٝ 

ٙذ. ثخؾ ٔیٗ وسا سأداسی  یه ػبِٗ ٔشكدسكذ اص ا٘شطی حشاسسی ٔٛسد ٘یبص 

ٌشْ دیؾسٛا٘ذ ثشای  ٔی دیـٟٙبدی دس ایٗ سحمیكوّىشٛس خٛسؿیذی عشح 

ٞبی ٞٛای ٌشْ ٘یض ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد. دس  ٞٛای ٚسٚدی ثٝ وٛسٜوشدٖ 

ثبیذ دلز ؿٛد وٝ  (سحمیكایٗ اسائٝ ؿذٜ دس ) ٔٛسد ػیؼشٓ ٌشٔبیؾ اص وف

ثیـششی اص  ٕٔىٗ اػز ثٝ آصاد ؿذٖ ٔمبدیش داسیٔشك ٌشْ ؿذٖ وف ػبِٗ

ٕٞچٙیٗ ٌشْ ؿذٖ وف ؿٛد.  آٔٛ٘یبن ٔٙؼشٌبص ، ثٝ خلٛف ٌبصٞبی ػٕی

ٚ  ؿٛدٔیسعٛثز ثؼشش ٔحُ اػششاحز ٔبویبٖ وبٞؾ  بفض ، ثداسی ػبِٗ ٔشك

اػشفبدٜ ص٘ی  سؼٟیضار سعٛثزثبیذ اص  ثؼششایٗ ثشای سبٔیٗ سعٛثز ٔٛسد ٘یبص دس 

 ٔظُ ػبِٗ ،ؿیذٜ دیٍشٞبی كٙقشی ٚ ٞش ٔىبٖ ػشدٛ عشح فٛق ثشای ػبِٗ. ؿٛد

، أب ثحض آصاد ؿذٖ سددا وبسثشداػشٕبفبر، ٚ... ٘یض ػبِٗ  ٞبی ٚسصؽ،

داسی ٚ وبٞؾ سعٛثز ثؼشش ٔحُ ی ٔٛػٛد دس وف ٔشك ٌبصٞبی آلایٙذٜ

ثشای ایٗ ٔٙؾٛس ثب ٌشٔبیـی سا ایٗ ػیؼشٓ سشویجی  اػشفبدٜ اص، ٞبٔشكاػششاحز 

وٝ لؼٕز اكّی ٘یبص ثٝ ػٛخز ٚ وٙذ. ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ  ز خبكی ٕٞشاٜ ٔیدلّ

افشذ ٚ  فلُ صٔؼشبٖ ٚ دس ؿت ٍٞٙبْ اسفبق ٔی سد داسی ٞبی ٔشكػبِٗ ا٘شطی دس

٘یض  ؿت ٍٞٙبْدس اص آٖ اػشفبدٜ  ثشای ،دس سٚص ا٘شطی خٛسؿیذی یٜ رخیش
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ٚ ػبخز خٛسؿیذی  ػیؼشٓ بدٜ وشدٖوٝ ثب ػاػز ثش اػز، ٔٙغمی ٞضیٙٝ

ٌشْ وشدٖ ٞٛا دس ثشای دیؾ فمظسؿیذی اص ا٘شطی خٛ ،وّىشٛس اسصاٖ لیٕز

 عی سٚص اػشفبدٜ ؿٛد.

 

 :داری هرؽ  سالي  ساختواى  واری ػایك  تِ  هرتَط  تحمیمات (2-3

كٙقشی، ٞبی ػبخشٕبٖٓ اص فدس سٕبْ ٔٛاسد ا وبسی ػبخشٕبٖثحض فبیك

ثٛدٜ اػز. ٔجحض ٘ٛصدٞٓ ٞب ٚ.. ٕٞٛاسٜ ٔذ ٘ؾش وبسؿٙبػبٖ داسیٔؼىٛ٘ی ٚ داْ

دس اسسجبط ثب سا فٝ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ، اعلافبر وبُٔ ٚ ػبٔقی اص ٔؼٕٛ

ػبصی ٔلشف . وبسؿٙبػبٖ ؿشوز ثٟیٙٝ]10[وٙذوبسی ػبخشٕبٖ اسائٝ ٔیفبیك

ٚضقیز ٔلشف ػٛخز ٚ  یٝ صٔیٙ ػٛخز )سأیٗ دا٘ؼفبِٝ ٚ ٟٔذی ؿشیف( دس

ٔغبِقبسی  ،وـٛسٌٛؿشی   ػٛیی ا٘شطی دس كٙقز ٔشكٞبی كشفٝ دشب٘ؼیُ

بر آٟ٘ب ثش اػبع آٔبس ٚ اعلافبر دسیبفشی اص ٚصاسر ػٟبد سحمیم .]11[ا٘ذٝ داؿش

 یبصدٜ داسی دس ٔشك ٞفشبد ٚ دٚوـبٚسصی ٚ ؿشوز ّٔی فشآٚسدٞبی ٘فشی دس 

 اػشبٖ وـٛس ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز. 

ٞب ثٝ ٕٞشاٜ سا٘ذٔبٖ دبییٗ وبسی ػبِٗثش اػبع ایٗ سحمیك، فذْ فبیك

ػیؼشٓ سٟٛیٝ اص ػّٕٝ فٛأُ ٔلشف ثیؾ  سؼٟیضار ٌشٔبیـی ٚ ٘بٔٙبػت ثٛدٖ

ثبؿذ. ٔغبِقبر ایٗ ٔحممیٗ  ٚاحذٞبی دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی ٔیدس اص حذ ا٘شطی 
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ػبصی ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز. دس سحمیمبر ٕ٘بصی ٚ كٛسر سئٛسی ٚ ثش ٔجٙبی ٔذَٝ ث

ػبصی ٔلشف ا٘شطی داسی دس ثٟیٙٝ ٞبی ٔشك وبسی ػبِٗطیش فبیكدٛس ثٝ سأثٟـشی

دشداخشٝ ؿذٜ اػز. دس سحمیمبر ا٘ؼبْ ؿذٜ دس  ٌٛؿشی ٔشك دشٚسؽدس كٙقز 

 ،ثٝ اسصیبثی الشلبدی ایٗ أش ٔشكٞبی دشٚسؽ وبسی ػبخشٕبٖ ػبِٗفبیك  یٝ صٔیٙ

دس وبٞؾ ٔلشف  وبسی ػبخشٕبٖٚ ػٟٓ سبطیش فبیكسٛػٝ چٙذا٘ی ٘ـذٜ 

 اسائٝ ٘ـذٜ اػز.  ٘یض ػٛخز

 وبسی ػبِٗفبیكای ثٝ ثحض  سٛػٝ ٚیظٜ ػْٛوٝ دس فلُ  یاص آ٘ؼبی

دس ثٙب ثش ایٗ، ذ، ؿٞبی الشلبدی آٖ ٘یض اسائٝ خٛاٞذ  ٚ ػٙجٝ ؿٛدٔیداسی  ٔشك

 ؿٛد.  ایٗ لؼٕز سٛضیحبر ثیـششی دس اسسجبط ثب آٖ اسائٝ ٕ٘ی

 

  :اًرشی فت( هطالؼات هرتَط تِ تجْیسات تازیا2-4

دس كٙبیـ ٔخشّف،  ػبصی ٔلشف ا٘شطیٞبی ٔٛطش ثشای ثٟیٙٝ یىی اص سٚؽ

 حذٚد ،داسی ٞبی ٔشك ػبِٗ یٝ . ٞٛای ٔٛسد ٘یبص ثشای سٟٛیاػز یبفز ا٘شطیثبص

. ثشای اػزثٝ اصای ٞش فذد ٔشك  ٔشش ٔىقت دس ػبفز (35/0) ػی ٚ دٙغ كذْ

ٔٛسد ٘یبص  یٜ ٞٛای سبص دٜ ٞضاس فذد ٔشك، ٔیضاٖ ٔشثقی ثب یه ػبِٗ ٞضاس ٔشش

ٔشش ٔىقت دس  (3500) ػٝ ٞضاس ٚ دب٘لذ ثشاثش داسی ػبِٗ ٔشك یٝ سٟٛی ثشای

 ،فجبسسیٝ داسی اػز. ث-ثشاثش حؼٓ وُ ػبِٗ ٔشك ،. ایٗ فذدؿٛد ٔی ػبفز
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دس ٞش ػبفز یه ثبیذ  ثٝ عٛس ٔیبٍ٘یٗ ،ٔشك ٌٛؿشیٞٛای وُ ػبِٗ دشٚسؽ 

دس فلُ  ٞٛا، یٝ ٔمذاس سٟٛیثبس سخّیٝ ؿٛد. ٔمذاس سّفبر حشاسسی ٔشثٛط ثٝ ایٗ 

سّفبر  ثبصیبفز ثٝ ثبیذ ی،٘شطا ٔلشف وبٞؾ ثشایثشآٚسد ؿذٜ اػز. ، اَٚ

 ثبفض ٔخشّف كٙبیـ دس ا٘شطی ثبصیبفز ٞبی ػیؼشٓ. دوش ثیـششی سٛػٝ ،ا٘شطی

 ٔحیظ ٞبیآلایٙذٜ سِٛیذ ؿٛ٘ذ ٚٔی ثبصدٜ افضایؾ ٚ ػٛخز ٔلشف وبٞؾ

  .ذ٘ؿٛٔیٞٓ  صیؼز ٔحیظ حفؼ ثبفض ٘شیؼٝ دسٚ ذ وٙٙٓ ٔیو ٘یضسا  صیؼز

حشاسسی اص  ٔجذَّیه ٘ٛؿ  ،حمیمبر خٛددس س ]12[اكفٟب٘ی اثٛاِفضّیآلبی 

 ٔجذَّایٗ ٘ٛؿ  ا٘ذ. دٜوشعشاحی  ا٘شطی ثبصیبفزٞبی حشاسسی ثشای  ٘ٛؿ ِِٛٝ

 ٞٛای اص سا یػشٔب ا٘شطی سبثؼشبٖ دس ٚ ٌشٔبیی ا٘شطی ،دس صٔؼشبٖ حشاسسی

 لجُ ٚسٚدی ی سبصٜ ٞٛای ثٝ ٚ وشدٜ دسیبفز ،اسبق خشٚػی وب٘بَ دس ػبسی

 ثبلا ثبصیبفز ا٘شطی، ٔجذَّعشاحی چٙیٗ  فّز .وٙذمُ ٔیٔٙش ٞٛاػبص دػشٍبٜ اص

حشاسسی ثشای  ٔجذَّاص ایٗ  .اػز ٝٔشثٛع ثشٚدسی ٚ حشاسسی ثبس ٔیضاٖ ثٛدٖ

 ،سخّیٝ ؿٛد ایٗ اػز وٝ وُ ٞٛای ٚسٚدی ٘یبصٔٙذآٟ٘ب  یٝ فضبٞبی وٝ سٟٛی

 یه (H.P.H.E)حشاسسی ٞبی ِِٛٝ ٘ٛؿ اص حشاسسی ٔجذَّ ؿٛد.اػشفبدٜ ٔی

 چٙذ دس ٘ؾیشؽثی خلٛكیبر یٝ ٚاػغ ثٝ وٝ اػز حشاسر ا٘شمبَ یٝ ػیّٚ

 ٌبصٞبی اص ا٘شطی ثبصیبفزٛسد سٛػٝ لشاس ٌشفشٝ اػز. ٔ ،ٌزؿشٝ یٝ دٞ
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خشٚػی اص ٌشْ  یٞٛا ػشیبٖٕٞچٙیٗ  ٚاص سؼٟیضار ٌشٔبیـی  خشٚػی

 ٞبی سِٛیذ ٞضیٙٝ ٚ سؼٟیضار ثب ساثغٝ دس ٟیسٛػّ لبثُ ػٛیی كشفٝ ،ٞب ػبخشٕبٖ

  .داسد ثش دس ا٘شطی

 ٚ فّٕی الشلبدی، ٔلاحؾبر ػشی یه ٘یض حشاسسی ٔجذَّ عشاحی دس

 ٚ كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ٞٓآٖ  اص اػشفبدٜ ؿٛد وٝ  ثبفض ٔی وٝ داسد فٙی ٚػٛد

 آٖ وبسثشد٘ٛؿ  ثٝ سٛػٝ ثب ،حشاسسی ٔجذَّ ٘ٛؿ .ثبؿذ اػشا لبثُ فٙی ٘ؾش اص ٞٓ

 .ؿٛد ٔی ٔـخق ،(ٞٛا اػز وشدٖ ٌشْ یب ٚ ٔبیقبر وشدٖ ٌشْ ؿبُٔ وٝ)

 :]12[وشد اػشفبدٜ سٛاٖ ٔی صیش ٔٛاسد دس، ٞٛا وشدٖ ٌشْ اص

  .آٖ ٔغجٛؿی ٝ سٟٛی ٚ فضب وشدٖ ٌشْ( 1

 .ٔغجٛؿ یٝ سٟٛی ٞبی دػشٍبٜ ثٝ ٚسٚدی ٞٛای وشدٖ ٌشْدیؾ( 2

 كٙقشی.ٞٛای ٌشْ  ٞبی وٛسٜ ی ٚسٚدی ثٝٞٛا وشدٖ ٌشْدیؾ( 3

 ٌشٔبیـی )ٔظُ یٞب دػشٍبٜ یٜ ذاصا٘ ا٘شطی، ٚػبیُ ثبصیبفز ثب اػشفبدٜ اص

 ثبصیبفز ٞبی ػیؼشٓ ٔیبٖ دس .ؿٛدسش ٔیٞٛای ٌشْ ٚ .......( وٛچه یٜ وٛس

 ٔمبثُ دس أب، ]13[داس٘ذ وٕششی سا٘ذٔبٖ ٌبص ثٝ ٌبص حشاسسی ٞبیٔجذَّ ،ا٘شطی

 . داس٘ذ٘یبص وٕششی  دٕخ ٚ ٔشحشن اػضای ٞٛاثٝ آِٛدٌی ثش٘ذاؿشٗ فلاٜٚ

دٞٙذ ٘ـبٖ ٔی حشاسر، فزٞبی ثبصیب ٔجذَّ یٝ دس صٔیٙسحمیمبر ا٘ؼبْ ؿذٜ 

 خـهثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وٝ وبسثشد داس٘ذ  ٔخشّف ـبیكٙ دسٞب ٔجذَّوٝ ایٗ 
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 ٚ ٘بٖ دخز سٙٛسٞبی آػشدضی، ٞبی وٛسٜ سً٘، ٞبی وٛسٜ ٞٛا، ٞبیوٙٙذٜ

 بیٞ دػشٍبٜ وبغز، ٞبی وٙٙذٜ خـه ثخبس، ٞبی دیً ٔٛاد غزایی،

ثٝ  ٕٞچٙیٗسٛاٖ اؿبسٜ وشد.  ٔی ... ٚ ٘ؼبػی ٞبیدػشٍبٜ ثشخی اص اسٚػبصی،د

       ثٝ ایٗ ٔٛاسد ا٘شطی ثبصیبفز یٝ دس صٔیٙ وبسثشدیٞبی  دشٚطٜ ٕ٘ٛ٘ٝفٙٛاٖ 

  :دوش اؿبسٜ سٛاٖ یٔ

 .]14[ساصی دششٚؿیٕی ٔؼشٕـ ػِٛفٛسیه اػیذ ٚاحذ دس  ا٘شطی  ثبصیبفز (اِف

 ثشٌـز سٚؽ اص اػشفبدٜ بث NOx ٞبی آلایٙذٜ وبٞؾ ٚ ا٘شطی ثبصیبفز (ة

  .]15[احششاق ٌبصٞبی

 .]16[سا٘ذٔبٖ ثشدٖ ثبلا ثشای، حشاسسی ٘یشٌٚبٜ ػیىُ دس ا٘شطی ثبصیبفز (ع

 .]17[اِٚفیٗ ٞبی وٛسٜ دس ا٘شطی ثبصیبفز (د

ذ وٝ دس ٔٛسد ثبصیبفز ا٘شطی اص ٞٛای ٙدٞ ٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی سػیشث

ٔغبِقبر خبكی ا٘ؼبْ ٘ـذٜ وٝ  ،داسی ٞبی ٔشك ٌشْ دس حبَ خشٚع اص ػبِٗ

دس اخشیبس فقبلاٖ  وٝ ٕٞٛاسٜ ػٛخز اسصاٖ سٛا٘ذ ایٗ ٔٛضٛؿ ثبؿذ دِیُ آٖ ٔی

ٌٛؿشی ثٛدٜ اػز. عجك ثبصدیذٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ اص دٙؼبٜ  ٔشككٙقز دشٚسؽ 

وف ی دس صیش یٞب وب٘بَ ، فمظ دس یه ٔٛسد اص آٟ٘بٔشك ٌٛؿشیٔشوض دشٚسؽ 

ٞٛای دس حبَ سٟٛیٝ، لجُ اص خشٚع ای وٝ ٌٛ٘ٝثٝ ، ٚػٛد داؿزداسی  ػبِٗ ٔشك

وف ثبفض ٌشْ ؿذٖ ٞب ثٝ ٔمذاس ٘بچیضی  اص ایٗ وب٘بَضٕٗ فجٛس  ،اص ػبِٗ
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ثذٖٚ داؿشٗ  سٛػظ ثشخی افشاد ٔقِٕٛی ،دس چٙذ ٔٛسد دیٍش ٞٓ ؿذ.ٔیػبِٗ 

دس كٙقز  ،ا٘شطی فزٞبی ثبصیبٔجذَّٞبی ٘بللی اص اعلافبر فّٕی وبفی، ٕ٘ٛ٘ٝ

دس  ،فّٕی ٔٛسد ٘یبصٔجب٘ی وٝ ثٝ دِیُ فذْ سفبیز ثٛد ػبخشٝ ؿذٜ  ٌٛؿشی  ٔشك

  .]18[آٔذٔیٚػٛد ثٝ ی سشدیذٞبی٘یض فّٕىشد دسػز آٟ٘ب 

 

 :گیریتٌذی ٍ ًتیجِجوغ( 2-5

وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی دس كٙقز دشٚسؽ  یٝ سحمیمبر ا٘ؼبْ ؿذٜ دس صٔیٙ

 ص:ٔشٕشوض ؿذٜ اػز وٝ فجبسسٙذ ا ،صٔیٙٝ ؿؾثیـشش دس  ٌٛؿشی ٔشك

داسی ثٝ ٔٙؾٛس وبٞؾ حؼٓ  ٞبی ٔشك ( وبٞؾ آِٛدٌی ٞٛای داخُ ػب1ِٗ

 .ٞٛای ٔٛسد ٘یبص ثشای سٟٛیٝ

ثشای وبٞؾ  ،ٔشكٞبی دشٚسؽ  وبسی ػغٛح ػب٘جی ٚ ػمف ػبِٗ( فبیك2

 .سّفبر حشاسسی اص ایٗ ػغٛح

  .( اػشفبدٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذی3

  .( ثبصیبفز ا٘شطی4

 .ٔبیـی سبثـی( ٌشٔبیؾ اص وف ٚ ػیؼشٓ ٞبی ٌش5

 .ٞبی ٞٛای ٌشْ ػٙشی ٚ كٙقشی( وٛس6ٜ
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ٞبی لبثُ اػشا ٚ حبضش، ثشسػی سٚؽ وشبةی وٝ ٞذف اكّی دس اص آ٘ؼبی

       داسی  كٙقز ٔشك یٝ صٔیٙوبٞؾ ٔلشف ا٘شطی دس  یٝ الشلبدی دس صٔیٙ

اس ٌشفشٝ ٚ ٘شبیغ ریُ ثٝ ٔٛاسد فٛق اص ایٗ دیذٌبٜ ٔٛسد سٛػٝ لش ثٙب ثش ایٗ،، اػز

 دػز آٔذ:

     

 :داری ّای هرؽ واّص آلَدگی َّای داخل سالي( 1     

داسی ثب  ٞبی ٔشكوبٞؾ آِٛدٌی فضبی داخُ ػبِٗدس حبَ حبضش، 

ثیـششی ٘یبص داسد. دِیُ اكّی ثٝ سحمیمبر  اػشفبدٜ اص سؼٟیضار سِٛیذ اصٖ

ایٗ اػز وٝ   داسیُ ٔشكثشای ضذ غفٛ٘ی وشدٖ ٞٛای داخ وبسثشدی ٘جٛدٖ اصٖ

ثٝ ٌشد ٚ  غّؾز ٌبص اصٖ، حؼبػیز خیّی صیبد سؼٟیضار ٔٛسد ٘یبص ثشای وٙششَ

ٚ دس كٛسر فّٕىشد  اػزلیٕز   ٞب داؿشٝ ٚ ٌشاٖغجبس ٚ ا٘ٛاؿ آِٛدٌی

   ٚ وبسٌشاٖ  ٔبویبٖٝ ٘بدسػز ٚ افضایؾ غّضز ایٗ ٌبص، خغشاسی وٝ ٔشٛػّ

. اػشفبدٜ اص ایٗ ٌبص ثشای ضذ اػزٞب  یؿٛد ثٝ ٔشاست ثیـشش اص خٛد آِٛدٌ ٔی

     ، ٔظُ ا٘جبسٞبی ٘ذاسدی وٝ غّؾز ٌبص اصٖ إٞیشی ٞبی ففٛ٘ی وشدٖ ٔىبٖ

 ،داسی ی ٔظُ ػبِٗ ٔشكٞبی ِٚی دس ٔىبٖ ،دس دی ٘ذاسدٞٓ ٔـىّی  سخٓ ٔشك

 د. ؿٛ ی آٖ ثب ٔـىلاسی ٕٞشاٜ ٔیآیوبس

 داسی،  ٞبی ٔشك ػبِٗ ٞبی ثشای وبٞؾ آِٛدٌی اػشفبدٜ اص ٔٛادی ٔظُ اػشیٙب
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ٞبی ا٘ؼبْ آٖ سٛاٖ ثٝ ٞضیٙٝٔی ،ی دس دی داسد وٝ اص آٖ ػّٕٝٔـىلار اػشای

ٝ وشد ایٗ اػز وٝ ضذ ففٛ٘ی سٛػدیٍشی وٝ ثبیذ ثٝ آٖ  یٝ اؿبسٜ وشد. ٔؼأِ

سّفبر حشاسسی ٔشثٛط  ثب فمظداسی ٚ یب سلفیٝ آٖ،  ٞبی ٔشك وشدٖ ٞٛای ػبِٗ

 داسی.  ثبؿذ ٚ ٘ٝ وُ سّفبر حشاسسی ٔشك سجبط ٔیٞب دس اس ػبِٗ یٝ ثٝ ثخؾ سٟٛی

حذٚد  داسی ٞبی ٔشك ػبِٗ یٝ وٝ سّفبر حشاسسی ٘بؿی اص سٟٛی اص آ٘ؼب

ثشای  ثٙب ثش ایٗ، ،اػزداسی  ثیؼز دس كذ اص وُ سّفبر حشاسسی یه ػبِٗ ٔشك

ثبیذ ثشآٚسدٞبی  ،ٟیضار سلفیٝ ٚ ضذ ففٛ٘ی وشدٖ ٞٛاسٛكیٝ ثٝ اػشفبدٜ اص سؼ

وٖٙٛ دس ٞیچ ٌضاسؿی ٔٛسد یبص اسائٝ ؿٛد وٝ ایٗ ٔٛسد ٞٓ سبٛسد ٘الشلبدی ٔ

سجّیغبر ا٘ؼبْ ؿذٜ دس ایٗ ٔٛسد، فمظ اص ػب٘ت  ٚ سٛػٝ لشاس ٍ٘شفشٝ

 .اػزٌبٖ سؼٟیضار ٚ ٔحلٛلار ٔشثٛعٝ  فشٚؿٙذٜ

 
 :داری ّای هرؽ واری ساليػایك (2

ػٝ ٞبی ٔشقذدی ٔٛسد سٛ داسی دس ٌضاسؽ ٞبی ٔشكوبسی ػبِٗثحض فبیك

ػبصی ٔلشف ا٘شطی سذٚیٗ ؿذٜ ٔجب٘ی فّٕی ا٘ؼبْ ایٗ سٚؽ ثٟیٙٝلشاس ٌشفشٝ ٚ 

، ؿٛدثٝ آٖ سٛػٝ ٕ٘یداسی  ٞبی ٔشك وبسی ػبِٗوٝ دس ثحض فبیكآ٘چٝ اػز. 

داسی دس وُ سّفبر  ثشآٚسد ػٟٓ سّفبر حشاسسی دیٛاسٞب ٚ ػمف ػبِٗ ٔشك

یٗ ٔٛاسد ثٝ ٕٞشاٜ . ااػزداسی ٚ اسصیبثی الشلبدی آٖ  حشاسسی یه ػبِٗ ٔشك
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ٞب ٚ ٘جٛد لٛا٘یٗ ٚ ٔمشسار داسی اسصاٖ ثٛدٖ ػٛخز ثشای اػشفبدٜ اص آٖ دس ٔشك

 ای ثٝ ایٗ ٚاضحی، ٔٛسد غفّز لشاس ٌیشد. ِٝوٝ ٔؼأ ؿٛدٔیثبفض  آٚساِضاْ

سّفبر حشاسسی یه ػبِٗ اص دس كذ  ؿلزحذٚد  ،ثش اػبع سحمیك حبضش

، ثٝ سّفبر حشاسسی اص لُ ثقذی()ػضئیبر ٔحبػجبر ٔشثٛعٝ دس ف داسیٔشك

     وبسی ٔقِٕٛیوٝ ثب ا٘ؼبْ یه فبیكاػز ٔشثٛط ٞبی ػبِٗ دیٛاسػمف ٚ 

 ثٝ ایٗ كٛسر ػٌّٛیشی وشد.ا٘شطی  ٗسفش ٞذس سٛاٖ اص ٔی

      

  :استفادُ از اًرشی خَرضیذی( 3     

 ز اػشفبدٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذی دس كٙقز دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشیإٞیّ ٔیضاٖ

ٞبی  ػبِٗثشای وبسی دس كٛسر ا٘ؼبْ فبیكذ ٘ؾش لشاس ٌیشد. ثٝ فجبسسی، ٔ یذثب

، ٘یبص ثٝ ا٘شطی ثشای ٚاحذٞبی ٞبدس ایٗ ػبِٗ داسی ٚ ثبصیبفز ا٘شطی ٔشك

ثشای ٚ وبسثشد ا٘شطی خٛسؿیذی  ثذیبٔیؾ ثٝ ؿذر وبٞ ٌٛؿشی ٔشكدشٚسؽ 

ٌشْ یؾا٘شطی خٛسؿیذی ثشای د یٜ ٔٙؾٛس، فمظ دس حذ وّىشٛسٞبی ػبد ایٗ

ٞبی ؿٛد. دس ػبِٗٔیسٛكیٝ  ٞبی ٞٛای ٌشْ ثٝ وٛسٜ ٚسٚدی ٜ سبصوشدٖ ٞٛای 

وبسی ػمف ٚ دیٛاسٞبی آٖ ٘ؼجز ثٝ اػشفبدٜ اص دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی، فبیك

 .اػز دس اِٚٛیز شطی خٛسؿیذیٞبی ا٘ػیؼشٓ
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 :تازیافت اًرشی( 4    

 سٚؽ، داسی ٞبی ٔشك اص ٞٛای دس حبَ خشٚع اص ػبِٗ ثبصیبفز ا٘شطی

ٞبی ثبصیبفز  . عشحاػزػبصی ٔلشف ػٛخز دس ایٗ كٙقز ٔٙبػجی ثشای ثٟیٙٝ

ذ وٝ دس فلُ صٔؼشبٖ ٚ ثٝ ٘ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٌیشثیـشش ثبیذ ا٘شطی اص ایٗ ػٟز 

ٚ اص ایٗ  وشداػشفبدٜ  اص آٖسٛاٖ ٔیٞبی ػشد صٔؼشب٘ی  خلٛف دس ؿت

اِٚٛیز أش ٚ دس  اػزز ، ٘ؼجز ثٝ ا٘شطی خٛسؿیذی داسای ٔضیّدیذٌبٜ

ٞبی ثبصیبفز  سٛػیٝ الشلبدی اػشفبدٜ اص ػیؼشٓ ٌیشد.لشاس ٔیٌزاسی ػشٔبیٝ

 اػز. اسائٝ ؿذٜدس فلُ ثقذی  حشاسر

      

 :ّای گرهایص تاتطی ّای گرهایص از وف ٍ سیستن سیستن( 5     

َ اّٚ :ثبیذ ثٝ دٚ ٘ىشٝ سٛػٝ ؿٛد ،دس ٔٛسد وبسثشد ػیؼشٓ ٌشٔبیؾ اص وف

 اػزسش یٗدبی ٞٛای ٌشْ یٜ ٌشٔبیـی وٛس  ایٗ ػیؼشٓ اص ػیؼشٓ یوبسآیایٗ وٝ 

ثبفض آصاد ؿذٖ ٔمبدیش ثیـششی  ،داسی ْ ایٗ وٝ ٌشْ ؿذٖ وف ػبِٗ ٔشكٚ دّٚ

ٚ ٘یبص ثٝ سٟٛیٝ  ثٝ د٘جبَ داسد٘یض ٚ آِٛدٌی ثیـششی سا  ؿٛدٔیٔٛ٘یبن آاص ٌبص 

  وف ٚ ػیؼشٌٓشٔبیؾ اص   فلاٜٚ ثش ایٗ ٔٛاسد، ػیؼشٓ دٞذ.سا افضایؾ ٔی

 یذ ثبٚ ایٗ ٔـىُ ثب ؿذٜثبفض خـه ؿذٖ ثؼشش ٔبویبٖ  ٌشٔبیؾ سبثـی

ٔؼبئُ  ٘یض ٔیٗ سعٛثز ثؼششسأ .ثشٚداص ثیٗ  ،ٔیٗ سعٛثزٞبی سأ اػشفبدٜ اص ػیؼشٓ

. ثٝ ٞش حبَ اػشفبدٜ اص ایٗ دٚ ٘ٛؿ ٔشثٛط ثٝ خٛد سا ثٝ د٘جبَ داسدٚ ٔـىلار 
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اسی، د ٞبی ٔشك ثشای ػبِٗ فؼیّیٞبی ثب اػشفبدٜ اص ػٛخز ػیؼشٓ ٌشٔبیـی

 .سػٙذ چٙذاٖ ٔٙبػت ثٝ ٘ؾش ٕ٘ی

    
 :ّای َّای گرم سٌتی ٍ صٌؼتی وَرُ( 6     

ٚ  اػزی ٘بٔٙبػت داسی ثٝ عٛس وّّ ٞبی ٔشك ٞبی ػٙشی ٌشٔبیؾ ػبِٗسٚؽ

ٞبی ٞٛای  ٞبی لذیٕی ٚ یب وٛسٜ اػشفبدٜ اص سؼٟیضار ٌشٔبیـی، ٔظُ چٟبس ؿبخ

ٞبی ٞٛای ٌشْ كٙقشی، ٘ؼجز ثٝ  وٛسٜ ؿٛد. سٛكیٝ ٕ٘ی ثٝ ٞیچ ٚػٝ ٌشْ ػٙشی

ٚ ٔؼبئُ سقٕیش ٚ  حشاسسی ثبلاسشی ٞؼشٙذ ثبصدٜداسای  ،ٌشٔبیـی ػبیش سؼٟیضار

. داسی ٔٙبػت ٞؼشٙذ دس كٙقز ٔشك ٚ ثشای اػشفبدٜ س٘ذٍٟ٘ذاسی چٙذا٘ی ٘ذا

ٌشْ وشدٖ ٞٛای ثشای دیؾ ٞب ثبصیبفز حشاسر ٔحلٛلار احششاق ایٗ وٛسٜ

  ثبیذ ٔذ ٘ؾش لشاس ٌیشد. داسی ثٝ ػبِٗ ٔشك ٚسٚدیسبصٜ 

ػبصی ٞبی ثٟیٙٝدس فلُ ثقذی، ضٕٗ ثشآٚسد الشلبدی ٞش یه اص سٚؽ

ٞبی  ثٝ سؼٟیضار ٚ سٚؽ ٌٛؿشی ٔشكٔلشف ا٘شطی دس كٙقز دشٚسؽ 

 اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ. ٘یض ٌشٔبیـی ػذیذی دس ایٗ صٔیٙٝ
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 مفصل سوّ

ازی هصرف سهای بهینه روش تحلیل اقتصادی

و ارائه  انرشی در واحدهای پرورش هرغ گوشتی

 های جدیدروش
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 هِ:همذّ

وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی دس كٙقز ٔشك  یٝ ا٘ؼبْ ؿذٜ دس صٔیٙ وبسٞبی دس

ٞبی وبٞؾ ٔلشف ػٛخز دس ثٝ یىی اص سٚؽثٝ عٛس ٔقَٕٛ ٌٛؿشی، 

 ٘یض وبسٞباػز. دس ثقضی اص ایٗ ٞب اؿبسٜ ؿذٜ  ٌشٔبیؾ ایٗ ػبِٗ یٜ حٛص

آٚسد ؿذٜ ٚ اص ِحبػ الشلبدی ثش ،ٞبی دیـٟٙبد وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی سٚؽ

 ٜ ؿذٜ اػز. سخٕیٗ صد ،ٔٛسد ٘یبص ٞٓ یٌزاسٝ ٔذر صٔبٖ ثشٌـز ػشٔبی

داسی، یه ػبِٗ ٔشكدس ش دس ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی طّثقضی اص دبسأششٞبی ٔؤ

اخُ اص ٘ؾش ٔقٕبسی، ٔحُ احذاص ػبخشٕبٖ دس د داسیٔشكٔظُ ؿىُ ػبخشٕبٖ 

دس  ٔشكٞبی دشٚسؽ  آِٛدٌی فضبی اعشاف ػبِٗطیش سأصٔیٗ یب سٚی صٔیٗ، 

ٝ لشاس ٍ٘شفشٝ ٔٛسد سٛػّ ػب،ٚ ٔٛاسد ٔشقذد دیٍش، دس ٞیچ ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی 

، ذداس٘ػبصی ٔلشف ا٘شطی اؿبسٜ اػز. سحمیمبسی ٞٓ وٝ ثٝ چٙذیٗ سٚؽ ثٟیٙٝ

ٞبی اسلاف ا٘شطی ٜساٞب ٚ ػٟٓ ٞش یه اص  سشسیت ٚ اِٚٛیز اػشای ایٗ سٚؽ

ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ دس  ا٘ذ.سا ٔـخق ٘ىشدٜ حشاسسی دس ٔیضاٖ وُ سّفبر حشاسسی

حشاسسی یه ػبِٗ  وٝ چٙذ دسكذ اص سّفبراػز ٞیچ سحمیمی ٔـخق ٘ـذٜ 

چٙذ  ،ٞبی ػبِٗ اػز ٔشثٛط ثٝ سّفبر حشاسسی اص ػذاسٜ دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی

چٙذ دسكذ ٔشثٛط ثٝ  ٞب، بِٗػ یٝ سٟٛی٘بؿی اص دسكذ ٔشثٛط ثٝ سّفبر حشاسسی 

اػبع  ثش سؼٟیضار ٌشٔبیـی ٔٛسد اػشفبدٜ ٚ چٙذ دسكذ ٔشثٛط ثٝ ػبیش ٔٛاسد.
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ثٟیٙٝ ٘جٛدٖ ٔلشف ا٘شطی دس كٙقز ٔشك ٌٛؿشی  یُ، دلابر ِّٔٛفسحمیم

 ثٙذی وشد  :سٛاٖ ثٝ كٛسر ریُ دػشٝ وـٛس سا ٔی

 یٗلیلار دبیی ثب سحدس دػز افشاد ٔشك ٌٛؿشیلشاس ٌشفشٗ كٙقز دشٚسؽ ( 1

 ٚ ثذٖٚ اعلافبر فّٕی.

ی ٚ سلٕیٓ ٔشاوض فّٕی ٚ فٙی ثب ٔشاوض اػشای ثیٗ ( فذْ ثشلشاسی اسسجبط2

 ٌیش٘ذٜ دس ایٗ خلٛف.

ػٛخز فؼیّی ٚ ا٘شطی  )ؿبُٔٞبی ا٘شطی اسصاٖ ثٛدٖ لیٕز ا٘ٛاؿ حبُٔ( 3

ٞبی ثی حؼبة ٚ وشبة دِٚشی ثٝ ایٗ ثخؾ اص  وٕه ٚ افغبی (اِىششیىی

 كٙقز.

اعلافبر ٘بدسػز اص عشف ثشخی اص ػبص٘ذٌبٖ سؼٟیضار ٌشٔبیـی ٚ  ی سائٝ( ا4

 ثش. ا٘شطی

دس فّٕی ای وٝ فلاٜٚ ثش داؿشٗ اعلافبر فذْ ٚػٛد وبسؿٙبػبٖ ثیٗ سؿشٝ( 5

ػبصی ثب ٔجب٘ی فّٕی ٚ فّٕی ثٟیٙٝ یٌٛؿش ٔشكاػشب٘ذاسدٞبی دشٚسؽ  ی صٔیٙٝ

 آؿٙب ثبؿٙذ. ٘یض ٔلشف ا٘شطی

ٚ ٞبی اػبػی ثٝ ٕٞشاٜ ثشآٚسدٞبی الشلبدی دسػز  اٜ حُس ی ( فذْ اسائ6ٝ 

 وبسؿٙبػی ؿذٜ.
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ٞبی  سٚؽوٝ  ؿذٜػقی  ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ ٔٛاسد فٛق، وشبةدس ایٗ 

ثٝ كٛسر  ٌٛؿشی ٔشكدشٚسؽ  یٜ ػبصی ٔلشف ػٛخز دس حٛص ثٟیٙٝ

ثب اػشفبدٜ اص ٔحبػجبر ا٘ؼبْ ؿذٜ، ثشای ثشای ایٗ ٔٙؾٛس د. ؿٛ ثیبٖ سشی وبُٔ

دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی دس ؿٟشػشبٖ  یٝ یه ػبِٗ ٕ٘ٛ٘سّفبر حشاسسی ثشآٚسد 

ػبصی ٞبی ثٟیٙٝسحّیُ الشلبدی ا٘ٛاؿ سٚؽ)اسائٝ ؿذٜ دس فلُ اَٚ(،  وبؿبٖ

ٌزاسی ٘یض ٔٛسد ٔلشف ا٘شطی دس ایٗ ػبِٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔذر صٔبٖ ثشٌـز ػشٔبیٝ

دس  وٝ ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ اص ِحبػ ٔلشف ا٘شطی ٌیشد. اص آ٘ؼبسٛػٝ لشاس ٔی

 ییٗ لشاس داسد، ِزا ٘شبیغ ایٗ سحمیك ثٝ عٛس حشٕای ثب ٔلشف ا٘شطی دبیٔٙغمٝ

 .اػزثشای ٔٙبعمی ثب ٔلشف ا٘شطی ثبلا ٘یض لبثُ اػشفبدٜ 

 

دُ داری گَضتی هرؽیه سالي هرٍری تر تلفات حرارتی ( 3-1

 :ّسارتائی در ضْرستاى واضاى

شثٛط ٚسد سّفبر حشاسسی ٔاعلافبر اِٚیٝ ٚ ٔحبػجبر ٔٛسد ٘یبص ثشای ثشآ

دس فلُ اَٚ اسائٝ ؿذٜ  داسی ٕ٘ٛ٘ٝٔشك ػبِٗ یٝ ثٝ ػمف، وف، دیٛاسٞب ٚ سٟٛی

 ثٙبػبِٗ ثب ٞضاس ٔشش ٔشثـ صیش ، سّفبر حشاسسی ایٗاعلافبرایٗ ثش اػبع اػز. 

ثٝ )ٚالـ دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ ثشای ٔذر صٔبٖ یه دٚسٜ دشٚسؽ دٚ ٔبٞٝ( 

٘یض ثٝ دػز آٔذٜ  (1-3) ٕ٘ٛداس ثش اػبع آٖ،وٝ  ثبؿذٔی( 1-3) كٛسر ػذَٚ

 ( ٚ 1-3اعلافبر ػذَٚ). اػزسٛػٝ ؿٛد وٝ ایٗ ػبِٗ ثذٖٚ دٙؼشٜ  .اػز
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 داری تلفات حرارتی هرتَط تِ یه سالي هرؽ (:1-3جذٍل) 

 ع سِ هتر.تا زیر تٌای ّسار هتر هرتغ ٍ ارتفا ویلَ والری(، )تر حسة  
 

 

  117137664 تلفات حرارتی از سمف    

 13141336 تلفات حرارتی از وف   

 46376064    تلفات حرارتی از دیَارّا   

 48571208 تلفات حرارتی هرتَط تِ تَْیِ   

                225226272   

                          تلفات حرارتی هرتَط تِ تجْیسات گرهایطی   

   0 2    

    45045254  

  270271526                       جوغ تلفات حرارتی   
 

 

 

ٞبی دٞٙذ وٝ سّفبر حشاسسی اص ػمف ػبِٗ( ٘ـبٖ ٔی1-3ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛداس)

ٞب خیّی صیبدسش ٔشك ٌٛؿشی، ٘ؼجز ثٝ ػبیش سّفبر حشاسسی ایٗ ػبِٗدشٚسؽ 

٘ذ وٝ فجبسسٙذ اص اػز. دٚ فبُٔ ثشای ثٝ ٚػٛد آٔذٖ ایٗ ؿشایظ سأطیش داس

ٞب. افضایؾ ضخبٔز ٞب ٚ ضخبٔز ٘بصن ایٗ ػمفٔؼبحز صیبد ػمف ػبِٗ

-ٞبی ػبخشٕب٘ی ٔیافضایؾ ٞضیٙٝٚ آٖ ؿذٖ  داسی، ثبفض ػٍٙیٗ ػمف ٔشك

شسیت سّفبر ثٝ س دغ اص سّفبر حشاسسی ػمف (1-3) اػبع ٕ٘ٛداس ثشؿٛد. 

ی ٔشثٛط ثٝ دیٛاسٞبی داسی، سّفبر حشاسسػبِٗ ٔشك یٝ حشاسسی ٔشثٛط ثٝ سٟٛی

دبیبٖ ٌشٔبیـی ٚدس اسی، سّفبر حشاسسی ٔشثٛط ثٝ وبسآیی سؼٟیضاردٔشك

ٞش ٘ؼجز سّفبر حشاسسی داسی لشاس داس٘ذ. سّفبر حشاسسی ٔشثٛط ثٝ وف ٔشك
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( اسائٝ 2-3) دس ػذَٚ٘یض داسی ثٝ وُ سّفبر حشاسسی آٖ  ٔشك ثخؾ اص ػبِٗ

 آیذ. ( ثٝ دػز ٔی2-3)ثش اػبع ایٗ ػذَٚ، ٕ٘ٛداس ؿٛد وٝ ٔی

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( دیذاػز، حذٚد 2-3) ( ٚ ٕ٘ٛداس2-3) ٕٞب٘غٛس وٝ اص اعلافبر ػذَٚ

داسی وٝ ثٝ یه ػبِٗ ٔشك سّفبر حشاسسی%( اص وُ 43)دس كذ چُٟ ٚ ػٝ 

داسی ػمف ػبِٗ ٔشك ثٝدس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ ػبخشٝ ؿذٜ اػز،  سٚؽ ػٙشی

سّفبر  %(،18ٞؼذٜ دسكذ ) یٝ سٟٛیثٛط ثٝ بر حشاسسی ٔشسّفد. ؿٛ ٔیٔشثٛط 

 

 ّای هختلف (: تلفات حرارتی تخص1-3ًوَدار )

 .ترای هذت دٍ هاُ ،داری ًوًَِ ٍالغ در ضْرستاى واضاىهرؽ
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ی %(، سّفبر حشاسسی ٔشثٛط ثٝ وبسآی17حذٚد ٞفذٜ دسكذ )ٔشثٛط ثٝ دیٛاسٞب 

ٚ %( 6/16حذٚد ؿب٘ضدٜ ٚ ؿؾ دٞٓ دسكذ )ٔٛسد اػشفبدٜ ٌشٔبیـی سؼٟیضار 

( اص وُ سّفبر حشاسسی ایٗ %5حذٚد دٙغ دسكذ )داسی ٘یض سّفبر وف ٔشك

ٔمذاس ٌبصٚئیُ ٔٛسد ٘یبص  .دٞٙذد اخشلبف ٔیداسی ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثٝ خٛػبِٗ ٔشك

داسی ٕ٘ٛ٘ٝ، دس عی ٔذر اص ػبِٗ ٔشك ثشای ػجشاٖ سّفبر حشاسسی ٞش ثخؾ

-صٔبٖ دٚ ٔبٜ )یه دٚسٜ دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی(، دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ، دس ػذَٚ

 (، اسائٝ ؿذٜ اػز.3-3)( ٚ ٕ٘ٛداس3-3)

 

 از تخص ّر تلفات حرارتی(: ًسثت 2-3جذٍل )

 .آىتِ ول تلفات حرارتی  داری هرؽ سالي
 

 

  

  

 
 433/0 ًسثت تلفات حرارتی سمف تِ ول تلفات حرارتی

  

  

 049/0 ًسثت تلفات حرارتی وف تِ ول تلفات حرارتی 

  

  

 
ًسثت تلفات حرارتی دیَارّا تِ ول تلفات 

 حرارتی

1715/0 

  

  

 
 18/0 سثت تلفات حرارتی تَْیِ تِ ول تلفات حرارتیً

  

  

 
ًسثت تلفات حرارتی راًذهاى تجْیسات تِ ول 

 تلفات حرارتی

166/0 

 

 

 

 



 سازی هصرف اًرشی در ٍاحذّای پرٍرش هرؽ گَضتی تْیٌِ // 64

 

 
 

 

 

 

 

 

 (: همذار گازٍئیل هَرد ًیاز ترای جثراى 3-3جذٍل)

 .ًوًَِ داری سالي هرؽهختلف  ّای تلفات حرارتی در تخص

 لیتر  5/10896 راى تلفات حرارتی سمفگازٍئیل هَرد ًیاز ترای جث

 لیتر      1222 گازٍئیل هَرد ًیاز ترای جثراى تلفات حرارتی وف

 لیتر      4314 گازٍئیل هَرد ًیاز ترای جثراى تلفات حرارتی دیَارّا

 لیتر      4518 گازٍئیل هَرد ًیاز ترای جثراى تلفات حرارتی تَْیِ

ًاضی از تلفات حرارتی گازٍئیل هَرد ًیاز ترای جثراى 

 تجْیسات گرهایطی تازدُ

 لیتر      4190

 لیتر     25140 جوغ ول گازٍئیل هَرد ًیاز 

 لیتر      51/2 دٍ هاُ طیسراًِ هصرف گازٍئیل ترای ّر ػذد هرؽ 

 سمف

43% 

 دیَار

17% 

 تجْیسات

17% 

 تَْیِ

18% 

 وف

5% 

 ّای هختلف(: تلفات حرارتی لسوت2-3ًوَدار )

 َضتی ًوًَِ، تر حسة درصذ.داری گهرؽ 
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ثشاػبع ایٗ ػذَٚ، ػشا٘ٝ ٔلشف ٌبصٚئیُ ثشای دشٚسؽ یه فذد ٔشك 

دٚ ٚ ٘یٓ ِیشش، دس دٚ ٔبٜ، اػز. ٕٞچٙیٗ  داسی ٕ٘ٛ٘ٝ، ثشاثشٌٛؿشی دس ػبِٗ  ٔشك

(، ٌبصٚئیُ ٔٛسد ٘یبص ثشای ػجشاٖ سّفبر حشاسسی ػمف 3-3ثش اػبع ٕ٘ٛداس) 

ثٝ سٟٙبیی حذٚد ٘یٕی اص وُ ٔلشف ػٛخز سا ثٝ خٛد  ،داسی ٕ٘ٛ٘ٝٔشك

 دٞذ.اخشلبف ٔی

ػبصی  ، دیـٟٙبدٞبی ثٟیٙٝبَثشای ٚاحذٞبی دشٚسؽ ٔشك فقّ وشبةدس ایٗ 

احذاص  دس حبَٞبیی اسائٝ ؿذٜ ٚ ثشای ٚاحذ طی ٔخلٛف ثٝ خٛدٔلشف ا٘ش

 ؿٛد.دیـٟٙبد ػذاٌب٘ٝ ٚ ٔشثٛط ثٝ خٛد اسائٝ ٔی یض٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: همذار گازٍئیل هَرد ًیاز ترای جثراى 3-3ًوَدار)

 داری ًوًَِ در هذت دٍ هاُ. هرؽدر تلفات حرارتی 
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 در ٍاحذّای پرٍرش سازی هصرف اًرشیّای تْیٌِرٍش (3-2

 :التصادی آى تحلیل گَضتی فؼال ٍ هرؽ
 :واری حرارتیػایك( 3-2-1

( سّفبر 3-3( سب )1-3) ٚ ٕ٘ٛداسٞبی( 3-3ب )( س1-3) ػذاَٚ اػبع ثش       

ثیـششیٗ ٔمذاس ٔلشف ػٛخز سا ثٝ  ،داسیٞبی ٔشكحشاسسی اص ػمف ػبِٗ

ی وٝ ػبخشٕبٖ آٟ٘ب دس حبَ حبضش ٞبیدٞذ. ثشای ػبِٗخٛد اخشلبف ٔی

وبسی فمظ فبیك ساٜ وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی دس ایٗ ٔٛسد، سٟٙب اػزٔٛػٛد 

( ٔلبِح ٔٛسد اػشفبدٜ دس  حشاسسی ) ضشیت ٞذایز. اػزداسی ػمف ٔشك

   ػمف ػبِٗ ٔشك داسی ثشاثش )

  
2
℉  

( ٕٞیٗ ػمف Rٚ ٔمبٚٔز حشاسسی ) 5/0(

  ثشاثش دٚ )
2
℉  

   
اػشبیشٖ یه لایٝ فبیك دّی ،ػمفایٗ اٌش ثش سٚی اػز.  2( 

  )ثب ٔمبٚٔز حشاسسی 
2
 ℉  

   
حشاسسی  اضبفٝ ؿٛد، دس ایٗ كٛسر ٔمبٚٔز 6/6 (

  ) ثٝ ٔمذاس ػمف
2
 ℉  

   
ٚ ضشیت ٞذایز  یبثذٔی( افضایؾ 6/6+2یب ) 8/8 (

   )ثشاثش ( آٖ،   ) حشاسسی ػذیذ

  
2
℉  

. ٔفْٟٛ ایٗ فذد ایٗ ؿٛدٔی 11/0 (

ضشیت ٞذایز حشاسسی داسی ثٝ ٘ؼجز  ٔشكحشاسسی ػمف ػبِٗ  سّفبر اػز وٝ

  )دس دٚ حبِز 

 
 

0 11  

0 5 
وبسی سّفبر حشاسسی ػمف فبیكٚ  یبثذٔیوبٞؾ  ،(
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ثذٖٚ سّفبر حشاسسی ػمف  %(23ثیؼز ٚ ػٝ دسكذ )حذٚد  ،داسی ٔشك  یٜ ؿذ

ثشای دیٛاسٞب ٘یض اػشفبدٜ ؿٛد، ضشیت ٞذایز  د. اٌش ٕٞیٗ فبیكؿٛٔی ،فبیك

 فشٝیبوبٞؾ  (1/0) یه دٞٓ ثٝ ٔمذاس (3/0) ػٝ دٞٓ ٞب اص ٔمذاس حشاسسی دیٛاس

، ثٝ ؿذٜ وبسیفبیك داسی اػز وٝ سّفبر حشاسسی دیٛاسٞبی ٔشكآٖ، ایٗ ٔقٙی 

(، 4-3ٚ ٕ٘ٛداس )( 4-3ػذَٚ )دس یبثذ.  وبٞؾ ٔی یه ػْٛ ٔمذاس ثذٖٚ فبیك

 ؿٛ٘ذ.ٔمبیؼٝ ٔی فذدی ٔٛاسد فٛقٔمبدیش 

 
 (: همایسِ تلفات حرارتی از سمف ٍ دیَار ترای سالي 4-3جذٍل )

 .واری ضذُ ٍ تذٍى ػایكدر دٍ حالت ػایك ،ًوًَِ پرٍرش هرؽ گَضتی

 

 

تلفات حرارتی از 

سمف تذٍى ػایك 

تر حسة ویلَ 

 والری

تلفات حرارتی از  117137664

تر  سمف تا ػایك

حسة ویلَ 

 والری

26941662 

تلفات حرارتی از 

 دیَار تذٍى ػایك

تر حسة ویلَ 

 والری

تلفات حرارتی از  46376064

تر  تا ػایك دیَار

 حسة ویلَ

 الریو

15458688 

جوغ تر حسة ویلَ 

 والری

جوغ تر حسة  163513728

 ویلَ والری

42400350 

 

 

( سّفبر حشاسر ٔشثٛط ثٝ ػمف ٚ 4-3( ٚ ٕ٘ٛداس )4-3ثش اػبع ػذَٚ )

داسی ٕ٘ٛ٘ٝ )ٚالـ دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ دس ٔذر دٚ ٔبٜ( دس دیٛاسٞبی ػبِٗ ٔشك
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 ٕٞیٗ ػبِٗ دس حبِز حبِز ثذٖٚ فبیك، حذٚد چٟبس ثشاثش سّفبر حشاسسی

وبسی ؿذٜ اػز. ٔمذاس ٌبصٚئیُ ٔٛسد ٘یبص ثشای ػجشاٖ سّفبر حشاسسی فبیك

وبسی ؿذٜ ٚ ثذٖٚ فبیك دس داسی ٕ٘ٛ٘ٝ، دس دٚ حبِز فبیكدیٛاسٞب ٚ ػمف ٔشك

  ٕ٘ٛداس، ثب  ٚ ػذَٚایٗ ثش اػبع  ؿٛد.( اسائٝ ٔی5-3( ٚ ٕ٘ٛداس )5-3ػذَٚ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

داسی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٞضاس ٔشش ٔشثـ صیش ثٙب،  ٚ دیٛاسٞبی ػبِٗ ٔشك ػمفوبسی فبیك

ٔمذاس ٔلشف ػٛخز اص دب٘ضدٜ ٞضاس ٚ دٚیؼز ٚ دٜ ِیشش دس ٔذر دٚ ٔبٜ، ثٝ ػٝ 

ٚ فمظ دس  یبثذٞضاس ٚ ٘ٝ كذ ٚ چُٟ ٚ چٟبس ِیشش دس عی ٕٞیٗ ٔذر وبٞؾ ٔی

 

 (: همایسِ تلفات حرارتی از سمف ٍ دیَار در حالت 4-3ًوَدار )

 .داری ًوًَِ ، ترای سالي هرؽػایك واری ضذُ ٍ تذٍىػایك
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ز ٚ دٜ ٞضاسسبیی، حذٚد یبصدٜ ٞضاس ٚ دٚیؼز ٚ ؿل یه ػبِٗ دشٚسؽ ٔشك 

 ؿٛد. ػٛیی ٔیكشفٝدٚ ٔبٞٝ، ؿؾ ِیشش ٌبصٚئیُ دس عی یه دٚسٜ دشٚسؽ 
 

 ترای سالي پرٍرش رد ًیازَسَخت ه(: همایسِ 5-3جذٍل)

 یك.واری ضذُ ٍ تذٍى ػاػایك  ًوًَِ، در دٍ حالتهرؽ گَضتی  
 

 

گازٍئیل هَرد ًیاز ترای 

جثراى تلفات حرارتی 

 سمف تذٍى ػایك

10896 

 )لیتر( 

َرد ًیاز گازٍئیل ه

ترای جثراى تلفات 

 حرارتی سمف تا ػایك 

2/2506 

 )لیتر(

گازٍئیل هَرد ًیاز ترای  

جثراى تلفات حرارتی 

 دیَار تذٍى ػایك

4314 

 )لیتر(

گازٍئیل هَرد ًیاز 

ترای جثراى تلفات 

 حرارتی دیَار تا ػایك

1438 

 )لیتر(

 3944 جوغ تر حسة لیتر 15210 جوغ تر حسة لیتر
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 تذٍى ػایك

ػایك واری  

 ضذُ

 ترای جثراى تلفات  ًیاز سَخت هَرد :(5-3ًوَدار )

 داری ًوًَِ.حرارتی سمف ٍ دیَارّای سالي هرؽ
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 :داری ًوًَِ واری سالي هرؽالتصادی ػایكتحلیل ( 3-2-1-1

دس اطش ی ؿذٜ ػٛیٔمذاس ٌبصٚئیُ كشفٝثشاػبع ٔحبػجبر اسائٝ ؿذٜ، 

، ثشاثش یبصدٜ ٞضاس ٚ دٚیؼز ٚ ؿلز ٚ ؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ داسی وبسی ػبِٗ ٔشكفبیك

ثش اػبع ِیششی ٞفز كذ ٚ دٙؼبٜ سٛٔبٖ، ثشاثش ٞـز  وٝ لیٕز آٖاػز ِیشش 

 .ؿٛد ٔیسٛٔبٖ ٚ دٙؼبٜ ٞضاس  ٚ چٟبس كذّیٖٛ یٔ

 ٔشكػٛخز ٔلشفی ٔبصاد ثش ٘یبص دس عی ػٝ دٚسٜ دشٚسؽ  یٝ ایٗ ٞضیٙثٙبثش 

   یٝ . ٞضیٙاػزسٛٔبٖ ٚ ػی كذ ٞضاس ٔیّیٖٛ  دٙغثشاثش ثیؼز ٚ  )ؿؾ ٔبٜ(

ػمف ٚ ٔؼبحز ٔؼٕٛؿ ثب داسی  وبسی ػمف ٚ دیٛاسٞبی ػب٘جی ٔشكفبیك

ٞش  ٔشش ٔشثـ ثٝ اصای (1660ؿلز ) ٚ ذٞضاس ٚ ؿؾ كدیٛاسٞبی ػب٘جی، ثشاثش 

ؿٛد.  ثشاثش ثیؼز ٚ دٙغ ٔیّیٖٛ سٛٔبٖ ٔی سمشیجبً ٔشش ٔشثـ، دب٘ضدٜ ٞضاس سٛٔبٖ

ٌٛؿشی،  ٔشكدشٚسؽ  وبسی ػبِٗدٞذ وٝ فبیك٘ـبٖ ٔی ایٗ دٚ فذد یٝ ٔمبیؼ

دس عی ٔذر ػٝ دٚسٜ  وبسیٔشثٛط ثٝ فبیك یٝ ٚ وُ ٞضیٙ اػزالشلبدی  وبٔلاً

اص ٔحُ وبٞؾ  ٌزاسییب ٕٞبٖ ػبَ اَٚ ػشٔبیٝ حذٚد ؿؾ ٔبٜ() ٔشكدشٚسؽ 

 ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔلشف ػٛخز، ٔؼشّٟه خٛاٞذ ؿذ.  ٞضیٙٝ

 
 :حرارت فتزیاّای تا هثذلّ( استفادُ از 3-2-2

 ٝ ث ٔشكیه ػبِٗ دشٚسؽ ی سٟٛیٝثشای  ثش اػبع اػشب٘ذاسدٞبی ٔٛػٛد
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ٔشش ٔىقت دس ػبفز، ( 3500ػٝ ٞضاس ٚ دب٘لذ )ثٝ  سمشیجبً سبؽشفیز دٜ ٞضاس

 ٔشكای وٝ ٞٛای سبصٜ ثٝ ػبِٗ دشٚسؽ  ثبؿذ. ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ ٞٛای سبصٜ ٘یبص ٔی

ؿٛد، ٞٛای آِٛدٜ ثبیذ اص ػبِٗ خبسع ؿٛد ٚ خشٚع ایٗ ٔمذاس ٞٛا،  ٚاسد ٔی

چُٟ ٚ ٞـز ٔیّیٖٛ ٚ دب٘لذ ٚ ٞفشبد ٚ یه ٞضاس ٚ  یقٙی سّفبر حشاسسی ٔقبدَ

وبِشی دس ٔذر دٚ ٔبٜ )یه دٚسٜ ّٛ( وی48571208دٚیؼز ٚ ٞـز )

 ٔجذَّ دٚ فذددشٚسؽ(. ثشای ثبصیبفز ثخـی اص ایٗ ا٘شطی دس حبَ سّف ؿذٖ، 

دس داخُ  ٔجذَّؿٛد. ایٗ  دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔی (1-3حشاسسی ثٝ كٛسر ؿىُ )

 فزثبصیب ٔجذَّؿٛد. ثشای ٘لت ایٗ  داسی ٘لت ٔی ٔشكػبِٗ وف  ٚ دس صٔیٗ

ٞفشبد ثٝ اثقبد ػغح ٔمغـ )دس دٚ عشف ػبِٗ( ب٘بَ صٔیٙی دٚ فذد وثٝ  حشاسر

 . اػز، ٚالـ دس وف ػبِٗ، ٘یبص دس ٞفشبد ػب٘شی ٔشش

 (اص ػٙغ ٚسق ٌبِٛا٘یضٜ ثٝ ضخبٔز ٘یٓ ٔیّی ٔشش) حشاسر فزثبصیب ٔجذَّ

وٝ دس ٚػظ وب٘بَ صٔیٙی  اػز ػب٘شی ٔشش ثٝ لغش دٙؼبٜ ٌشد یداسای ػغح ٔمغق

ثٝ  اص داخُ وب٘بَ فّضی داسی ض خبسع ٔشكؿٛد. ٞٛای سبصٜ ٚ ػشد ٚ سٕی ٘لت ٔی

ٚ ٞٛای ٌشْ ٚ آِٛدٜ داخُ  وٙذٔیٞٛای ٌشْ حشوز  یٜػٕز اعبله وٛس

   ثٝ ػٕز خبسع اص ػبِٗ  َ فّضی ٚ وب٘بَ صٔیٙیباص فضبی ثیٗ وب٘ داسی ٔشك

ػی اص ػبِٗ ٚ ، ثیٗ ٞٛای خشٚفُٕٚ دس عی ایٗ  ؿٛدفشػشبدٜ ٔیداسی  ٔشك

 افشذ.  بدَ حشاسر اسفبق ٔیسج ٞٛای ٚسٚدی ثٝ ػبِٗ
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 ازیافت اًرشی ٍ تحلیل التصادی آىتحرارتی هثذلّ ( طرّاحی 3-2-2-1

 ]22[اعلّافبر ٔٛسد ٘یبص ثشای عشّاحی ٔجذَّ ثبصیبفز ا٘شطی اص ٔشػـ ؿٕبسٜ 

ٚ      ؿٛد. اٌش دٔبی ٞٛای آصاد ثیشٖٚ اص ػبِٗ ٔشك داسی ثشاثشٌشفشٝ ٔی

 ٚ حذاوظش دٔبی ٞٛای سبصٜ ثقذ     ٔشك داسی ثشاثشی داخُ دٔبی ٞٛای آِٛدٜ

ی  ٚ دٔبی ٞٛای آِٛدٜ    اص دسیبفز ٌشٔب دس داخُ ٔجذَّ ثبصیبفز ا٘شطی، ثشاثش

ضشیت   ٔؼبحز ٔجذَّ حشاسسی ٚ   ٚ     دس حبَ خشٚع اص ٔجذَّ ثشاثش 

ی ا٘شمبَ حشاسر وّّی ٔجذَّ ثبؿذ، دس ایٗ كٛسر حشاسر ٔٙشمُ ؿذٜ اص ٞٛا

 آیذ.( ثٝ دػز  ٔی1-3ی )ی اعشف ٔجذَّ، ثٝ ٞٛای داخُ آٖ اص ٔقبدِٝآِٛدٜ

(3-1                                              )                                    

ٚ                 ٚ               وٝ دس آٖ   

    
       

         ⁄  
ٔؼبٚی      ̇   ٞبی ػشیبٖ ٔخبِف، اٌش ثشای ٔجذَّ. 

                                         سٛاٖ ٘ـبٖ داد وٝ  ٔی ؿٛد،     ̇  

( ثٝ 1-3ی )ثٙبثشایٗ ٔقبدِٝ.                       ٚ ٕٞچٙیٗ 

ٛد ٚ ٞذف، ثٝ دػز آٚسٖ ٔؼبحز ؿ( ثبص٘ٛیؼی ٔی2-3ی )كٛسر ٔقبدِٝ

ای ثٝ لغش ٔجذَّ ثبصیبة حشاسر اػز. ایٗ ٔجذَّ حشاسسی سا ثٝ كٛسر اػشٛا٘ٝ

ثٝ ضخبٔز ٘یٓ ٔیّی ٔشش  ٌیشیٓ وٝ اص ٚسق فٛلادیدٙؼبٜ ػب٘شی ٔشش دس ٘ؾش ٔی

 ( ثٝ دػز2-3ی )ؿٛد. ثش ایٗ اػبع اٌش ٔؼبحز ٔجذَّ سا اص ٔقبدِٝػبخشٝ ٔی
 



 73 //ٍ ارائِ رٍ ش ّای جذیذ اًرشی  هصرف  سازی تْیٌِتحلیل التصادی رٍش ّای  :َمس فصل

 

سٛاٖ عَٛ آٖ سا ٘یض ٔحبػجٝ وشد. اص ایٗ ٛدٖ لغش آٖ ٔیآٚسیٓ، ثب ٔـخق ث

داسی ٚ دس ؿٛد ٚ دس دٚ عشف ػبِٗ ٔشك٘ٛؿ ٔجذَّ ثٝ سقذاد دٚ فذد ػبخشٝ ٔی

 ؿٛد.أشذاد عِٛی آٖ ٘لت ٔی

(3-2  )                                                                        

 
 اطاله وَرُ َّای گرم                                                   

                                           

 ػثَر واًال ّای زهیٌی هحل                         

 در داخل وف سالي هرؽ داری                                 

 مطغ ػوَدی واًاله         

  فلسی داخل آى لهثذٍّ        

 

                                                         

                                                                              

 داخل                  خرٍج َّایهحل                                

                                                                       

 
    

 

 

 

 .داخل آى حرارت فتتازیا هثذلّ(: واًال زهیٌی ٍ 1-3)ضىل

 هثذّل حرارتی    

خرٍج َّای آلَدُ داخل  هحل

 سالي

سالي از خارج از هحل ٍرٍد َّای تازُ 

 هثذّل داخل
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ٔمذاس ا٘شطی ثبصیبفز ؿذٜ اػز ٚ ضشیت ا٘شمبَ حشاسر   (، 2-3ی )دس ٔقبدِٝ

 آیذ.   ( ثٝ دػز ٔی3-3ی )( ٞٓ اص ٔقبدِٝ وّی ٔجذَّ )

 (3-3          )                                                           
 

  
    

 
          ⁄

 
 

 

  

 

ضشیت     ؿقبؿ داخّی آٖ ٚ    ٚ  ٔجذَّؿقبؿ خبسػی     وٝ دس آٖ

آٖ ٚ اص خبسع  ٌبصضشیت ا٘شمبَ ٌشٔبی     ٚ ٔجذَّداخُ  ٌبصا٘شمبَ ٌشٔبی 

ػشد ٚ ٌشْ  ٌبصچٖٛ ٞش دٚ  اػز؛ ٔجذَّشیت ٞذایز حشاسسی خٛد ض  

طیش ثب ٞٓ ثشاثش٘ذ ٚ اص سأ   ٚ      ثبؿذ. ثٙبثشایٗ، ٞٛا ٔیٔجذَّٔٛػٛد دس ایٗ 

ثش اػبع اعلافبر دادٜ ؿذٜ، ٞٓ كشف ٘ؾش ؿذٜ اػز.  ٔجذَّسػٛة ثش سٚی 

 ٔجذَّؿقبؿ داخّی  ( ثٝ ایٗ كٛسر اػز.3-3) یٝشٞبی ٔقبدِٔمبدیش فذدی ٔشغیّ

ؿقبؿ خبسػی آٖ ثشاثش  ٚ ( 250 0   یب دٚیؼز ٚ دٙؼبٜ ٔیّی ٔشش )ثشاثش 

ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ   2505 0   دٚیؼز ٚ دٙؼبٜ ٔیّی ٔشش ٚ ٘یٓ ٔشش )یب 

ذایز حشاسسی ٞضشیت  (حشاسسی ٔجذَّٔیّی ٔششی ثشای ٚسق  5/0ضخبٔز 

 ّٛیٗ )و یٝثشاثش دٙؼبٜ ٚار ثش ٔشش ٔشثـ دسػ ٔجذَّ

    
ضشیت  (،   50

ٚار ثش ٔشش ٔشثـ دسػٝ  ٞـزثشاثش  ٔجذَّداخُ ٚ خبسع اص  ٞٛایا٘شمبَ ٌشٔبی 

 وّٛیٗ )

    
 (. ثب ػبیٍزاسی ٔمبدیش فذدی ٔشغیشٞب دس ٔقبدِٝ      8

 یٝٚار ثش ٔشش ٔشثـ دسػ چٟبسثشاثش  ،ٔجذَّحشاسسی ٞذایز وّی (، ضشیت 3-3)
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 ) وّٛیٗ

    
   ) ثشاثش یب (  4

  
2
℉  

اٌش ٘یٕی اص سّفبر  ؿٛد.ٔی 7/0 (

ؿٛد، ثبصیبفز  داسیٔشك حشاسسی ٔشثٛط ثٝ ٞٛای دس حبَ خشٚع اص ػبِٗ

 سا خٛاٞیٓ داؿز. (4-3) یٝٔقبدِ

(3-4      )                                           ̇                   

ٚ  داسیػبِٗ ٔشك یٝ٘لف سّفبر حشاسسی ٔشثٛط ثٝ سٟٛی   ،س آٖوٝ د

   ) ثشاثش

  
 ،(ٞٛا یٌٜشٔبی ٚیظ)   ، (ػشْ حؼٕی ٞٛا)   ٔمبدیشاػز.  66925(

اسائٝ ؿذٜ  لجلاً ٕ٘ٛ٘ٝ داسیٔشكػبِٗ  یٝٔمذاس ٞٛای ٔٛسد ٘یبص ثشای سٟٛی  

 (5-3) یٝاص ٔقبدِ            ٌزاسی ٔمبدیش ٔشغیشٞب، ٔمذاساػز. ثب ػبی

 ذ. آیثٝ دػز ٔی

(3-5)                                
 

    
 

66925

0 0749 123585 0 241
 ℉30 

ٚاسد ( 6/80℉ یب 27℃)     داسی ثب دٔبی ٔیبٍ٘یٗٞٛای داخُ ػبِٗ ٔشك

       آٖ خبسع  اص     ثب دٔبی ثقذ اص سجبدَ حشاسرٚ  دٛؿٔیحشاسسی  ٔجذَّ

ثب ٔقّْٛ  آیذ.ثٝ دػز ٔی 6/50 ℉( ثشاثش 5-3اص ٔقبدِٝ )    ؿٛد. ٔمذاس ٔی

 ٔجذَّ)ٔؼٕٛؿ ٔؼبحز ٞش دٚ   ، ٔمذاس  ٚ   ٚ      ٚ    ٛدٖ ٔمبدیش ث

ػٝ ٞضاس ٚ كذ ٚ ثشاثش (، 2-3) یٝاص ٔقبدِداسی( حشاسسی دس دٚ عشف ػبِٗ ٔشك

  فٛر ٔشثـ ) ٞـشبد ٚ ٞفز
ایٗ ٔؼبحز یىی اص ثٙبثش آیذ.ثٝ دػز ٔی( 23187
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  ػٝ ٚ ٘یٓ فٛر ٔشثـ )٘ٛد ٚ ٞب، ثشاثش ٞضاس ٚ دب٘لذ ٚ ٔجذَّایٗ 
25/1593) 

 فٛر 64/1یب وٝ ثشاثش ٘یٓ ٔشش )ٞب ٔجذَّثب سٛػٝ ثٝ لغش ٞش وذاْ اص ایٗ ؿٛد.  ٔی

ٔشش( ثٝ  95 یب) ػی كذ ٚ ٘ٝ فٛرٟب ثشاثش آ٘، عَٛ ٞش وذاْ اص (دس ٘ؾش ٌشفشیٓ

سٛاٖ عشاحی ؿذٜ، ٔی ٔجذَّدٚ فذد اص ایٗ ٘ٛؿ ثب ػبخز ٚ ٘لت  آیذ.دػز ٔی

ػبِٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثبصیبفز وشد. ثشای  یٝی اص سّفبر حشاسسی ٔشثٛط ثٝ سٟٛی٘یٕ

ثب ٞضیٙٝ ٔشثٛط ثٝ  اػشای آٖ یٝ، ٞضیٙٔجذَّسحّیُ الشلبدی اػشفبدٜ اص ایٗ 

 ؿٛد. ٔیی ؿذٜ ٔمبیؼٝ ػٛیٔمذاس ػٛخز كشفٝ

 ٔجذَّؿذٜ سٛػظ ایٗ ٔمذاس ا٘شطی ثبصیبفز ثش اػبع ٔغبِت اسائٝ ؿذٜ، 

ثٙبی ٞضاس ٔشش ٔشثـ ٚالـ دٜ ٞضاسسبیی ثب صیش ٔشكػبِٗ دشٚسؽ  دس یه حشاسسی

دٚ ٔیّیٖٛ ٚ چٟبس كذ ٚ ثیؼز ٚ ٞـز ٞضاس ٚ دب٘لذ دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ، ثشاثش 

ٚ ؿلز ویّٛ وبِشی )
48571208 

2
) دٚیؼز دٙؼبٜ ٚ ٘ٝٞضاس ٚ یب دٚ  (    

4518

2
 )

د. لیٕز ایٗ ؿٛٔی( ٔشكیه دٚسٜ دشٚسؽ دس ٔذر دٚ ٔبٜ ) ِیشش ٌبصٚئیُ

ّیٖٛ ٚ ٞفز كذ ٞضاس سٛٔبٖ یی ؿذٜ، حذٚد یه ٔػٛیٔمذاس ٌبصٚئیُ كشفٝ

    دس دٚ عشف ػبِٗ  ثبصیبة ٔجذَّوب٘بَ صٔیٙی ٚ دٚ احذاص  یٝ. ٞضیٙاػز

، ٔقبدَ (ٞضاس سٛٔبٖ ٘ٛدٞش ٔشش عَٛ ثشاثش  ) ٔشش داسی ثب عَٛ وّی دٚیؼزٔشك

ُ ٞضیٙٝ اػشای عشح ثبصیبفز ٟ٘بیز ایٗ وٝ ودس ٚ  ؿٛدٔیّیٖٛ سٛٔبٖ یٞؼذٜ ٔ
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ٔؼشّٟه خٛاٞذ  )یب ثیؼز ٔبٜ( ٔشكدس ٔذر حذٚد دٜ دٚسٜ دشٚسؽ  ا٘شطی

اص صٔبٖ اػشای عشح ثبصیبفز، حذٚد ػٝ  دس صٔؼشبٖ ٔشكؿذ. دٜ دٚسٜ دشٚسؽ 

ثبیذ  عشاحی ؿذٜ ٔجذَّثشای ثشسػی وبسثشدی ثٛدٖ  ا٘ؼبٔذ.َ ٔیػبَ ثٝ عٛ

ٔشغیشٞبی دیٍشی ٔظُ ػشفز حشوز ٞٛا دس داخُ آٖ، ٔمبٚٔز ٔىب٘یىی، 

دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛد. دس ایٙؼب فمظ ثٝ فٙٛاٖ دس ثشاثش ؿشایظ ٔحیغی ٚ ... ٔمبٚٔز 

 ؿٛد.ثشسػی ٔی ٔجذَّٕ٘ٛ٘ٝ، ػشفز حشوز ٞٛا دس داخُ 

ٞبی ثبصیبة حشاسر ثشای  ٔجذَّٝ سٛػظ ٞش یه اص ایٗ و یٔمذاس ٞٛای 

ی ثبیذ سبٔیٗ ؿٛد، ثشاثش ٞضاس ٚ ٞفز كذ ٚ دٙؼبٜ ٔشش یه ػبِٗ دٜ ٞضاسسبی

 )یب  ٔىقت دس ػبفز
3

 
حشاسر،  فزٞبی ثبصیب ٔجذَّثبؿذ. ػغح ٔمغـ  ٔی (48/0

 ) ٔشش ٔشثـ دٚ دٞٓحذٚد 
 ثبؿذ وٝ ثش ایٗ اػبع، ػشفز حشوز ٔی (22/0

 )ٔشش ثش طب٘یٝ  دٚ ٚ چٟبس دٞٓثشاثش  سمشیجبً ثبصیبة ٌشٔب ٔجذَّٞٛا دس داخُ 

 
4/2) 

 سب ٞٛای سبصٜ وـذٔیطب٘یٝ عَٛ  چُٟ ٚ یهفجبسسی حذٚد ٝ آیذ. ث ثٝ دػز ٔی

بی ٞٛای ٌشْ ثشػذ ٞ بله وٛسٜسثبصیبة سا عی وٙذ ٚ ثٝ ا ٔجذَّ، عَٛ ٚسٚدی

ػبِٗ ٚ ٞٛای  ٚسٚدی ثٝٞٛای سبصٜ ثشای سجبدَ حشاسر ثیٗ  ٚ ایٗ ٔذر صٔبٖ

 وبفی اػز.  داسی خشٚػی اص ػبِٗ ٔشك یٜآِٛد

 بَ ػز وٝ ضشایت ا٘شما حشاسسی ایٗ ٔجذَّش دس عشاحی ایٗ ٘ىشٝ لبثُ سزوّ
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شایت دس حبِز ا٘شمبَ حشاسر ثشاثش ایٗ ض حشاسر ٞٛای داخُ ٚ خبسع آٖ سا

ثٝ  ٔجذَّشاسر دسٖٚ ایٗ ایٓ، دس حبِی وٝ ا٘شمبَ حی آصاد دس ٘ؾش ٌشفشٝػبثؼبی

دس فُٕ ٕٔىٗ اػز ثبلاسش اص  ٔجذَّی كٛسر ػبثؼبیی اػجبسی اػز ٚ وبسآی

 ٔمبدیش اسائٝ ؿذٜ دس ایٙؼب ثبؿذ.

 

 ٍ تحلیل  تجْیسات گرهایطی هَرد استفادُ یوارآی( تصحیح 3-2-3

 :التصادی آى

       ٞبی  ػبِٗٔٛسد اػشفبدٜ دس سؼٟیضار ٌشٔبیـی  ٔـخلبرثش اػبع 

 ثٝ فجبسسی،. اػز%(  80)دسكذ  ٞـشبدآٟ٘ب حذٚد  یسشیٗ وبسآیثیؾداسی،  كٔش

داسی، سٛػظ خٛد  حذٚد ثیؼز دس كذ اص وُ ػٛخز ٔٛسد ٘یبص یه ػبِٗ ٔشك

سؼٟیضار ٌشٔبیـی سٚد.اِجشٝ چٍٍٛ٘ی اػشفبدٜ اص سؼٟیضار ٌشٔبیـی ثٝ ٞذس ٔی

 . ش صیبدی داسدطی، سأسؼٟیضارایٗ سّفبر حشاسسی خٛد آٟ٘ب ٚ  ثبصدٜثش وبٞؾ 

سٛاٖ  ٔی ٞب ساداسیٔشكدس  یسؼٟیضار ٌشٔبیـ یوبسآیثٝ دٚ كٛسر، 

وٝ ثٝ د٘جبَ  داسیثب وبٞؾ وُ ػٛخز ٔلشفی دس یه ٔشك ،اَٚ وٙششَ وشد؛

یبثذ  ٞٓ وبٞؾ ٔی یضشیت وبسآیثیؼز دسكذ سّفبر حشاسسی ٔشثٛط ثٝ  ،آٖ

آٟ٘ب  ثبصدٜ ،اػبصٜ ٘ذٞیٓای وٝ  دسػز اص ایٗ سؼٟیضار ثٝ ٌٛ٘ٝ یٜ، اػشفبدٚ دْٚ

وبسی ٚ اػشفبدٜ اص سؼٟیضار اص ٞـشبد دسكذ وٕشش ؿٛد. ٔٛسد اَٚ ثب ثحض فبیك
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دٜ داسی  ػبِٗ ٔشكٞبی  ػذاسٜ لشیفٙٛاٖ ٔظبَ، ٚؿٛد. ثٝ  ثبصیبفز ٌشٔب، ٔیؼش ٔی

ٞبی ثبصیبة ٌشٔب ٘یض اػشفبدٜ ؿٛد،  ٔجذَّٚ اص  ؿٛدوبسی فبیكٞضاسسبئی ٕ٘ٛ٘ٝ، 

خز آٖ ثشای ػجشاٖ سّفبر حشاسسی دس عی دٚ ٔبٜ اص حذٚد ٔیضاٖ ٔلشف ػٛ

چُٟ ٚ كذ  ِ٘ٝیشش ٌبصٚئیُ ثٝ حذٚد ػٝ ٞضاس ٚ  دب٘ضدٜ ٞضاس ٚ دٚیؼز ٚ دٜ

سؼٟیضار حشاسسی  ثبصدٜطی ٘بؿی اص شایٗ سّفبر ا٘یبثذ. ثٙبثش ِیشش وبٞؾ ٔیچٟبس 

 (2/0×15210ٞضاس ِیشش )یب حذٚد ػٝیض اص ٔمذاس ٘ داسی ٔشكایٗ ٔٛسد اػشفبدٜ دس 

دس ٔذر دٚ ٔبٜ وبٞؾ  (2/0× 3944ِیشش )یب ٞـشبد ٚ ٞـزثٝ ٞفز كذ ٚ 

 خٛاٞذ یبفز. 

داؿشٗ  فّٕىشد سؼٟیضار ٌشٔبیـی ٚ ٍ٘ٝ ثبصدٜٔی وٝ ثشای وٙششَ وبس دّٚ

ثشداسی ٚ ثٟشٜسٛاٖ ا٘ؼبْ داد،  ٔی آٟ٘ب دس ثبلاسشیٗ حذ ٕٔىٗ یضشیت وبسآی

ٞبی  دس ثؼیبسی اص ػِٛٝ ،ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ. اػزدسػز اص ایٗ سؼٟیضار  یٜاػشفبد

ٞبی  ی وٝ ثشای ٌشْ ؿذٖ، ٚاسد وٛسٜ، ٞٛایٔشكٞبی دشٚسؽ كٙقشی ٚ ػبِٗ

اص اسسفبفی حذٚد  ٞٛاثّىٝ  ،ؿٛدٕیؿٛد اص وف ػبِٗ ٌشفشٝ ٘ ٞٛای ٌشْ ٔی

    ٞٛای ٌشْ  یٜٚ ثٝ ػٕز وٛس ؿٛدوـیذٜ ٔییه ٔشش ثبلاسش اص وف ػبِٗ 

ثٝ  ،سش اػز یٗدبی ٘یض وف ػبِٗ لشاس داسد ٚ دٔبی آٖ وٝ دس یسٚد ٚ ٞٛای ٔی

 ؿٛد. ٚ ٌشْ ٕ٘ی آیذٕ٘یٌشدؽ دس



 سازی هصرف اًرشی در ٍاحذّای پرٍرش هرؽ گَضتی تْیٌِ // 80

 

 
 

 ؿٛد،ٔیسش  سش ٚ ٌشْ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٞٛای ثبلای اسسفبؿ یه ٔشش ٕٞٛاسٜ ٌشْ

ٚ ثٝ دِیُ ػشد وٙذ ٕیٌشٔبی چٙذا٘ی دسیبفز ٘ ،دس حبِی وٝ ٞٛای وف ػبِٗ

دػشٍبٜ  ثبصدٜٞٛای ٌشْ،  یٜٝ وٛسٚ ٚسٚد ٞٛای ثب دٔبی ثبلا ثثٛدٖ وف ػبِٗ 

ٚاسد  ،وٝ ثشای ٌشْ ؿذٖ ییبثذ. ثٝ فٙٛاٖ یه اكُ وّی، ٞٛایثؼیبس وبٞؾ ٔی

دس كٛسر سشیٗ ػغح داخُ ػبِٗ ٚ  یٗبیثبیذ اص د ؿٛد دػشٍبٜ ٌشٔبیـی ٔی

 یٜد ٚ ثٝ عشف وٛسٛٞبی سقجیٝ ؿذٜ دس وف ػبِٗ ٌشفشٝ ؿ اص دسیچٝأىبٖ 

 ،ثب وٕششیٗ دٔبی ٕٔىٗ ؿٛد وٝ ٞٛا ٗ فُٕ ثبفض ٔیٞٛای ٌشْ ا٘شمبَ یبثذ. ای

سش اسفبق افشذ ٚ  ػشیـ د ٚ ا٘شمبَ حشاسر ثٝ ایٗ ٞٛاٛٞٛای ٌشْ ؿ یٜٚاسد وٛس

دس ٔٙبعمی وٝ أىب٘بر ٌبص  ثبلاسشی وبس وٙٙذ. ٚسیثٟشٜسؼٟیضار ٌشٔبیـی ثب 

ا٘ؼبْ ثٝ كٛسر اػجبسی داسی ٘یض  ٞبی ٔشك ؿٟشی ٚػٛد داسد ٚ سٟٛیٝ ػبِٗ

     ؿٛد، ثٟشش اػز اص چٙذ فذد ثخبسی ٌبصی ثذٖٚ دٚدوؾ دس داخُ ػبِٗ  یٔ

٘ضدیه ثٝ  ،ثذٖٚ دٚدوؾٌبصی ٞبی  ثخبسی یوبسآیداسی اػشفبدٜ ؿٛد.  ٔشك

 ،اػجبسی داس٘ذ یٝٞبیی وٝ سٟٛیٚ اػشفبدٜ اص آٟ٘ب دس ٔىبٖ اػزكذ دس كذ 

وٝ  ٞؼشٙذ ٌشٞبی ٔخلٛكیداسای حغ ٞب. ٕٞچٙیٗ ایٗ ثخبسیی ٘ذاسدٔب٘ق

  دس كٛسر وبٞؾ ػغح اوؼیظٖ ػبِٗ ٚ یب افضایؾ ٌبصٞبی آلایٙذٜ، ٔظُ 

ٞبی اػشای سٚؽ .وٙذ افلاْ ٔی ، خغش ساثٝ كٛسر خٛدوبس وشثٗ اوؼیذ٘ٛٛٔ
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 ،ثٝ كٛسر فٛق سؼٟیضار حشاسسی یوبسآی ٔشثٛط ثٝ ػبصی ٔلشف ا٘شطیثٟیٙٝ

 .اػزدی الشلب ای ٘ذاسد ٚ ا٘ؼبْ آٟ٘ب وبٔلاًٌٛ٘ٝ ٞضیٙٝٞیچ

 

     ٍاحذّای  در سازی هصرف اًرشیتْیًٌَِیي ّای رٍش( 3-3

 :احذاث حال  گَضتی در هرؽ پرٍرش

ص احذاص آٟ٘ب كبدس ؿذٜ ٚ ػبخشٕبٖ وٝ ٔؼّٛ ٔشكدس ٚاحذٞبی دشٚسؽ 

وبسی ػبِٗ ٚ اػشفبدٜ اص ، فلاٜٚ ثش ثحض فبیكاػز آٟ٘ب ٞٙٛص احذاص ٘ـذٜ

 یٝ٘ؾش ٌشفز وٝ اص ػّٕدس سٛاٖ  ٘یض ٔی سؼٟیضار ثبصیبة ا٘شطی، ٔٛاسد دیٍشی

 د:ؿٛٔیاؿبسٜ  صیشآٟ٘ب ثٝ ٔٛاسد 

داسی اص حبِز ٔىقت ٔؼشغیُ ثٝ حبِز  سغییش ؿىُ ػبخشٕبٖ ػبِٗ ٔشك -

 ای. اػشٛا٘ٝ

 اػشفبدٜ اص ٔلبِح ػبخشٕب٘ی كٙقشی. -

  داسی دس داخُ صٔیٗ. احذاص ػبِٗ ٔشك -

سش اص ػبِٗ  ای ثؼیبس دٚس داسی دس فبكّٝ ٞبی ٔشك ٞٛای آِٛدٜ ػبِٗ یٝسخّی -

 داسی. ٔشك

 ؿٛد. اسائٝ ٔی ثبلأٛاسد  یٜدسثبسایٗ لؼٕز، سٛضیح ٔخشلشی  یٝدس ادأ
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داری از حالت هىؼة هستطیل تِ  واى سالي هرؽتتغییر ضىل ساخ( 3-3-1

 :ایحالت استَاًِ

  اص یه ٔىقت ٔؼشغیُ )ثب داسی دٜ ٞضاسسبییسغییش ؿىُ یه ػبِٗ ٔشك

 ثٙبی  ٔشش دسكذ ٔشش ٚ ثٝ اسسفبؿ ػٝ ٔشش( ثٝ یه اػشٛا٘ٝ )ثب صیشثٙبی دٜ  صیش

ٔشش ٚ اسسفبؿ ػٝ ٔشش(، ثبفض  (7/36) ػی ٚ ؿؾ ٚ ٞفز دٞٓ ای ثٝ لغشدایشٜ

٘ؼجز ثٝ ٔؼبحز  ای،وٝ ٔؼبحز دیٛاسٞبی ػب٘جی دس حبِز اػشٛا٘ٝ ؿٛدٔی

كذ حبِز ٔىقت ٔؼشغیُ، حذٚد دٙؼبٜ دسداسی ثٝ  دیٛاسٞبی ٕٞیٗ ػبِٗ ٔشك

دس حبِز ٔىقت  ٕ٘ٛ٘ٝداسی  وبٞؾ یبثذ. ٔؼبحز دیٛاسٞبی ػبِٗ ٔشك

ای، ثشاثش ػی كذ  ٔؼشغیُ، ثشاثش ؿؾ كذ ٚ ؿلز ٔشش ٔشثـ ٚ دس حبِز اػشٛا٘ٝ

 ایٗ دس كٛسر سغییش ؿىُ ػبخشٕبٖ ٔشك. ثٙبثشؿٛدٔیٚ چُٟ ٚ ؿؾ ٔشش ٔشثـ 

بٜ ٚ دٚ دسكذ ؼای ثشاثش دٙداسی، ٔؼبحز دیٛاسٞبی ػب٘جی آٖ دس حبِز اػشٛا٘ٝ

 دٞذ٘ـبٖ ٔی ،ٚ ایٗ أش ؿٛدٔیدس حبِز ٔىقت ٔؼشغیّی  ٔؼبحز ایٗ دیٛاسٞب

چُٟ ٚ ٞـز دسكذ  یٜثٝ ا٘ذاص داسی ٞبی ٔشكوٝ سّفبر حشاسسی اص دیٛاس

ٞبی  ٞبی احذاص ػبِٗ . ػبِت اػز وٝ دس ایٗ حبِز، ٞضیٙٝیبفشٝ اػزوبٞؾ 

داسی ثٝ ٚ ػبخشٗ ػبِٗ ٔشك ذیبث وبٞؾ ٔی ثٝ ٔمذاس لبثُ سٛػٟیداسی ٘یض ٔشك

 .الشلبدی اػز ای، وبٔلاًؿىُ اػشٛا٘ٝ
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سازی هصرف ثیر استفادُ از هصالح ساختواًی صٌؼتی در تْیٌِتأ( 3-3-2

  :اًرشی

آػشٞبی  ػشفبدٜ اصػبی اٝ ث داسی ثشای ػبخز دیٛاسٞبی ػب٘جی ػبِٗ ٔشك

عشف آٖ،  فـبسی ثٝ ضخبٔز ػی ٚ چٟبس ػب٘شی ٔشش ٚ دٚ لایٝ ػیٕبٖ دس دٚ

 یٝیٗ كٛسر ثذٖٚ دشداخز ٞضیٙدس دٚ عشف آٖ اػشفبدٜ ؿٛد. دس اثٟشش اػز 

، دبؿـیاص یه فْٛ فبیك ثٝ ضخبٔز ثیؼز ػب٘شی ٔشش ثب دٚ لایٝ ػیٕبٖ ای اضبفٝ

ٌیشی وبٞؾ ثٝ عٛس چـٓ (لشف ػٛخزٔٚ )ضشیت ٞذایز حشاسسی دیٛاس 

فـبسی ثٝ ضخبٔز ػی ی ثب آػش یثشای دیٛاسٞب ذ. ضشیت ٞذایز حشاسسیثبیٔی

( ٚ ایٗ 3/0ٚ چٟبس ػب٘شی ٔشش ٚ دٚ لایٝ ػیٕبٖ دس دٚ عشف آٖ، ثشاثش ػٝ دٞٓ )

ضشیت ثشای دیٛاسی ثب ٕٞیٗ ٔـخلبر ٚ یه لایٝ فبیك دّی اػشبیشٖ، ثشاثش 

( ٚ ثشای دیٛاسی ثب ثیؼز ػب٘شی ٔشش فبیك فْٛ، ایٗ ضشیت ثشاثش 1/0یه دٞٓ )

ثب سفبیز ٔلاحؾبر فٛق، ٔمذاس ٌبصٚئیُ  . ثش ایٗ اػبعاػز( 03/0ػٝ كذْ )

ٜ داسی دٔٛسد ٘یبص ثشای ػجشاٖ سّفبر حشاسسی دیٛاسٞبی یه ػبِٗ ٔشك

چٟبس ٞضاس ٚ ػی كذ ی وٝ اص  ٔلبِح كٙقشی ػبخشٝ ؿذٜ ثبؿذ، اص ٔیضاٖ ٞضاسسبی

ؿؾ كذ ثٝ ٔمذاس  ٞبی ٔٛػٛد( ( ِیشش دس عی دٚ ٔبٜ )دس ػب4314ِٗ) ٚ چٟبس دٜ

   615)ِیشش ( 615)ٚ دب٘ضدٜ 
0 03

0 1
  (4314 (

346

660
دس عی دٚ ٔبٜ وبٞؾ  ((1 - 

ثب سفبیز ٔٛاسد  داسیٞبی ٔشكػبِٗ ػبخشٗثش اػبع اعلافبر ٔٛػٛد،  بثذ.ی یٔ
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ثٝ  صیبدی یٝٞضیٙ ،ٞبداسیٔشك ػبخزٞبی ػٙشی ، ٘ؼجز ثٝ سٚؽثبلا

ی ٔشثٛط ثٝ ٞبوٙذ ٚ دِیُ آٖ، ایٗ اػز وٝ ٞضیٌٙٝزاساٖ سحٕیُ ٕ٘ی ػشٔبیٝ

ٔضدٞب( ثٝ ٔیضاٖ ثیؼز  داسی )ؿبُٔ ٔلبِح ٚ دػزاحذاص دیٛاسٞبی ػب٘جی ٔشك

  یبثذ. ٞبی ٔٛػٛد وبٞؾ ٔی ٘ؼجز ثٝ ػبِٗ دسكذ

سٛاٖ ٘یض ٔی داسی ٞبی ٔشك اص ٔلبِح ػبخشٕب٘ی كٙقشی ثشای ػمف ػبِٗ

. ٞؼشٙذ ایٗ ٔلبِحاص وبسثشدی  یٕٝ٘ٛ٘ٞب، یه ػب٘ذٚیچ دبُ٘اػشفبدٜ وشد. 

، ٘ؼجز ثٝ ٔلبِح ثٙبی ػٙشی ٞباػشای ػمف ثب اػشفبدٜ اص ػب٘ذٚیچ دبُ٘ یٝضیٙٞ

 (سش اػز ٘یض ٔـىُ ثٙبییثٝ خلٛف ثشای ٔٙبعك وٛٞؼشب٘ی وٝ حُٕ ٔلبِح )

وبسی ػمف ٘یض ثٝ عٛس ٔجبحض ٔشثٛط ثٝ فبیك ،ٚ فلاٜٚ ثش آٖ اػزوٕشش 

ایٗ ٔلبِح وبسثشد ٔضایبی دیٍش اص ؿٛد. دس ایٗ حبِز سفبیز ٔی خٛدوبس

ِح ٔلشفی، كٙقشی، ػشفز اػشای ثبلا، فذْ ثٝ ٚػٛد آٔذٖ ضبیقبر دس ٔلب

 ثبؿذ. ٔؼذد اص آٟ٘ب ٔی یٜلبثُ ثبصوشدٖ ٚ اػشفبد

 

 :داری در داخل زهیي سالي هرؽ ساخت  (3-3-3

ٗ دٔب شیس، اخشلاف ثیؾٔظُ ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ دس اوظش ٔٙبعك وٛیشی وـٛس

سػذ. یىی اص بٖ( ثٝ دٙؼبٜ دسػٝ ٞٓ ٔیسشیٗ دٔب )دس صٔؼشوٓ ثب)دس سبثؼشبٖ( 

ثشای یىٙٛاخز وشدٖ ؿشایظ صیؼشی اص آٖ  دس ٔقٕبسی ػٙشیٞبیی وٝ سٚؽ
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ثخـی اص ػبخشٕبٖ دس داخُ صٔیٗ اػز. دس  ػبخز ٚ ػبصؿٛد، اػشفبدٜ ٔی

ٞبی حفش صٔیٗ، چٙذاٖ صیبد ٔٙبعك وٛیشی )ثش فىغ ٔٙبعك وٛٞؼشب٘ی( ٞضیٙٝ

داسی دس داخُ صٔیٗ، ؿشایظ آػبیؾ ثٟششی كٞبی ٔش٘یؼز ٚ ثب ػبخز ػبِٗ

)ٔظُ  داسدوبٞؾ صیبدی  دس ٔٙبعمی وٝ دٔبی ٞٛا دس صٔؼشبٖؿٛد. فشاٞٓ ٔی

وٙذ ٚ صٔیٗ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ ٌشٔبیی فُٕ ٔی ٔٙبعك ؿٕبَ غشة وـٛس(،

 ؿٛد. ثبفض وبٞؾ ٔیضاٖ ٔلشف ػٛخز ٔی ،داسی دس داخُ صٔیٗاحذاص ٔشك

وٝ داخُ صٔیٗ  دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشیی ٞبػبِٗ ثبصدیذٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ اص

ٟی ثبلاسش اص ثٝ ٔمذاس لبثُ سٛػّ ٞبدٞذ وٝ ثبصدٜ ایٗ ػبِٗا٘ذ، ٘ـبٖ ٔیػبخشٝ ؿذٜ

 ٚ ٘شبیغ آصٔبیـٍبٞی دس ایٗ صٔیٙٝاعلافبر آٔبسی  یٝائ. اساػز ٞبدیٍش ػبِٗ

ثٝ سحمیمبر ثیـششی ٘یبص داسد ٚ ٔضایبی ػبخز ػبِٗ دس داخُ صٔیٗ وٝ ثٝ 

وبساٖ ا٘ذسٞبی سؼشثی دػزثیبٖ ؿذ، فمظ ثش اػبع ثشداؿزكٛسر فٛق 

ؿٛد وٝ كذٔبر داخُ صٔیٗ، ثبفض ٔی دس داسیػبخز ػبِٗ ٔشك .اػزٔشثٛعٝ 

 ٟٕٔی ثشای دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی اػز( ٔؼئّٝٞبی كٛسی )وٝ ٘بؿی اص آِٛدٌی

 ثٝ ٚصٖ وبٞؾ یبثذ. ثش اػبع اعلافبر ثٝ دػز آٔذٜ، ضشیت سجذیُ خٛسان

 .اػزثیـشش  ٞبی دشٚسؽ ٔشكػبِٗدس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،ٔشك ص٘ذٜ
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ای  داری در فاصلِ ّای هرؽ سالي یَُّای آلَد یِتخلی( 3-3-4

 :يدٍرتر از سال

 یٝسػذ. سٟٛیٔیٞٓ سب كذ ٔشش  ٞبی دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشیعَٛ ثشخی ػبِٗ

      َوٝ ثٝ عٛس ٔقٕٛ ؿٛد. اص آ٘ؼبٞب ثٝ كٛسر فشضی ا٘ؼبْ ٔیایٗ ػبِٗ

ؿٛ٘ذ، ثٝ كٛسر ٔٛاصی ثب ٞٓ ػبخشٝ ٔی داسی )دس ساػشبی عِٛی(ٞبی ٔشكػبِٗ

ؿٛد. ایٗ دٚثبسٜ ٚاسد ػبِٗ دیٍشی ٔی ،ایٗ ٞٛای خشٚػی اص یه ػبِٗثٙبثش

ٚ  ؿٛدداسی ٘یض آِٛدٜ ٔشك یٝؿٛد وٝ ٞٛای ٚسٚدی ثشای سٟٛیِٝ ثبفض ٔیٔؼأ

ٚاسد  اص ٞٛای خبسعثیـششی  ٔمبدیش ،اػبع ٔغبِت اسائٝ ؿذٜ دس فلُ اَٚثش 

  ٔلشف ػٛخز ٞٓ افضایؾ یبثذ.  ،ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ؿذٜػبِٗ 

داسی ثبیذ یه وب٘بَ ثشای ػٌّٛیشی اص ثبصٌـز ٞٛا ثٝ داخُ ػبِٗ ٔشك

 یٝػبخشٝ ؿٛد سب ٞٛای خشٚػی اص ػبِٗ دس فبكّٞٛا،  یٝٔٙبػت ثشای سخّی

سٛاٖ دس ٔی ا٘شطی سا ثبصیبفز ٔجذَّ داسی سخّیٝ ؿٛد.دٚسسشی ٘ؼجز ثٝ ٔشك

 یٝاسائ ی ؿٛد.ػٛیكشفٝ ٞبی اػشاییداخُ ٕٞیٗ وب٘بَ ٘لت وشد سب دس ٞضیٙٝ

ثٝ سحمیمبر ٘ؾشی ٚ سؼشثی  لبدی آٖٔـخلبر وب٘بَ خشٚع ٞٛا ٚ سحّیُ الش

 ثیـششی ٘یبص داسد.
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 :گیریتٌذی ٍ ًتیجِجوغ( 3-4

ػبصی ٔلشف ثٟیٙٝ یٝٞبی اػشایی دس صٔیٙسٚؽ یٝاسائ ثشای وشبة ایٗ

ٌٛؿشی دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز.  ٔشكا٘شطی دس ٚاحذٞبی دشٚسؽ 

دس ایٗ ؿٟشػشبٖ  ایٗ ٚاحذٞبی دشٚسؽ ٔشكثشای ایٗ ٔٙؾٛس، اص سقذاد صیبدی اص 

ای  د ٘ؾش، ٔمبیؼٝٛسٔ یٝز ٔٛػٛد ٚ ؿشایظ ثٟیٙاٖ ثیٗ ٚضقیّثبصدیذ ؿذ سب ثشٛ

ػشب٘ذاسد دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی فقبَ، ه ػبِٗ ای وشبة د. دس ایٗا٘ؼبْ دا ٚالقی

 ٔحبػجٝز ٔٛػٛد، اػبع ٚضقیّسّفبر حشاسسی ایٗ ػبِٗ ٘یض ثش ا٘شخبة ؿذ ٚ 

ٔٛػٛد دس ػبِٗ ثشاثش  ٔشكٔٛسد اػشفبدٜ فجبسسٙذ اص: سقذاد  یٝؿذ. اعلافبر اِٚی

ػٝ ٔشش اسسفبؿ،  -كذ ٔشش عَٛ -اثقبد ػبِٗ ثشاثش ؿبُٔ دٜ ٔشش فشم، سبدٜ ٞضاس

ر ٔٛسد ٘یبص ٞٓ دس ٔشٗ سحمیك ٔٛػٛد اػز. ٘شبیغ ریُ دس ایٗ ػبیش اعلافب

 ثٝ دػز آٔذٜ اػز: وشبة

 ٔشكدس ٚاحذٞبی دشٚسؽ  (2-3) یٜؿٕبسٚ ٕ٘ٛداس ثش اػبع ػذَٚ ( 1        

اص ػٛخز ٔلشفی، فمظ ثشای ػجشاٖ  %(3/43% + 17)دسكذ ؿلز حذٚد  فقبَ

ٔمذاس ػٛخز ٔٛسد  .اػزداسی  ٞبی ػبِٗ ٔشك سّفبر حشاسسی ػمف ٚ دیٛاس

ٚالـ دس  یثشای یه ػبِٗ دٜ ٞضاسسبی ثبلا٘یبص ثشای ػجشاٖ سّفبر حشاسسی 

ِیشش ٌبصٚئیُ دس ( 15210) دب٘ضدٜ ٞضاس ٚ دٚیؼز ٚ دٜ، ثشاثش ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ

 .( اػزدٚ ٔبٜ)عی یه دٚسٜ دشٚسؽ 
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 وبسی ػبِٗدس كٛسر فبیك (5-3) یٜؿٕبسٚ ٕ٘ٛداس ثشاػبع ػذَٚ  ( 2        

، ٔیضاٖ ٔلشف ػٛخز ثشای ػجشاٖ سّفبر حشاسسی ػمف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝداسی ٔشك

ِیشش ٌبصٚئیُ ثٝ ( 15210دب٘ضدٜ ٞضاس ٚ دٚیؼز ٚ دٜ )اص  ٞب دس عی دٚ ٔبٜ دیٛاس

 یبثذ.  ( ِیشش وبٞؾ ٔی3944) چُٟ ٚ چٟبسكذ ٚ  ٘ٝػٝ ٞضاس ٚ 

 ،ٌٛؿشی ٔشكٞبی ػذیذ دشٚسؽ  ػبِٗٚ ػبص دس كٛسسی وٝ دس ػبخز ( 3      

اص ٔلبِح ػبخشٕب٘ی كٙقشی اػشفبدٜ ؿٛد، ٔمذاس ٌبصٚئیُ ٔٛسد ٘یبص ثشای ػجشاٖ 

 سػذ.ٔی ِیشش دب٘ضدٜ ٚ ؿؾ كذ ثٝ ٔمذاس ی ثبصٞٓ وبٞؾ یبفشٝ ٚسّفبر حشاسس

سب دٙؼبٜ دسكذ دس ٔیضاٖ  ثبصیبة حشاسر ٔجذَّدس كٛسر اػشفبدٜ اص ( 4      

 سٛاٖ ، ٔیٚسٚدی ثٝ ػبِٗ ٔلشف ػٛخز ٔٛسد ٘یبص ثشای ٌشْ وشدٖ ٞٛای سبصٜ

 ی وشد. ٔمذاس ٌبصٚئیُ ٔٛسد ٘یبص ثشای ٌشْ وشدٖ ػٝ ٞضاس ٚ دب٘لذػٛیكشفٝ

داسی دٜ ٞضاسسبیی دس  ٔىقت دس ػبفز، ٞٛای سبصٜ ثشای یه ٔشك ( ٔشش3500)

( ِیشش ٌبصٚئیُ دس عی 4518) ٞؼذٜلذ ٚ دب٘ثشاثش چٟبس ٞضاس ٚ  ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ

 دٞذ. ٔیبة ٌشٔب، ایٗ فذد ساثٝ ٘لف وبٞؾ ثبصی ٔجذَّوٝ ٘لت ثبؿذ ٔبٜ ٔیدٚ

ثٝ ؿىُ  داسی ػذیذ ثب صیشثٙبی ٞضاس ٔشش ٔشثـ احذاص یه ػبِٗ ٔشك( 5      

%(  48) دسكذچُٟ ٚ ٞـز ؿٛد ٔؼبحز دیٛاسٞبی ػب٘جی، ٔیثبفض  ای اػشٛا٘ٝ
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٘یبص  ٔٛسد ػٛخز ٚ سّفبر حشاسسی ایٗ دیٛاسٞب ،وٝ ثٝ د٘جبَ آٖ وبٞؾ یبثذ

 .یبثذٔی ٘لف وبٞؾحذٚد  ٘یض ثٝ حشاسسی سّفبر اٖ ایٗثشای ػجش

داسی دس داخُ صٔیٗ، ثبفض وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی  احذاص ػبِٗ ٔشك( 6      

دس ؿٟشػشبٖ  ٔٛسد ثبصدیذٌٛؿشی  ٔشك. اص ٔؼٕٛؿ دٙؼبٜ ٚاحذ دشٚسؽ ؿٛدٔی

ؿذٜ ثٛد٘ذ وٝ ثش اػبع  ػبخشٝٞب دس داخُ صٔیٗ  وبؿبٖ، فمظ دٚ فذد اص ػبِٗ

ضشیت  ٞب ٘ؾش ٔبِىبٖ آٟ٘ب، فلاٜٚ ثش وبٞؾ ٔلشف ػٛخز دس ایٗ ػبِٗافلاْ 

ٚ كذٔبر  دشیٌٔیدس ٚضقیز ثٟششی لشاس  ٘یض سجذیُ خٛسان ثٝ ٚصٖ ٔشك ص٘ذٜ

 .دٛؿٔی٘یض وٕشش  ٞب ٔشكٌیش  ٞبی ٌشیجبٖ ٚ ثیٕبسی

ؿٛد وٝ ثٝ حؼٓ  داسی ثبفض ٔی وبٞؾ آِٛدٌی ٞٛای اعشاف ٔشك( 7       

 ثٝ د٘جبَ آٖ،ثشای سٟٛیٝ ٘یبص داؿشٝ ثبؿیٓ وٝ  ػبِٗاص بسع وٕششی اص ٞٛای خ

 .یبثذوبٞؾ ٔیٔمذاس ػٛخز ٔلشفی ٘یض 

ٞبی سلفیٝ ٞٛا ٚ ضذ  طیش سؼٟیضار ٚ سٚؽثشای افلاْ ٘ؾش دس ٔٛسد سأ( 8       

طیش آٖ ثش وبٞؾ ٔمذاس داسی ٚ سأ ٞبی ٔشكففٛ٘ی وشدٖ فضبی داخُ ػبِٗ

 .اػز ثٝ ٔغبِقبر ثیـششی ٘یبص شلبدی ٔشثٛعٝال ثشآٚسدٞبی ٚ ا٘شطی ٔلشف

ٞب ٘بچیض اػز ٚ ٔٛادی وٝ ثشای  داسی سّفبر حشاسسی اص وف ٔشك( 9      

 ٙذؤیؿٛد، ٕٞب٘ٙذ فبیك حشاسسی فُٕ ٞب اػشفبدٜ ٔی دٖ ثؼشش ػبِٗخـه وش

 .٘یؼزداسی  وبسی وف ػبِٗ ٔشكٚ ٘یبصی ثٝ فبیك
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، ثشای اػشفبدٜ دس صیبدی داس٘ذ ضیٙٝٞوٝ سؼٟیضار ا٘شطی خٛسؿیذی ( 10       

ا٘شطی ٞبی  فمظ اص ػٕـ وٙٙذٜ ٚ ثٟشش اػز ٔٙبػت ٘یؼشٙذ ٔشكٞبی دشٚسؽ  ػبِٗ

ثٝ  سبصٜ ٚسٚدیوشدٖ ٞٛای  ٌشْدیؾثشای  خٛسؿیذی ػبدٜ ٚ اسصاٖ لیٕز

ضشٚسی اػز وٝ دس ػبفبر  ش ایٗ ٘ىشٝد. سزوّؿٛٞٛای ٌشْ اػشفبدٜ  یٜوٛس

وٙٙذ ٚ  ٞبی ا٘شطی خٛسؿیذی وبس ٕ٘ی ب٘ی، ػیؼشٓٞبی صٔؼش دس ؿت اٚع ػشٔب

 ٞضیٙٝ ٚ غیش الشلبدی اػز.دشػبصی ا٘شطی ٌشٔبیی ٘یض  ٞبی رخیشٜ سٚؽ

ٞبی  ؿٛ٘ذ اثشذا وف ٚ ثؼشش ػبِٗ ٞبی حشاسسی وٝ ثبفض ٔی ػیؼشٓ( 11      

ثبفض افضایؾ سِٛیذ ٌبص  داسی، د ٚ ػذغ ٞٛای داخُ ٔشكٌٛشْ ؿ ٔشكدشٚسؽ 

ٚ ٘یبص ثٝ سٟٛیٝ سا داسی ٞٛای داخُ ٔشكٚ آِٛدٌی  ؿٛ٘ذٔی آٔٛ٘یبن دس ػبِٗ

 دٞٙذ. افضایؾ ٔی

ٛسد ٘یبص ثشای یه ػبِٗ وُ ػٛخز ٔ ،ثش اػبع ٔحبػجبر ا٘ؼبْ ؿذٜ ( 12       

ثٝ ٔذر دٚ  ٔشكی دس ؿٟشػشبٖ وبؿبٖ دس عی یه دٚسٜ دشٚسؽ دٜ ٞضاسسبی

ٔلشف ٌبصٚئیُ ثشای  یٝ. ثٙبثشایٗ ػشا٘اػزٔبٜ، حذٚد ثیؼز ٚ دٙغ ٞضاس ِیشش 

، حذٚد دٚ ٚ ٘یٓ ِیشش دس ایٗ ػبِٗ ٕ٘ٛ٘ٝ دشٚسؽ یٜٔشك دس عی دٚسٞش فذد 

ٚ ثبؿذ ٔی ػٙشی ٔشكٞبی دشٚسؽ  اسلبْ ثشای ػبِٗ. ایٗ افذاد ٚؿٛدٔیٌبصٚئیُ 

 لشاس ٌشفشٝ اػز.  یذؿٟشػشبٖ وبؿبٖ ٘یض ٔٛسد سأی بٚسصیوـ ػٟبد یٜسٛػظ اداس
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سائٝ ا شبةوػبصی ٔلشف ا٘شطی وٝ دس ایٗ ثٝ ثٟیٙٝثب اػشای دیـٟٙبدار ٔشثٛط 

ؿذٜ اػز، وُ ػٛخز ٔٛسد ٘یبص ثشای دشٚسؽ دٜ ٞضاس فذد ٔشك ٌٛؿشی دس 

   وبٞؾ  ،ؿؾ ٞضاس ِیشش اص اص فذد ثیؼز ٚ دٙغ ٞضاس ِیشش ثٝ وٕشش عی دٚ ٔبٜ

ٞبی  ػبِٗثشای احذاص  ٛسسی وٝ اص ٔلبِح ػبخشٕب٘ی كٙقشی. دس كیبثذٔی

ػبص ٚ ٚ  ٞبی ػبخز ػذیذ اػشفبدٜ ؿٛد، فلاٜٚ ثش وبٞؾ ٞضیٙٝ ٔشكدشٚسؽ 

ٔیضاٖ ٔلشف  ٔلبِح كٙقشی ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذٜ،اص  ٔؼذد یٜاػشفبد یزلبثّ

دٙغ ٞضاس حذٚد دٚ ٔبٜ( وٕشش ؿذٜ ٚ ثٝ دس ٔذر اص ؿؾ ٞضاس ِیشش )٘یض ػٛخز 

 .سػذٔیِیشش 
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 :هٌاتغ ٍ هراجغ

 بر دس دشٚسؽ عیٛس، فلّٙبٔٝ كٙقز عیٛسػیؼأٞبدٚی، اِف.، ػبخشٕبٖ ٚ س ]1[

 1388فشٚسدیٗ  15، خشاػبٖ

[2] Albright, L.D., Environment control for animals and planets. 

ASAE. St. Joseph, MI, 1990 
 .عجبعجبئی، ْ.، ٔحبػجبر سبػیؼبر ػبخشٕبٖ، چبح دٞٓ ]3[

 1387خشداد 103لشلبد ا٘شطی ؿٕبسٜ وبؽٕی، ؿ.،ا ]4[

]5[ ٔ ٝ ػـبصی ٔلـشف ٘فـز ٌـبص دس كـٙقز      حٕذی آیلاس، ع. إِبػی، ْ. ثٟیٙـ

داسی وـٛس، اِٚیٗ وٙفشا٘غ سٚیىشدٞـبی ٘ـٛیٗ دس ٍٟ٘ذاؿـز ا٘ـشطی،     ٔشك

1390 

ػــبصی ٔلــشف ا٘ــشطی دس فؾــیٓ، ؿ. فجــذِی، ح. ٘ــبٔٙی، ح.، ثشسػــی ثٟیٙــٝ ]6[

داسی ثــب اػــشفبدٜ اص سلــفیٝ ٞــٛای خشٚػــی ػــبِٗ دــشٚسؽ، ٚاحــذٞبی ٔــشك

 .1389غ ثٟیٙٝ ػبصی ٔلشف ا٘شطی، وٙفشا٘

 .ٔشوض سحمیمبر ٚ فٙآٚسی ؿشوز ٘ب٘ٛ ٚاحذ كٙقز ]7[

داسی ٞـبی ٔـشك  احٕذی، اِف. احیبی، اِف. صاسؿ صادٜ، ع.، ٌشٔبیؾ ػبِٗ ]8[

  ٗ ــی ــشا٘غ ث ــیٗ وٙف ــشطی خٛسؿــیذی، اِٚ ــب اػــشفبدٜ اص ا٘ ــبیؾ، ث ــی ٌشٔ إِّّ

 .1388ػشٔبیؾ ٚ سٟٛیٝ ٔغجٛؿ، 

ٝ   ص صادٜ، ْ. خشاػـب٘ی  قٓػجضدٛؿب٘ی، ْ. ٔـٙ  ]9[ ػـبصی   ادٜ، ح.، ٔـذَ ػـبصی ٚ ؿـجی

    ػیؼشٓ سشویجـی وّىشٛسٞـبی خٛسؿـیذی ٚ ٌشٔـبیؾ وفـی ثـشای ٌشٔـبیؾ        

 .1389ػبصی ٔلشف ا٘شطی،  داسی، وٙفشا٘غ ثٟیٙٝٞبی ٔشكػبِٗ
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ــی    ]10[ ــشسار ّٔـ ــبخشٕبٖ ٔجحـــض ٞفـــذٞٓ ٔمـ ــش أـــٛسٔمشسار ّٔـــی ػـ دفشـ

 .1389چبح ٞـشٓ، ػبخشٕبٖ،

ٞـــبی بِٝ، س. ؿـــشیف، ْ. ٚضـــقیز ٔلـــشف ػـــٛخز ٚ دشب٘ؼـــیُدا٘ؼـــف ]11[

داسی وـــٛس، ؿــب٘ضدٕٞیٗ وٙفــشا٘غ ػــبلا٘ٝ  ػــٛیی دس كــٙقز ٔــشك كــشفٝ

 .1387ٟٔٙذػی ٔىب٘یه، 

اثٛاِفضّی اكفٟب٘ی، ع.، ثبصیبفز ا٘ـشطی اص ػیؼـشٓ سٟٛیـٝ اعـبق ػشاحـی،       ]12[

 .ػٛٔیٗ ٕٞبیؾ ّٔی ا٘شطی ایشاٖ

ٝ   ٕ٘بصی كبِح، اِف. ثٟـشی دـٛس،  ]13[ ػـبصی ٔلـشف ا٘ـشطی دس     ؿ.، سـبطیش ثٟیٙـ

 .1386داسی، ؿـٕیٗ ٕٞبیؾ ّٔی ا٘شطی، خشداد كٙبیـ ٔشك

بصی ػیؼشٓ ثبصیبفـز ا٘ـشطی دس ٚاحـذ    دٙچٝ ؿبٞی، ْ. فبعٕی، ف.، ثٟیٙٝ ػ ]14[

 ؽ ِٛفٛسیه ٔؼشٕـ دشٚؿیٕی ساصی،٘ـشیٝ ا٘شطی ایشاٖ،ػبَ چٟـبسْ، اػیذ ػ

 .3،ف1378، 7

ٜ ، ِْٚیبٖ، ف. كذس فبّٔی ]15[ ثـب   NOxٞـبی  ، ثبصیبفز ا٘شطی ٚ وبٞؾ آلایٙـذ

ٞب،٘ـشیٝ ا٘شطی ایشاٖ،ػـبَ  اػشفبدٜ اص سٚؽ ثشٌـز ٌبصٞبی احششاق دسوٛسٜ

 .11، ف1378، 6ؽ ػْٛ،

]16[  ٝ ٌـزاسی ػــیىُ ٘یشٌٚــبٜ  ؿــبٞی، ْ. دٙــبٞی، اِـف. أیٙــی، ؽ.،ٞــذف   دٙچـ

ٖ یـبثی ثـٝ حـذاوظش سا٘ـذٔب    حشاسسی ثٝ وٕه سىِٙٛـٛطی دیـٙچ، ثـشای دػـز    

 .3، ف1376، 2حشاسسی، ٘ـشیٝ ا٘شطی ایشاٖ، ػبَ اَٚ،ؿٕبسٜ 

ٞبی كذس فبّٔی، ْ.، ؿجیٝ ػبصی ثخؾ ػبثؼبی )ثبصیبفز ا٘شطی( دس وٛسٜ ]17[

 3، ف1375ٚاحذ اِٚفیٗ، ٘ـشیٝ ا٘شطی ایشاٖ،ػبَ اَٚ، ؿٕبسٜ یه، 
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ــشطی    ]18[ ــبثىی، ؿ. وــبٞؾ سّفــبر ا٘ ــبوٙظاد، ْ. ٚیؼــی، ف. اس سؿــیذی، ؿ. د

ٗ داسیٞب، ٔشكخب٘ٝس ٌٌُشٔبیی د ٞـبی ٔؼـمف ٚسصؿـی ثـب وٙشـشَ      ٞب ٚ ػـبِ

 ٗ ٞـبی ٔـٛسد اػـشفبدٜ، اِٚـیٗ وٙفـشا٘غ      دبسأششٞبی ٞٛای ٚسٚدی ثٝ ٌشْ وـ

 1385احششاق ایشاٖ، 

اِحؼـیٙی، ٖ. ػضایـشی، ن. ٔیـشصادٜ، خ.، ثشسػـی     ْ ٘ؼفی ا٘بسی، ع. خـبد  ]19[

ٗ وٍٙـشٜ ّٔـی   وبسآیی ا٘شطی دس دشٚسؽ ٔشك ٌٛؿشی ٔٙغمـٝ اٞـٛاص، دٙؼٕـی   

 1387ٟٔٙذػی ٔبؿیٗ ٞبی وـبٚسصی ٚ ٔىب٘یضاػیٖٛ، 

عبٞشیبٖ، ح. اثشاٞیٕیبٖ، ٚ. یـضداٖ ؿـٙبع، ا.، ٔٙجــ سبثــی ٚ اطـش ػبثؼـبیی        ]20[

      ٗ داسی، چٟـبس  ٞـبی ٔـشك  عجیقی ثش ٔـذَ ػـبصی سٛصیــ دٔـبی دٚ ثقـذی ػـبِ

 1385دٕٞیٗ وٙفشا٘غ ػبلا٘ٝ ٟٔٙذػی ٔىب٘یه، 

ٝ    حجیت اِٟی، س. ٘یىخٛ ]21[ -اٜ، ح. سٔضب٘ی فـشد، ْ.، ساٞىبسٞـبئی ثـشای كـشف

ٝ ٞبی ٔـشك ػٛئی ٔلشف ا٘شطی دس ػبِٗ ػـبصی ٔلـشف ا٘ـشطی،    داسی، ثٟیٙـ

1387. 

ٞبی حشاسسی(، چبح اَٚ، ا٘شـبسار ٔجذَّٞبی ٌشٔب )كٙبیـ، ع. ٔجبدِٝ وٗ ]22[

 .1381، دا٘ـٍبٜ فّٓ ٚ كٙقز
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