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  فصل 

  )شيمي فضايي(استرئوشيمي 
  

  ايزومرها 2-1
  .ايزومرها تركيباتي هستند كه فرمول بسته يكسان ولي ساختار متفاوتي دارند

  
  

  ايزومرها
  
  
  
  

  .اق باشد، تركيب كايرال نام دارداي غير قابل انطب  تركيبي كه داراي تصوير آينه:تعريف تركيب كايرال
  .اي غير قابل انطباق هستند و بنابراين كايرالند داراي تصوير آينه باشند، مركز تقارن ميتركيباتي كه فاقد صفحه تقارن يا 

  .باشند اي غير قابل انطباق مي هاي دست راست و دست چپ، همانند تصاوير آينه  يك جسم كايرال است و دستكش،به عنوان مثال، دستكش
  .نامند باق را يك انانتيومر مياي غير قابل انط هر يك از تصاوير آينه: تعريف انانتيومر

اين مخلوط بر نور پلاريزه هيچ اثري ندارد، . گويند ها، را مخلوط راسميك مي  مخلوط مساوي از انانتيومر:تعريف مخلوط راسميك
  .د صفحه نور پلاريزه را بچرخانندكه، هر يك از انانتيومرها به تنهايي قادرن در حالي

  انانتيومر
 ومرئدياستر

 هاي ساختاريايزومر
  

 ايزومرهاي فضايي
 )صورتبندي(كانفورماسيوني

  

 )پيكربندي(يگوراسيوني كانف
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 دومفصل / شيمي آلي  

  :شود ابطه زير تعريف ميچرخش ويژه يك انانتيومر مطابق ر

چرخش ويژه 100
[ ]

c


 


        

چرخش مشاهده شده در پلاريمتر
  

  

   ) g/100 ml( طول سل          غلظت نمونه  )dm (  
مزو ، تركيب كايرال نيست) مثلاً صفحه تقارن(لي به علت داشتن تقارن كيبي كه داراي مركز كايرال است وتر: ومزتعريف تركيب 

  : ولي داراي صفحه تقارن است و كايرال نيستدارد تركيب زير دو مركز كايرال ، مثالبراي .شود ناميده مي
  
  
  

  )تركيب مزو( دي متيل سيلكوپنتان                          – 2 و 1 –                                 سيس   
  

  نيست؟هاي زير كايرال يك از مولكول كدام  : مثال
  
  
  
  
  
 3«گزينه  :حل« 

 به دليل داشتن Bولي مولكول . باشند به دليل نداشتن صفحه و مركز تقارن، كايرال و فعال نوري مي Dو  C  وA هايمولكول
  .كايرال استناصفحه تقارن غير فعال نوري و 

   نسبي  مطابق قواعد ترتيب(S ,R)  تعيين آرايش فضايي2-2
  .)تر،تقدم دارد عدد اتمي بزرگ(شوند  متقارن، بر اساس عدد اتمي، مرتب مي متصل به كربن ناهايهها يا گرو ف استخلا-1
 مثلاً . كننده است  تعيين متصل به مركز كايرال عدد اتمي دومين اتم هاي يكساني به مركز نامتقارن متصل باشند، در صورتي كه اتم-2

2CHگروه OH 3ر ب 2CH(CH )ارجحيت دارد .  
  .شوند  مشخص مي R، S ها، ايزومرهايتوجه به نحوه قرار گرفتن گروه با -3

  :ها به صورت زير استاولويت تعدادي از گروه
 
 
 
 
 
 
وينيل بنزيل آليل  اتيل  متيل D H     

 متصل به كربن نامتقارن را گروههاي در آن، ابتدا براي تعيين آرايش فضايي. رال استلاكتيك اسيد يك تركيب كاي  : مثال
   :كنيم گذاري مي براساس تقدم عدد اتمي شماره

  
  
  
  

COH

O

> C

O

Ph > C

O

Me C

O

H > CH(OH)2 > Ph > C CH C>

CH3

CH3

CH3 >>

P
H

Ph

H3C
O O

O

O

Cl Cl

(A) (B) (C) (D)

CH3

CH3

H

H

H C

COOH

OH

CH3

1

2

3

 لاكتيك اسيد

 ناظر
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 فصل دوم / شيمي آلي

  . ارجحيت را دارد، دور از ناظر باشدكمتريند كه گروهي كه ناظر بايد از جهتي به مولكول نگاه كن
  :در اين صورت داريم

  
  
  
  
  

  لاكتيك اسيد
  

  .دهد  را نشان ميS، آرايش 3 به 1هاي ساعت از  حركت خلاف جهت عقربه
  .دهد  را نشان ميR، آرايش 3 به 1هاي ساعت از  حركت  در  جهت  عقربه

  
  
  
  
  

  .باشد بيل مياين مدل شبيه حركت فرمان اتوم
  
  
  
  

 :روش ديگر استفاده از انگشتان دست چپ يا راست است

C

H

COOH
H3C

OH
12

3

C

H

HO
H3C

COOH

3

  
 

  )دست راست         (                                )         دست چپ( 
( ) ( S )               لاكتيك اسيد                   ( ) ( R )  لاكتيك اسيد   

 و Rگيرد، آنگاه سوي پيچش انگشتان دست راست، آرايش  در اين مدل، جهت انگشت شصت از كربن به سمت هيدروژن قرار مي
  .دهد  را نشان ميSسوي پيچش انگشتان دست چپ، آرايش 

1

2

3

( R )

31

2
(S)

C

H

COOH

CH3HO
1 3

2
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 دومفصل / شيمي آلي  

   دارد؟Sكدام تركيب، آرايش . ريددر نظر بگيآرايش فضايي نسبي  مراكز كايرال را در هر يك از تركيبات زير    :مثال
  

  
1 (  2 (  3 (  4 (  
  
  
  

 2«گزينه : حل« 

  .د دارRمركز كايرال در ساير تركيبات داده شده آرايش 

   قرار داد فيشر2-3
  :دندر مدل فيشر هر يك از قواعد زير بايد رعايت شو

  .شود ترين زنجير هيدروكربني بصورت عمودي نوشته مي  بزرگ-1
  .گيرد رين عدد اكسايش، در بالا قرار مي كربن با بالات-2
  .گيرند قرار مي) رو به عقب(هاي عمودي دور از ناظر  و پيوند) رو به جلو(هاي افقي به طرف ناظر   پيوند-3
  . داريمL در سمت چپ باشد، آرايش OH- و اگر D در سمت راست باشد آرايش OH اگر ،تقارن ترين مركز بي  در پايين-4

  لدئيدگليسر آ  : مثال
  
  

  
               

                                                                       ( ) D  گليسر آلدئيد     
  درجه90 اما چرخش ،كند  مولكول بر روي صفحه، مجاز است و تغييري ايجاد نمي درجه180هاي فيشر، چرخش  در هر يك از فرم

 مكان پيوندهاي افقي و عمودي جابجا شده و قاعده سوم گفته شده در بالا، ،وي صفحه، مجاز نيست زيرا در اين صورتمولكول ر
  .شود نقض مي

 گروههاكند، اما تعويض   به تعداد فرد، انانتيومر تركيب را ايجاد ميگروههاهايي كه تنها يك كربن نامتقارن دارند، تعويض  در مولكول
  :گرداند را به حالت اوليه بر مي  لكولبه تعداد زوج، مو

  
  
  

  
A با B انانتيومر است ولي A با Cيكسان است  .  

نيز از جمله ) سيس و ترانس(ايزومرهاي هندسي . باشند اي يكديگر نمي  ايزومرهاي فضايي هستندكه تصاوير آينه:دياسترئومرها
  .هستنددياسترئومرها 

ست، هرگاه آرايش هر دو مركز كايرال عوض شود، انانتيومر تركيب مورد نظر ايجاد براي تركيبي كه داراي دو مركز كايرال ا
  :شود  شود، دياسترئومر تركيب مورد نظر ايجاد ميضآرايش يك مركز عوفقط شود ولي در صورتي كه  مي

CHO

H OH

CH2OH

CHO

H OH

CH2OH

O

Cl

H

S
O CH2

CH3

CH3

Cl

Br

CH3

H3C

H3C

CH2

a

d

c

b

(A)

a,c
c

d

a

b

(B)

b

d

a

c

(A)

b,d
d

b

a

c

(B)

b,c
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 فصل دوم / شيمي آلي

  
  
  
  
  

باشند در صورتي كه  ازي ميانانتيومرها، خواص فيزيكي و شيميايي يكساني دارند و فقط در محيط كايرال قابل تشخيص و جداس
  .دياسترئومرها خواص فيزيكي متفاوتي دارند

  .باشد ها به يك مخلوط دياسترئومري و سپس جداسازي آنها ميي جداسازي انانتيومرها، تبديل آنيك روش برا
دو اگر دو استخلاف يا . شود ميدو اتم كايرال مجاور، از اصطلاحات اريترو و ترئو استفاده ) پيكربندي(براي مشخص كردن كانفيگوراسيون 

  .رود كار مي ه در يك طرف باشند، اصطلاح اريترو و در غير اينصورت اصطلاح ترئو ب، كربن مجاوراتمهاي گروه مشابه بر روي 
  
  
  
  
 
  

  :هاي كايرال، تميز داده شوند توانند توسط معرف نيز مي) ايرالكپيش ( پروكايرال گروههاي

  كايرال ي پيشگروهها 2-4
 
  

  انواع گروهها
 
  

  .هاي زير را در نظر بگيريد  هيدروژن نشان داده شده در تركيباتمهاي براي مثال 
  
  
  
  
  
  

 ، C يدروژن در هاتمهاي، انانتيوتاپيك و B  هيدروژن در اتمهاي در صورتي كه .  هموتاپيك و كاملاً يكسانندA هيدروژن در اتمهاي
  .اند تاپيكئودياستر

 را هيدروژنها است، اگر هر كدام از اين (D) توسط دوتريم آنهاي پيش كايرال، جايگزيني يكي از هيدروژنهايك روش براي تشخيص 
اند  تيوتاپيك انانهيدروژنها باشند، انانتيومردر صورتي كه محصولات بدست آمده . شود كنيم، دو محصول ايجاد مي با دوتريم جانشين 

 .اند  دياسترئوتاپيكهيدروژنهاو اگر محصولات بدست آمده، دياسترئومر يكديگر باشند، 

 
  

 انانتيومر

 انانتيومر
 دياسترئومر دياسترئومر

SR

SSRR

RS

 هموتاپيك

 اپيكهتروت
 انانتيوتاپيك

 دياسترئوتاپيك

 ترئو      اريترو     

CH2Cl

H Br

CH3

H Br

CH2Cl

H Br

CH3

Br H

HH

(A)

HH

(B)

HH

(C)
Br H
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 دومفصل / شيمي آلي  

  اند؟ ي مربوط به كدام تركيب ، انانتيوتاپيكهيدروژنهاي  مشخص شده در تركيبات زير، هيدروژنها از   :مثال
  
  
  
 
 
 
  

1 (A      2 (D , C , B        3 (C , B , A             4 (D , C  
 3«گزينه : حل« 

  .اند ، دياسترئوتاپيكي آنهيدروژنها يك مركز كايرال وجود دارد بنابراين هيدروژنها چون در مجاورت Dدر تركيب 

  هاي نيومن به فرم فيشر و بالعكس    تبديل فرم2-5
  :ر به مثال زير توجه كنيدهاي نيومن به فرم فيش براي تبديل فرم

  
  
  
  

  :كنيم ابتدا اين فرم را در حالت پوشيده رسم مي
  :بنابراين داريم

  
  
  
  

 :طور مثاله ب .باشند كند كه دو گروه نزديك به ناظر  آنگاه ناظر از جهتي به اين فرم نگاه مي
  سمت راست ناظرشود در همانگونه كه ديده مي .تركيب مقابل و موقعيت ناظر را در نظر بگيريد

 گروههايقرار دارند و اين   كلر و يداتمهاي  و هيدروژن و در سمت چپ ناظر Brاتمهاي
  .باشند نزديك به ناظر مي

  
  .شود بصورت زير رسم مي فرم فيشر اين تركيب با توجه به موارد گفته شده در بالا

  
  
 
  
  

 اينكند بنابر  همان مولكول را ايجاد مي،وي صفحه درجه ر180ي  م فيشر، چرخش مولكول به اندازههمانگونه كه قبلاً اشاره شد در فر
 :نمايش ديگر فرم فيشر براي تركيب فوق بصورت زير است

F

Br Cl

CH3

HI

Cl

H3C

Br

F

HI

F

Cl Br

CH3

I H

CH3

HO H

Hb

HO Ha

OHa

H3C CH3

Hb

(D) (C)

O
Hb

Ha

(B) (A)

O

Hb

Ha

H2C

O
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 فصل دوم / شيمي آلي

  
  
  
  

بنابراين ابتدا آرايش فيشر را در فرم نيومن به . براي تبديل فرم فيشر به نيومن نيز كافي است عكس مراحل فوق را طي كنيم
  .نويسيم صورت پوشيده مي

  :به مثال زير توجه كنيد
 
 
 
 
 
  

  :كانفورمرهاي ديگر تركيب مورد نظر را ايجاد كنيم  C-Cتوانيم با چرخش حول پيوند  سپس مي
  
  
  
  
 
  

  ، مطابقت دارد؟ يك از تصاوير فيشر داده شده  با كداممقابل نيومن رساختا   :مثال
  
  
  
 
  
  
  
1 (  2 (  3 (  4 (  
  
  
 2« گزينه: حل«  

  هاي شيميايي پذيري در واكنش گزينش  6 -2
  :تواند بصورت زير باشد  شيميايي ميواكنشهايپذيري در  گزينش

  
  

  اه واكنش      
  
  

  .شود ميي مختلف، وارد واكنشيكي از دو گروه عامل:شيمي گزين
 .شود مياز دو گروه عاملي يكسان در نواحي مختلف مولكول، يكي وارد واكنش : ناحيه گزين

 .شودمييكي از انانتيومرها گزينش:انانتيوگزين
 .شود مييكي از دياسترئومرها گزينش : دياسترئوگزين

CH3

H Cl

F

Br Cl

C2H5

H OH

CH3

Cl I
C2H5

H

OH
Cl I

CH3

C2H5

H

OH
Cl I

CH3 C2H5

H OH

Cl

IH3C
C2H5

H OH

CH3

ClI

CH3

OHH
H Cl

CH3

CH3

H Cl

CH3

HO H

CH3

H Cl

CH3

H OH

CH3

HO H

H

Cl CH3

OH

H CH3

CH3

H Cl
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 دومفصل / شيمي آلي  

 شيميايي واكنشهاياما بعضي از .  استكمتر و انتخاب عامل ديگر به مقدار بيشترپذيري به معني انتخاب يك عامل به مقدار  گزينش
   .رود ويژه پيش مييا يك مسير بطور شود و  وارد واكنش مي فقط يك گروه يعني. شوند ويژه انجام ميدر شيمي آلي بصورت 

  :واكنش زير را در نظر بگيريد   : مثال
  
  
  
  

 ،واكنشاين  به اين معني است كه ،در اين واكنش از آنجا كه از ميان دو گروه كتوني و استري، گروه كتوني وارد واكنش شده
باشد چون يك انانتيومر با  اكنش انانتيوگزين نيز مي و، اينها تركيباتي كايرال هستند همچنين از آنجا كه آنزيم. تگزين اس شيمي

  .شود ي ايجاد ميبيشتردرصد 

 آنزيم
O

O

O

O

OH

O
H



  

21  

 فصل دوم / شيمي آلي

  بندي شده فصل دوم طبقههاي  تست
)آرايش فضايي مطلق كدام مولكول -1 S, R) 89شيمي ـ سراسري (   است؟( 

  
 
  
1 (  2 (  3(  4(  
  
 

 )89شيمي ـ سراسري (  دهد؟ را نشان ميAكدام گزينه انانتيومر تركيب -2

HO
CHO

OH

OHOH

(A)

  
  

  
1 (  2 (  3 (  4 (  
  
  

     اتان دي الُ كدام است؟-2، 1 دي كلرواتان و -2، 1 در دو تركيب (conformation)پايدارترين صورتبندي  -3
 )88شيمي ـ سراسري (  

  
 
1 (    2 (  
  
  
  
3 (    4 (  
  
  

 )88شيمي ـ سراسري (  هاي زير از نظر فضايي با يكديگر چه نسبتي دارند؟  در واكنشB و Aدو محصول  -4

B
H2O

NaOH
O

Ph

H

H3O+

A

  
Optical active  

 
    .ايزومرهاي ساختاري هستند) 2    انانتيومرند ) 1
  .يكسانند) 4    دياستريومرند) 3

CHO

HO H

H OH

CH2OH

HO H

CHO

HO H

HO H

CH2OH

HO H

CHO

H OH

H OH

CH2OH

HO H

CHO

H OH

HO H

CH2OH

H OH

H

H3C CH2OH

CH3

H CH2Cl

CH3

HOCH2 H

CH3

ClCH2 H

CH3

H CH2OH

CH3

H CH2Cl

CH3

H CH2OH

H

H3C CH2Cl

Cl

H H
Cl

HH
H

H OH
OH

HH

H

H Cl
Cl

HH
H

H OH
OH

HH

Cl

H H
Cl

HH
OH

H H
OH

HH

H

H Cl
Cl

HH
OH

H H
OH

HH
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 دومفصل / شيمي آلي  

Ph
COOMe

 )87شيمي ـ سراسري (  شود؟  بوتانول منتهي مي-2- (S)اي زير كدام به محصول ه از واكنش - 5
  
  
  
  
  
  
1 (a , b  2 (c , a  3 ( b , c  4 (a , b , c 

 )87شيمي ـ سراسري (  نام تركيب كدام است؟ -6
1(),( RR 231 متيل بوتانوآت-2- كلرو -3- متيل فنيل   
2(),( RS 231متيل بوتانول-2- كلرو -3-  بنزيل اكسي   
3(),( RS 23 متيل بوتانوآت-2- كلرو -3- بنزيل   
4(),( SS 23 متيل بوتانون-2- كلرو -3- بنزيل اكسي   

 )87شيمي ـ سراسري (                                       كدام است؟ با 2Brمحصول واكنش -7
  
  
1 (  2 (  3 (  4(  
  

 )87شيمي ـ سراسري (  ها وجود داشته باشند؟ توانند در ساختار پروتئين هاي زير مي كدام يك از آمينواسيد -8

  
1(    2 (  3 (  4(   
  

 )86شيمي ـ سراسري (   آلانيل آلانين چند مركز فضايي وجود دارد؟در پپتيد ساده گليسيل -9
  سه) 4  دو) 3  يك) 2  صفر) 1

 )86شيمي ـ سراسري (  ام فعاليت نوري دارند؟از تركيبات زير كد - 10
  
  
  
  
  
1 (B  2(B,A  3(D  4 (C,A  

 )86شيمي ـ سراسري (   در تركيب زير كدام است؟bH و aHرابطه  -11
  

  
  هتروتوپيك) 4  دياستريوتوپيك) 3  انانتيو توپيك) 2  هموتوپيك) 1
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H
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 فصل دوم / شيمي آلي

  )85شيمي ـ سراسري (  ل هستند؟هاي زير كدام كايرا از تركيب -12
  
  
  
  
  
1 (b  2 (c   3 (a و b  4 (b و c  

  )85شيمي ـ سراسري (  نمايند؟  يك جفت انانتيومر توليد مي4CClهاي زير كدام در واكنش با برم در  از تركيب -13
  
  
  
  
  
1 (A  2 (B  3 (C  4 (C,A 

  )85شيمي ـ سراسري (  واكنش زير چيست؟ محصول - 14
  
  
  
  
  
  
  
1(     2(   
  
  
  
  3(     4(   
  

 )84شيمي ـ سراسري (  درپي زير كدام است؟ محصول دو واكنش پي - 15
 
 

  
  
1(  2(  3(  4(  
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H
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 دومفصل / شيمي آلي  

 )84شيمي ـ سراسري (   كدام گزينه صحيح است؟B و Aبا توجه به ساختارهاي  -16
1 (A پيكر بندي S و Bفعال نوري است .   
2 (A پيكر بندي R و B فعال نوري است.  
  3 (A پيكر بندي S و Bغيرفعال نوري است .  
4 (A پيكر بندي R و Bغيرفعال نوري است .  
  

  )84شيمي ـ سراسري (   كدام است؟B و Aارتباط بين  -17
   .معادلند) 1
  .انانتيومرند) 2
  .دياسترئومرند) 3
  .آنومرند) 4
  

7ساختار تركيبي با فرمول  -18 12 3C H O 1 با طيفH NMR84شيمي ـ سراسري (   زير كدام است؟(  
1/ 3(t ,3H),2 / 2(s ,3H),2 / 5(t ,2H),2 / 7(t ,2H),4 /1(q ,2H)  

 
  

  1(     2(   
 
  
  3(     4(  
  

 )83سراسري -شيمي(   ؟هر يك از جفت تركيبات زير چه ارتباط ساختاري با هم دارند -19
  
  
  
  
 
  
   يكسانB انانتيومر، جفتAجفت) 2  يومر انانتB، جفت دياستريومرAجفت) 1
   انانتيومرB يكسان، جفتAجفت) 4   انانتيومرB انانتيومر، جفتAجفت) 3

 )83سراسري  -شيمي(  ؟در تركيب زير چند مركز فعال از نظر فضايي وجود دارد - 20
   Glycylalanylainine 
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

)كردن راديكالي كلرداربا -21 S 4ومر به فرمول مولكولييفلوئور بوتان كدام دياستر–2-( 8C H Cl F ؟ شود  تشكيل ميبيشتر
 )83آزاد  -شيمي(  

1 (( , )R S3 )) 2   فلوئورو بوتان– 2 – كلرو – 3 - 2 , )S S3    فلوئورو بوتان– 3 – كلرو – 2 - 2
3 (( , )R R3 )) 4   فلوئورو بوتان– 2 – كلرو – 3 - 2 , )S R3    فلوئورو بوتان– 3 – كلرو – 2 - 2
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 فصل دوم / شيمي آلي

)از كلردار كردن راديكالي  -22 S  فعال تركيبهاي فرابنفش، بعد از تقطير جزء به جزء چند   كلروپنتان در برابر تابش– 2 - (
5نوري با فرمول مولكولي  10 2C H Cl83د آزا -شيمي(  ؟آيد  به دست مي(  

  سه) 4  دو) 3  پنج) 2  چهار) 1
Bي گروه متيل در تركيب هيدروژنهاوضعيت  -23 ,A83سراسري  -شيمي(  ؟ از چه قرار است( 

  
  
  
  
1 (B2   انانتيوتوپيك (A3   دياستروتوپيك (,B A 4    نانتيوتوپيكا (Bدياسترئوتوپيك   

 )82سراسري  -شيمي(  ؟آرايش فضايي مطلق مولكول زير كدام است - 24
  
1 (2S,3(R) ,4(S)  2 (2(S) ,3(S) ,4 (S)  
3 (2S,3(R), 4(R)  4 (2( R) ,3(R) ,4(R)  

  
 )81سراسري  -شيمي(   دارند؟Dر كدام يك پيكربنديهاي زي از تركيب - 25

  
  
  
  
  
  
  3 و 1) 4  4 و 1) 3  3 و 2) 2  4 و 2) 1

 )81سراسري  -شيمي(  ؟ با يكديگر چه ارتباطي دارندd,c و همچنين b,aي هيدروژنهادر تركيب مقابل  -26
  . هموتوپيك هستندb,ad,cي يدروژنهاه) 1
   . دياستروتوپيك هستندb,ad,cي هيدروژنها) 2
   .تيوتوپيك هستند انانd,c هموتوپيك و b,aي هيدروژنها) 3
  . دياستروتوپيك هستندd,c انانتيوتوپيك و b,aي هيدروژنها) 4
  

 )81سراسري  -شيمي(  ؟باشند هاي زير فعال نوري مي يك از تركيب كدام -27
  
  
  
  

  
1 (C ,A  2 (C ,B  3( A ,D  4 (D ,C  
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 دومفصل / شيمي آلي  

 )81 سراسر -شيمي(  ؟يك از تركيبات زير فعال نوري هستند كدام -28
  
  
  
  
  
  
  
  
1 (a  2 (d  3 (b ,c  4 (a ,d  

 )80سراسري -شيمي(  ؟ومر تركيب مقابل كدام استانانتي -29
  
  
  
  
1(     2(   
  
  
  
3(     4(   
  

  )80سراسري  -شيمي(   كدام گزينه در مورد تركيب مقابل صحيح است؟ -30
1 (Hc,Ha دياسترئوتوپيك و Hd , Hbانانتيوتوپيك هستند .   
2 (Hc,Ha انانتيوتوپيك و Hd , Hbدياسترئوتوپيك هستند .  
3( H b , Ha دياسترئوپيك و Hd,Hcانانتيوتوپيك هستند .  
4 (Hc,Ha انانتيوتوپيك و Hd,Hcدياسترئوتوپيك هستند .  
  

  )79سراسري  -شيمي(  ؟ هاي زير كايرال نيست كدام يك از مولكول -31
   دي كلرو سيكلوهگزان-2 و 1ترانس ) 2   دي كلرو سيكلوهگزان-4 و 1ترانس ) 1
   دي كلرو سيكلوپنتان-2 و 1ترانس ) 4   دي كلرو سيكلوهگزان– 3 و 1ترانس ) 3

  )78سراسري  -شيمي(  ؟است نام تركيب زير در كدام گزينه آمده -32
1) (2R ,1R   كلوهگزانولي متوكسي س2 - (
2 ((2S,1R   كلوهگزانولي متوكسي س2 - (
3((2R ,1S) - 2كلوهگزانولي متوكسي س  
4 ((2S,1S) - 2كلوهگزانولي متوكسي س  
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 فصل دوم / شيمي آلي

  كدام جمله صحيح است؟. شود  متيل هگزان حاصل مي-4-برمو -2، محصولHBr هگزن با–1متيل - 4(R)از واكنش -33
  )77سراسري -شيمي(     
  .مخلوط راسميك است) 1
4R)محصول فقط ) 2 ,2R)است .  
4R)محصول فقط ) 3 ,2S)است .  
4R)ط نامساوي از ايزومرهاي محصول مخلو) 4 ,2R 4R) و ( ,2S)است .  

  )76سراسري  -شيمي(  اي با يكديگر دارند؟ در تركيب زير چه رابطه(*) ي مشخص شده هيدروژنها - 34
  انانتيوتوپيك) 1
  وتوپيكئدياستر) 2
  هتروتوپيك) 3
  هموتوپيك) 4

  )75 سراسري -شيمي(   :  است از  عبارت(II) و (I)هاي  آرايش فضايي مطلق تركيب - 35
  
  
  
  

  
1 (S: II , S:I  2 (R : II , R :I  3 (S: II , R :I  4 (R : II , S:I  

 )75سراسري  -شيمي(  ؟ارتباط سه ساختمان زير از نظر فضايي به كدام صورت است -36
  
  
  
  
1 (A,B يكسان و C,B2  اي  تصوير آيينه (B,Aو اي ه آين تصوير C,Bيكسان   
3 (C,Aو اي  تصوير آيينه C,B4  اي  تصوير آيينه (C,B,Aيكسان   

2S,1R)كدام شكل، مولكول -37   )75سراسري -شيمي(  دهد؟  متيل سيكلوبوتان را نشان مي–2 – تري فلوئورو متيل –1 كلرو - 1 -  (
  
1(   2(    3 (  4 (  
  

 )75  يسراسر -شيمي(  دهند؟ ، فعاليت نوري از خود نشان نميهاتارساخيك از كدام  -38
  
  
  
  
  
1 (B و D  2 (C و D  3 (D و E  4 (D و A 
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 دومفصل / شيمي آلي  

 )80سراسري -شيمي(  ؟  متوكسي پنتان كدام است–2– كلرو-3ساختار ترئو -39
  
  
1 (  2(   3(   4(   
  
  

  )74 سراسري -شيمي(   چه نسبتي دارد؟c و b با تركيبات aتركيب  -40
  
  
  
  
  
1 (a و b و c2  . يكسان هستند (c,b با aانانتيومرند .  
3 (a با  bبا لي انانتيومر وc4  . يكسان است (a با b يكسان اما با cانانتيومر است .  

   )74سراسري -شيمي(   سيكلوهگزان نوشت؟  كلرو- 2 - برومو ـ1ت كدام پرانتز را بايد در سمت راسركيب زير براي ناميدن ت  - 41
1( (1R ,2R )  
2 ((1R ,2S)  
3 ((1S,2S)  
4 ((1S,2R )  
  

  )74سراسري  - شيمي(   .است........... با آرايش فضايي ....... . كاروون زير يك تركيب – ) -( تركيب  - 42
  (R) -چپ بر ) 1
  (S) -چپ بر ) 2
  (R) -راست بر ) 3
  (S) -راست بر ) 4
  
  

  )74سراسري  - شيمي(  ؟رابطه بين دو ساختار زير كدام است - 43
  
  
  

  
  
  يكسانند) 4  دياسترومرند) 3  اند ايزومر هندسي) 2  انانتيومرند) 1
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 فصل دوم / شيمي آلي

  )74سراسري  - شيمي(    كدام فرمول فيشر، نمايانگر تصوير نيومن مقابل است؟ -44
  
  
  
 
  
  
1(   2(   3 (  4 (  
  
  

 )73 سراسري -شيمي(   ؟است كدام ئيدآلدگليسر، به ترتيب از راست به چپ، آرايش  را در نظر بگيريددو تصوير فيشر مقابل - 45
  
  
  
  
1 (D,L  2 (D,D  3 (L,D  4 (L,L  

  )73سراسري  -شيمي(  مولكول قند زير داراي چند ايزومر فضايي است؟ - 46

2HOH C CHOH CHOH CHO    

   جفت انانتيومر4) 2     ايزومر فضايي4) 1
   جفت دياسترئومر3) 4     انانتيومر2) 3

   )73سراسري  - شيمي(   مولكول زير كدام است؟پيكربندي -47
1 (D  
2 (L  
3 (R  
4 (S  

  )72سراسري -شيمي(  وتوپيك هستند؟ئي دياسترهيدروژنهاي زير يدروژنهاهيك از  كدام - 48
H3C CHCl CH2 CHO

a b c d  
1 (a  2 (b  3 (c  4 (d  

  )72سراسري  - شيمي(  دارند؟اي   دو مولكول زير با هم چه رابطه - 49
  
  
  
  
  
  .دو كنفورمر از يك ماده هستند) 2    .انانتيومر يكديگرند) 1
  .ايزومر هندسي هستند) 4    .دياسترئومر يكديگر هستند) 3
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 دومفصل / شيمي آلي  

  )70سراسري - شيمي(  كدام سري از تركيبات زير فعال نوري است؟ -50

  
  
  

  
1 (D و C  2 (B  3 (D و B  4 (D و C و B 

  )70سراسري -شيمي(  اي با هم دارند؟ بطهتركيبات زير چه را - 51
  
  
  
  
  
  هيچكدام) 4  دياسترئومرند) 3  يكسان هستند) 2  انانتيومرند) 1

  )70سراسري -شيمي(  كدام عبارت در مورد تركيب روبرو درست است؟ - 52
  
  
  .كايرال است) 2(فقط كربن ) 2  .كايرال هستند) 3(و ) 1(هاي  كربن) 1
  .ين تركيب كايرال است ولي مركز كايرال نداردا) 4    .اين تركيب كايرال است) 3

  )70سراسري  -شيمي(   كايرال هستند؟يكهاي زير كدام از مولكول - 53
  
  
  
  
  
  
  

1 (c,d  2 (b,c  3 (a ,b,c  4 (a ,b,c,d  
 )70سراسري  -شيمي(  ؟ تركيب زير كدام است(configuration)آرايش فضايي -54

  
  
  
  
  
1 ((1R ,3R )  2 ((1R ,3S)  3 ((1S,3S)  4 ((1S,3R )  

3 2 1
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 فصل دوم / شيمي آلي

  بندي شده فصل دوم طبقههاي  تستپاسخ تشريحي 
 )دشوار(ـ  »4«گزينه  -1

 دي -3 ، 2- كلرو -4نام تركيب . هاي عمودي به سمت داخل صفحه است هاي افقي به سمت بيرون و خط فيشر خطدر نمايش 
  :كايرال هستند) 3(و ) 2(همچنين كربن .  بوتانول است-1-متيل 
  )1(گزينه 

  

CH2OHH

H3C CH2Cl

CH3

H

(2S,3S)

  
  )2(گزينه 

  

CH2OHH3C

H CH2Cl

CH3

H

(2R,3R)

  
  )3(گزينه 

  

HHOCH2

ClCH2 H

CH3

CH3

(2R,3S)

  
  )4(گزينه 

  

CH2OHH

H CH2Cl

CH3

H

(2S,3R)

  
 )متوسط(ـ  »2«گزينه  -2

  . استAاي آن نشان دهنده انانتيومر مولكول  را رسم كرده و سپس تصوير آينهAابتدا ساختار فيشر مولكول
  

  

HO
CHO

HO

HO HO

CHO

H OH

H OH

CH2OH

H OH

CHO

HO H

HO H

CH2OH

HO HH H

H

  
 آينه (B)مولكول (A)مولكول   
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 )ساده(ـ  »2«گزينه  -3
بندي است اما  هاي حجيم بيشترين فاصله را از يكديگر دارند، پايدارترين صورت كه گروه بندي آنتي به علت اين معمولاً صورت

  .بندي گوچ پايدارتر است اُل به علت تشكيل پيوند هيدروژني صورت  اتان دي-2، 1در مورد 
 )طمتوس(ـ  »1«گزينه  -4

  
  
  
  
  
  
  

شود در صورتي كه در محيط اسيدي حمله آب با وارونگي  شود كه در محيط بازي آرايش مركز كايرال حفظ مي مشاهده مي
  .مركز كايرال همراه است

 )متوسط(ـ » 4«گزينه  - 5
  شود  مي تبديل S به محصول R ماده آغازين 2SNاز طريق مكانيسم » 2«و » 1«هاي  در گزينه

  
  
  
  
  

 )متوسط(ـ » 3«گزينه  -6

گروه
 

H2C

 
.استقابل انتخاب كردن ) 3(گروه بنزيل نام دارد و به سادگي گزينه 

  
 )متوسط(ـ » 4«گزينه  -7

  
  
  
  

  . غلط هستندCOOMe به جاي COOHبه علت داشتن گروه ) 2(و ) 1(هاي  گزينه
 )متوسط(ـ » 4«گزينه  -8

  . هستندL و همگي ها همگي آمينو اسيدهاي موجود در ساختار پروتئين
  . استR آمينو اسيد از نوع )1(گزينه 
  . آمينو اسيد هستند)3(و ) 2(هاي  گزينه

  . استL آمينو اسيد از نوع )4(ينه گز

HPh

H COOMe

Br2
C

HBr

H

COOMe

Br

Ph

CH3

C2H5

OH C

O

CH3 OH-

CH3
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OHH +
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C
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CH2H3C CH3

1) CH3C O

O

Na

O
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H
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O

OHPh

H
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H

O

Ph

H
O
H

Ph

H

H2O

Ph OH
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 )متوسط(ـ »3«گزينه  -9
  .پپتيد است گليسين آلانيل آلانين يك تري

  
  
 
 
 

 )ساده(ـ »؟«گزينه  - 10
  . داراي مركز تقارن استC تركيب . داراي صفحه تقارن هستند و بنابراين فعاليت نوري ندارندD و Bتركيب 

  .ها وجود ندارد پاسخ صحيح در گزينه
 )متوسط(ـ »1«گزينه  -11

  .اين تركيب كاملاً متقارن است
 ) متوسط(ـ » 2«گزينه  -12

  .باشد ي تقارن است، كايرال مي تركيبي كه فاقد مركز و صفحه
 ) متوسط(ـ » 3«گزينه  -13

  .كنند  در اثر بروماسيون توليد يك جفت دياسترئومر ميA و Bتركيبات 
 ) دشوار(ـ » 1«گزينه  - 14

ي  كند و در مرحله  كمك ميOTS–ي   به خروج ترك شوندهOACشود، گروه  ت اثر گروه همسايه مشاهده ميدر اين تس
  .كند را توليد مي) 1( به عنوان نوكلئوفيل محصول OACدوم، 

 ) ساده(ـ » 2«گزينه  - 15

CH3 CH

OH

CH2 CH3
CH3SO2Cl

CH3 CH CH2 CH3

OSO2CH3

NaCN
SN2

CH3 CH

CN

CH2 CH3

(R) (R) (S)  
  ) وسطمت(ـ » 4«گزينه  -16

  . به دليل داشتن صفحة تقارن غير فعال نوري استB است و تركيب A ، Rپيكربندي تركيب 
 ) متوسط(ـ » 1«گزينه  -17

3R) عبارتست از B و Aپيكربندي هر دو تركيب  , 2S)پس اين دو تركيب معادلند ،.  
 ) متوسط(ـ » 3«گزينه  -18
  )دشوار( ـ» 3«گزينه  -19
  )دشوار( ـ» 3«گزينه  - 20

  :اند داراي چهار مركز كايرال است كه مراكز كايرال با فلش مشخص شده ا توجه به ساختار زير مولكولب
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COOH H2N

O

OH

glycinealanine

C NH2

O

glycyl

C

NH2

O

alanyl  

HO C

O

CH2 NH2 HOC CH
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H
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 آلانين

 گليسين

 )پپتيد يك تري (گلايسين آلانيل آلانين
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  )دشوار(ـ » 1«گزينه  -21
  
 
 
 
 
 

  )متوسط(ـ » 4«گزينه  -22
  
  
  
  
  

2S)از بين ساختارهاي حاصل شده، فرم , 4R) ايزومر مزو بوده و فعال نوري نيست با ساختار مقابل.  
  
  
  
  
  

  )متوسط(ـ » 2«گزينه  -23
  .باشد پس دو هيدروژن مجاور دياسترئوتوپيك هستند چون گوگرد با داشتن يك جفت الكترون غير پيوندي يك مركز كايرال مي

  )ساده(ـ » 1«گزينه  - 24
 )ساده(ـ » 3«گزينه  - 25
 )متوسط(ـ » 4«گزينه  -26
  )ساده(ـ » 1«گزينه  -27

  . صفحه تقارن، فعال نوري هستندنداشتن به دليل C,Aتركيبات 
  )متوسط(ـ » 3«گزينه  -28

  .متيل سيكلوهگزان و غير فعال نوري استدي  -3و1  سيس(a)تركيب
  )متوسط(ـ » 3«گزينه  -29

  : به صورت زير استهاي گروهاولويت 
2 2OH HC CH CH Me H         

R) بوده و انانتيومر آن بايد داراي پيكربندي (S)تيجه پيكربندي مركز كايرال داده شده در ن   . باشد(
  )متوسط(ـ » 4«گزينه  -30
  )متوسط(ـ » 1«گزينه  -31

  .باشد ايرال ميناكبه دليل داشتن صفحه تقارن، غير فعال نوري و ) 1(تركيب 
  )متوسط( ـ »4«گزينه  -32
  )متوسط(ـ » 4«گزينه  -33

 بوجود آمده نامتقارن است و در نتيجه مخلوط نامساوي از دو ايزومر كربوكاتيونبه دليل وجود يك مركز كايرال در ماده اوليه، 
  .آيد بدست مي

Cl Cl

*

(2S , 4S) (2S , 4R)

Cl
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Cl

*

Cl

(2S , 3S) (2S , 3R)

+

or or

S
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H Cl
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CH3

H Cl

 يا

CH3CH2CHCH3

F

Cl2/hv
CH3CHCHCH3

1

Cl F

234

(2S,3R) (2S,3S)(2S)
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  )متوسط(ـ » 1«گزينه  - 34
  )ساده(ـ » 1«گزينه  - 35

iso به صورت ( I )اولويت در تركيب  Pr n Pr Et Me     و در تركيب ( II )باشد  به صورت زير مي:  
2 4 9_ _OH CH Cl C Pr n C H    

  . شود كه بايد از سمتي به مولكول نگاه شود كه اتم يا گروه چهارم در پشت مولكول قرار گيردتوجه
  )متوسط(ـ » 2«گزينه  -36

Rاست از   به ترتيب عبارتC,B,Aهاي  بندي تركيپيكرب ,R , S.  
  )متوسط(ـ » 1«گزينه  -37
  )متوسط(ـ » 2«گزينه  -38
  )متوسط(ـ » 3«گزينه  -39
  )متوسط(ـ » 1«گزينه  -40

  .باشند  ميSهر سه تركيب داراي پيكر بندي 
  )ساده(ـ » 4«گزينه  - 41
  )متوسط(ـ » 1«گزينه  - 42

  .ن آن استپر بود ل از اسم يك تركيب نشان دهنده چپعلامت منفي قب
  )متوسط(ـ » 1«گزينه  - 43

  .در نتيجه اين دو تركيب انانتيومر يكديگرند. باشد  ميR داراي پيكربندي ( II ) و تركيب S داراي پيكربندي ( I )تركيب
  )دشوار(ـ » 1«گزينه  -44

  
  
  
  
  

  )متوسط(ـ » 3«گزينه  -45
  )ساده(ـ » 1«گزينه  - 46

 مولكول داده شده داراي دو مركز.  تعداد مراكز كايرال استnآيد كه در آن  بدست مي2nتعداد ايزومرهاي فضايي از فرمول
  .كايرال است

  )ساده(ـ » 4«گزينه  -47
  )ساده(ـ » 3«گزينه  - 48
  )متوسط(ـ » 2«گزينه  - 49

  .ت زير استفرم فيشر دو تركيب به صور
  
  
  
  
  

  .در نتيجه دو تركيب يكسانند

 معادل    

CH2OH

H OH

CHO

HO H

CHO

H OH

CH2OH

HO H
(A)

 معادل     

CH3

Br H

CH3

H Cl

CH3

Br H

CH3

H Cl
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  )متوسط(ـ » 1«گزينه  -50
  )متوسط(ـ » 3«گزينه  - 51

  :كنيم  مقايسه مي(A) را به فرم فيشر تبديل كرده و با تركيب (B)فرم نيومن تركيب 
  
  
  
  
  
  

  .ددر نتيجه اين دو تركيب دياسترئومر يكديگرن
  )متوسط(ـ » 4«گزينه  - 52

  .اين تركيب به دليل نداشتن صفحه و مركز تقارن كايرال است ولي كربن كايرال ندارد
  )متوسط(ـ » 2«گزينه  - 53
  )ساده(ـ » 4«گزينه  -54

CH3

H OH
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(A)
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(B)


