


3بخش  –فصل دوم 

نیروي وابستى بى سرعت



���$��$
���!�&�%!�' ����&��$ "�:عت 

dx

dv
v

dt

dx

dx

dv

dt

dv




�7ت)ر;�: �� 4>ر95 1)ا15� #ا�9 �ا: 


vc

vvc

1

2





dt

dx
v 

t



����(







tvcm

mv
v

mv

tvcm

m

tc

vvm

tc

vv 02

0

0

022

0

2

0

1111









t
m

vc
v

v
tvcm

mv
v

02

0

02

0

1





dt

dx
v 

t
vt

1




= c1v



mgF 0

?

y

v



1c

mg
v 

 /
0

//
0

/

11

)1(11 tt
t

mtcmtc evevveve
c

mg

c

mg
v  

1c

mg
vt 

1c

m
ه����1ا1 3



 /
0

/ )1( tt
t evevv  

tvvt

vvt


 00

99.0)1(5

86.0)1(2

63.0)1(

5

2

1













et

et

et









����(





����(





����(

Fr







4>ر95 1)ا5/

V0

Y



)(tanh
1

1
2

x
x

dx 


tv



(v0 = 0)





��� (ه 1$ا�+ با dvبر�بر با dtت&>>ر �ر#� �� با�7 
ر 1*ا3ت&>>ر �ر#� �� با�7 ت&>>ر 1*ا3 �� 4ر� ت&>>

v

ر �� بالات
0<
���



$��������:
 :<&
>رت&>ر 1

الابا توجه به ب
1$ا�-ه ت��;, 1: �و�



y
v

g

yu

yu
Lndy

v

g

u

du
dy

v

g

u

du

t

y

y t

y

yt
2

0
2

0
2

2

)0(

)(22



 





12
0

122 )1(   evevv t

g

v
y

v

gy t

t 2
1

2 2

2






)�!: ;ا ��جه �5(ب�� 
>ر�1و3 4و" 4>ر95 1)ا5/ 


1

2

c

c

'!ر7 با��3

*
�ا+تو	 ب�

1
1

2 
c

c �ر  %ا-� بو�3 ج2.ه �5/((
smv /1.7

14.0

1


smv /0029.0
350

1





���$���عت���&����#�������

�17ا��ه جر/ '!ر: 

)(1052.010 123 kgVm  

:�) �
�ر;� 




���$���عت���&�	"���������


�: ت) �
و	�ر;� 


