
 منشوریطیف سنجی : 2آزمایش 
 : هدف آزمایش 

 کوشی ضرایبمنشور و محاسبه  رأسضریب شکست و  اندازه گیری
 :آزمایشوسایل 

  کادمیمو منبع تغذیه، چراغ رومیزی، لامپ  هلیوم، لامپ شیشه ای، منشور اسپکترومتر 
 

 

آموزش مجازی دستورکار  
اپتیکآزمایشگاه    

.دکتر سید محمد باقر قریشی  



آزمایشزمینه نظری   

 :مقدمه
 مجـدداًو هنگام خارج شدن از منشور  شـدهشعاع نورانی به یک منشور بتابد در داخل منشور شکسته  هرگاه 

 .می شودشکسته 



𝐧 =
𝐬𝐢𝐧

𝛗 + 𝛅𝐦
𝟐

𝐬𝐢𝐧
𝛗
𝟐
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: شرح دستگاه گونیومتر  
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 گونیومتر از قسمتهای اصلی زیر تشکیل شده است،

 لوله ای است که در جلوی آن و در محل قرار گرفتن چشمه نور شکاف  کلیماتور: کلیماتور (1•

 .  می شودعرضی  نتظیمنور عبوری از شکاف به وسیله پیچ مدرج کنار لوله . قابل تنظیم وجود دارد

عدسی داخل لوله به نحوی تنظیم شده است که چشمه در کانون قرار گیرد تا نور خروجی از لوله موازی 

 به بدنه کلیماتورپیچی در زیر لوله برای افقی کردن لوله نصب شده و . شفاف بتابد بر جسم 

 .ثابت شده است گونیومتر 

 

 

 است که نور عبوری از جسم شفاف را  شیئيدوربین که شامل دو عدسی چشمی و : دوربین (2•

 در کانون متمرکز شده و شیئيدسته نورهای موازی از جسم شفاف به وسیله عدسی . می کنددریافت •

چون کانون دو عدسی در یک نقطه تنظیم شده، نور از عدسی چشمی موازی خارج شده و قابل مشاهده  •

حرکت افقی داشته باشد  می تواندعدسی چشمی به وسیله پیچی که در کنار دوربین نصب شده، . می گردد

 .  تا نور خروجی را متمرکز و تصویر را واضح کند

7 
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.  در زیر لوله دوربین نیز پیچی برای افقی کردن لوله نصب شده است
دوربین می تواند آزادانه دوران کند و می توان به وسیله پیچی آنرا  

برا( رتیکول)در جلوی عدسی چشمی دو تار عمود بر هم . ثابت کرد
ی تنظیم بر روی پرتو تعبیه شده است که در هنگام خواندن زاویه و 
انجام محاسبه می توان به کمک این دو تار و تنظیم بر روی نور خروج

 .  اندازه گیری ها را انجام داد( یا طیف نور و یا تور پراشیده شده)ی 
 

میزچه که در مرکز صفحه مدرج گونیومتر برای قرار دادن : میزچه(3
جسم شفاف بر روی آن تعبیه شده و سطح دایره ای شکل برای سک

ون جسم داشته و می تواند آزادانه دوران کند و به وسیله پیچی کنار  
به وسیله سه پیچ در زیر میزچه می توان  . آن، آنرا می توان ثابت کرد

 .سطح آنرا افقی کرد
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نیم درجه تقسیم شده است و به وسیله دو ورنی 720این صفحه به : صفحه مدرج(4

دو ذره بین که به وسیله میله ای ب. ه متصل به کلیماتور و دروبین قابل خواندن است

ر پایه مرکزی سوار شده، و آزادانه دوران می کند، تا خواندن درجه های ورنیه را آ

دو ورنیه در دو سوی مقابل یکدیگر کنار صفحه مدرج قرار گرفته اند که . سان کند

را سی قسمت کرده است که اخ( درجه 14.5)قسمت صفحه مدرج  29هر ورنیه 

 تلاف هر تقسیم ورنیه با صفحه مدرج برابر است با

 

 

پس در هنگام خواندن زاویه ای تا ن. بنابراین ورنیه درجات را تا یک دقیقه می خواند

یم درجه را که قبل از صفر ورنیه در صفحه مدرج است، خوانده و دقت نهایی را ت

برای . هر خط ورنیه نشانگر یک دقیقه است. ا یک دقیقه از روی ورنیه می خوانیم

آزمایشهایی که زاویه مورد نظر اختلاف دو زاویه خوانده شده است، باید توجه کرد 

 .که حتمأ دو زاویه از روی یک ورنیه خوانده شود

 





:اسپکترومتر نوریتنظیممنابع   
 

ب. مشاهده جسمی که در فاصله دوری قرار دارد تلسکوپ را برای نورهای موازی تنظیم کنیدبا 
به وضوح رؤیت شوند سپس  موئیکار ابتدا قطعه چشمی را حرکت دهید تا تارهای  ایـنرای 

با تغییر  بطوری کهمشاهده شود  نیزآشکاراعدسی تلسکوپ را حرکت داده تا تصویر جسم دور 
از این به بع. دیده نشود تارموئیو راست هیچ حرکت نسبی بین تصویر و  چـپمحل چشم به 

 .تنظیم عدسی و قطعه چشمی به هم نخورد  آزمایـشد سعی کنید در طول 
روشن   هلیوملامپ  نـوردر یک امتداد قرار دارند شکاف را با  وکلیماتورتلسکوپ  حالی کهدر 

را حرکت دهید تا تصویر شفاف در تلسکوپ به طور واضح دیده شود و  کلیماتورکرده و عدسی 
عمودی تلسکو موئیکردن جهت و اندازه شکاف بتوان تصویر شکاف را بر روی خط  مـیزانبا 

 پ بخوبی منطبق کرد 



منشور  رأسزاویه  اندازه گیری: آزمایش اول   

 



𝜑 =
𝜃1 − 𝜃2

2
 𝜃2 𝜃1   

      
  

  آزمایش اول

      
  

  آزمایش دوم



و محاسبه ( برای نور قرمز) انحراف  مینیممزاویه  اندازه گیری: آزمایش دوم  n 

 



𝑛 =
𝑠𝑖𝑛

𝜑 + 𝛿𝑚
2

𝑠𝑖𝑛
𝜑
2

 

𝛿𝑛

𝑛
=
1

2
𝑐𝑜𝑡

𝛿𝑚 + 𝜑

2
+ 𝑐𝑜𝑡

𝜑

2
∆𝜑 +

1

2
𝑐𝑜𝑡

𝛿𝑚 + 𝜑

2
∆𝛿𝑚 

 n 𝛅𝐦  λ(A˚)  رنگ 

   قرمز 6438.4  48   

  48.25  5086.82  
  

  زرد

  48.6  4916.04  
 سبز 

  

  49.5  4799.92  
  سبزابی

  

  50.5  4673.16  
 آبی 

  

  51  4077.81  
  

  بنفش



n 

1

𝜆2
 

𝑛 = 𝐴 +
𝐵

𝜆2
 

Sellmeier Formula 



∆𝜆

𝜆
 3 λ (محاسبه) 𝛅𝐦 

1 λ (نظری) رنگ 

     53  405.1   

 بنفش 

 آبی   438.5  50.33    

  

 آبی سبز   493.9  49.30    

  

 سبز  547.7   48.5    

  

 زرد  579.8   48.25    

  

          

  



 تکالیف
 
 .انحراف منشور را اثبات نمایید میمنیمرابطه 1.
 .را برای منشور حساب کنید  سلمایر ضرایب 3با توجه به جدول شماره  2.
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