
 تداخل: 5آزمایش 
 : هدف آزمایش  

 عرض و فاصله بین دو شکاف  اندازه گیری 
 CDاندازه گیری فاصله شیارهای : پروژه

 :آزمایشوسایل 
 و کولیس خط کشلیزر، اسلاید دو شکافی، پرده، پایه، متر،  
 

 

آموزش مجازی دستورکار  
اپتیکآزمایشگاه    

.دکتر سید محمد باقر قریشی  



 رسم تغییرات میدان و شدت
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 محل کمینه ها روی پرده
 (صفرهای شدت)  
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محل بیشینه ها روی پرده 
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 تداخل از دو شكاف
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 تداخل دو شكاف
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 پراش از روزنه ها
 تداخل بین شكافها



 تداخل يانگ
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 محلهای بیشینه و کمینه
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: max, ( 1 / 2 ) : min

; min, 1 / 2 : max

m m

m m

   

   

  

  

 تداخل

 

 پراش



 𝒎𝒊𝒏پراش

𝛽 = 𝑛𝜋    ⇒       sin 𝜃 =
𝑛𝜆

𝑏
 

𝐦𝐚𝐱 tanپراش 𝛽 = 𝛽 

 .به صورت زیر است پراشمنحنی مربوط به  مینیممو  ماکزیمممقادیر  βبا توجه به شکل و رابطه مربوط به 

  تداخل مینیم

𝛼 = ± 𝑛 −
1

2
𝜋     ⇒     sin 𝜃 =

𝑛 −
1
2

𝜆

𝑎
 

 𝑦𝑚+1 − 𝑦𝑚 =
𝐷

𝑎
𝜆 𝑛 + 1 − 𝑛 =

𝐷

𝑎
𝜆 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑦𝑚

𝐷
→ 𝑦𝑚=

𝐷

𝑎
(𝑛 −

1

2
)𝜆 

می شودبر پرده چنین محاسبه تاریک متوالی  فریزفاصله بین دو   

 پهنای یک روشنایی تداخلی

.𝒊 =
𝑫

𝒂
𝝀 



 
شکافدو  پراش(   1مرحله    

 
𝑏 =

2𝐷

𝑑
𝜆 

∆𝑏

𝑏  
 𝑏  bعرض شكاف 

d  مرکزیپهنای لكه 
m 

D(m) نوع اسلايد 

  

  

  0.0621   6 

A 

    0.10125  9  

  

  

  0.0341   6 

B 

    0.0521  9  

  

  

  0.0320   6 

C 
     0.0481 

9  

فاصله بین کمینه اول در دو طرف نق)به محاسبه پهنای لکه مرکزی مجددأابتدا بدون در نظر گرفتن  نقش تداخل، 
می پرداز شکافیهابه محاسبه عرض دو ( آنگسترم 6328)پرداخته و با فرض طول موج نور معین لیزر (پراشش 

 .یم و جدول بالا را کامل می کنیم



 اعداد سری دوم

𝑏 =
2𝐷

𝑑
𝜆 

∆𝑏

𝑏  
 𝑏  bعرض شكاف 

d  مرکزیپهنای لكه 
mm 

D(m) نوع اسلايد 

  

  

  62 6 
A 

    93 9 

  

  

  30 6 
B 

    44 9 

  

  

  30 6 
C 

    43 9 



 اعداد سری سوم

𝑏 =
2𝐷

𝑑
𝜆 

∆𝑏

𝑏  
 𝑏  bعرض شكاف 

d  مرکزیپهنای لكه 
mm 

D(m) نوع اسلايد 

  

  

  61 6 
A 

    100 9 

  

  

  32 6 
B 

    48 9 

  

  

  31 6 
C 

    36 9 



 اعداد سری چهارم

𝑏 =
2𝐷

𝑑
𝜆 

∆𝑏

𝑏  
 𝑏  bعرض شكاف 

d  مرکزیپهنای لكه 
mm 

D(m) نوع اسلايد 

  

  

  98 6 
A 

    100 9 

  

  

  32 6 
B 

    57 9 

  

  

  30 6 
C 

    42 9 



d (m) 

 𝐷(𝑚) 

𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 =
2𝜆

𝑏
→ 𝑏 =? 



فرض کنید نور چشمه از دو شکاف با عرض یکسان (: نگاه ساده)تداخل  b و فاصله    

a از یکدیگر عبور و بر روی پرده در فاصله   D نقش تدا. از دو شکاف تداخل می کند 

p خل بر نقطه  نیم در)است ، اگر اختلاف راه دو پرتو مضرب درست( کمینه)بیشینه  

:برای بیشینه. از طول موج باشد( ست  

 

 مجدد برای تقریب زاویه کوچک،

 

 

)را اندرفریز ( که در آزمایش قابل اندازه گیری است)فاصله دو روشنایی متوالی  i م(  

:ی نامیم بنابراین  
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(نقش تداخلی)شکافپیدا کردن فاصله دو   

∆𝑎

𝑎 
 a اندازه دو شكاف I (اندر فريز) 

𝑖𝑛)فاصله فريزها( 
m 

)𝑛𝑖تعداد فريز( D(m) نوع اسلايد 

      0.077  8  9 
A 

      0.0490 8  6 

      0.0211 2  9 
B 

      0.015 2  6 

      0.0303 6  9 
C 

      0.0202 6  6 



 :تکالیف 
 
 گاه حداقل هرi=1mm  ؟کم کرد می توانکرد، فاصله اسلاید تا پرده را تا چه حد  اندازه گیریرا بتوان 

خطای نسبی∆𝑏

𝑏  
 .و عملی را مقایسه کنید ریتئو  

 ارتباط بینa,b می توان  فریزهاچگونه است؟ چگونه با شمردن اندرaیاb را اندازه گرفت؟ 
 فاصله بین شیارهای یکCD را اندازه بگیرید؟ 
 


