
 به وسیله تقسیم جبهه موج  تداخل : 10آزمایش 

 : هدف آزمایش

 ، یانگفاصله دو شکاف  اندازه گیری،  He-Neمشاهده پدیده تداخل با استفاده از لیزر 
 فرنلزاویه بین دو آینه  اندازه گیریو  فرنلدو منشور  رأسزاویه  اندازه گیری

 :  آزمایشوسایل 

، عدسی با فواصل کانونی یانگ دوشکاف، صفحه  He-Neچشمه نور لیزر   
5, 50, 100 𝑚𝑚 فرنل، دو منشور فرنل، دو آینه. 

آموزش مجازی دستورکار  
اپتیکآزمایشگاه    

.دکتر سید محمد باقر قریشی  



 تداخل

تقسیم جبهه موج به 4 گونه است

شکافی دو یانگ

آینه فرنل

دو منشور فرنل

آینه لوید

  تقسیم دامنه                     

تداخل سنج مایکلسون

تداخل سنج فابری پرو

بازتاب در لایه های نازک

 



 تداخل دو شكاف( الف
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 پراش از روزنه ها
 تداخل بين شكافها



 تداخل يانگ
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 محلهاي بيشينه و كمينه
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: max, ( 1 / 2 ) : min

; min, 1 / 2 : max

m m

m m

   

   

  

  

 تداخل

 

 پراش



 𝒎𝒊𝒏پراش

𝛽 = 𝑛𝜋    ⇒       sin 𝜃 =
𝑛𝜆

𝑏
 

𝐦𝐚𝐱 tanپراش 𝛽 = 𝛽 

 .به صورت زیر است پراشمنحنی مربوط به  مینیممو  ماکزیمممقادیر  βبا توجه به شکل و رابطه مربوط به 

  تداخل مينيم

𝛼 = ± 𝑛 −
1

2
𝜋     ⇒     sin 𝜃 =

𝑛 −
1
2
𝜆

𝑎
 

 𝑦𝑚+1 − 𝑦𝑚 =
𝐷

𝑎
𝜆 𝑛 + 1 − 𝑛 =

𝐷

𝑎
𝜆 

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝑦𝑚

𝐷
→ 𝑦𝑚=

𝐷

𝑎
(𝑛 −

1

2
)𝜆 

می شودبر پرده چنین محاسبه تاریک متوالی  فریزفاصله بین دو   

 پهنای یک روشنایی تداخلی

.𝒊 =
𝑫

𝒂
𝝀 



9 



(نقش تداخلی)شکافپیدا کردن فاصله دو   

∆𝑎

𝑎 
 a اندازه دو شكاف I (اندر فريز) 

𝑖𝑛)فاصله فريزها( 
m 

)𝑛𝑖تعداد فريز( D(m) نوع اسلايد 

      0.077  8  9 
A 

      0.0490 8  6 

      0.0211 2  9 
B 

      0.015 2  6 

      0.0303 6  9 
C 

      0.0202 6  6 
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 فرنل آينه ايدو ( ب
است كه با زاويه بسيار كوچكی نسبت  نقره اندودشامل دو آينه تخت  فرنل آينه ايدو : آزمايش تئوري

 بخشی از نور تک فام فرودي از آينه اول و بخش ديگر آن از آينه دوم بازتاب . گرفته اندبه هم قرار 
 .  می كننداز فضا با هم تداخل  ناحيه ايدو آينه در  بازتابهايو نموده 

مجازي جدا از هم و به  همدوسبه عنوان دو چشمه  می تواننددر دو آينه     s2و  s1  ,sدو تصوير 
 يانگمشابه دو شكاف  می توانرا  آينه ايقوانين تداخلی حاكم بر دو (. شكل زير)تصور شوند aفاصله 

 .تصور كرد
 كه  می شوداز قوانين تابش نتيجه 

sA=s1A وsB=s2B  . 
 كهبه نحوي 

sB+Bp=r2 
 sA+Ap=r1و  
 

 بنابراين اختلاف راه
 نوري بين دو پرتو از اختلاف  

r1-r2 می ايدبدست. 
 r1-r2=mλدر   بيشينه هابنابراين  

 .می دهندرخ 
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 از رابطه(به تشابه با تداخل دو شكاف يانگ) فاصله فريزها اين بار هم 
 

 
،(تقريبأ برابر با فاصله چشمه تا پرده)فاصله بين دو چشمه مجازي و پرده  Dبدست می آيد كه در آن

a فاصله بين دو چشمه مجازي، وλ طول موج نور فرودي است. 
 

به نحوي كه خط نور و سطح دو آينه تقريبأ با هم مواز. نور ليزر را بر دو آينه اي بتابانيد: روش آزمايش
پس از مشاهده نقش تداخل بر پرده، عدسی را جلوي نور ليزر قرار دهيد تا نور ليزر باز شده . ي باشد

فاصله چشمه ت)اندر فريز را اندازه گيري كرده و فواصل مورد نياز را  i. و فريزهاي تداخلی ظاهر شوند
 ،تداخل دو شكافتئوري با استفاده از روابط هندسی و . اندازه گيري كنيد..( ا آينه، آينه تا پرده و 

 .زاويه بين دو آينه را محاسبه كنيد  

•𝜆 =
𝑎∆𝑦

𝑑
 a  ،فاصله دو چشمه مجازي∆y  متوالی و  فرانژفاصله دوd  می باشدفاصله ليزر تا پرده

.   



 

𝑎 =
𝑂𝐻′ ×𝑀𝑁

𝑂𝐻
 

  
MN  ،فاصله دو نقطه نورانی بر روي پردهOH  تا پرده  آينه هافاصله مركز 

 .تا ليزر است آينه هافاصله مركز  'OHو



• 𝑅 = 36𝑐𝑚, 𝑑 = 877.5𝑐𝑚, 

• 𝑀𝑁 = 19.5𝑐𝑚 

• 𝑎 = 0.79𝑐𝑚 
𝑅 2𝜃 = 𝑎 → 𝜃 = 0.0109𝑟𝑎𝑑 → 𝜃

= 0.628° 

𝑖 =
42.2

5
= 8.44𝑚𝑚 

𝜆 = 𝑎
𝑖

𝐷
,    D=R+d=913.5cm,𝜆 =? 



 سری2

• 𝑅 = 21𝑐𝑚, 𝑑 = 914𝑐𝑚, 

• 𝑀𝑁 = 17𝑐𝑚 

• 𝑎 =? 
𝑅 2𝜃 = 𝑎 → 𝜃 =? 𝑟𝑎𝑑 → 𝜃 =? 

𝑖 == 1.4𝑚𝑚 

𝜆 = 𝑎
𝑖

𝐷
,    D=R+d=?cm,𝜆 =? 



 فرنلدو منشور ( ج
   می آورند بوجودرا  𝑠2و  𝑠1دو تصویر  𝑠از شکاف . می باشد180°حدود  آن هاکه زاویه محل اتصال  فرنلدو منشور •

𝜆 =
𝑎

(𝑑1+𝑑2)
∆𝑦 

𝑎 = 𝑑1𝜃 = 2𝑑1𝛼(𝑛 − 1) 



 تکالیف
 ؟اوریدخطای محاسبه زاویه بین دو اینه را بدست 1.
 را کاهش داد؟ ازمایشچگونه می توان خطای 2.
 ؟داد؟چراآیا این آزمایش را با دو اینه معمولی می توان انجام 3.
 خطی هستند؟ فرانژهاچرا در این آزمایش 4.
 چیست؟ ازمایشنقش عدسی در این 5.



 پروژه


