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حلطه ههم

:اهواؼ انواج

ان  م م
ا به م ما  ا ن ن بر 
ند ت م  ع ت ت ن ن  ق
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:انواج نفبهیفی

 
 

:ویصقی نظثزؾ
نر قا  ن
قا ما ن د 
ج  م م ش ا مه  نر   
  ر شد به ا باشد م من ن  ما ا  ان ا  ن ا  مه ن ر 

د ب ن  ا  ب  Film 1تنا

ایخبذ نوج ؽزعی ذر ضیم
ا ن ا بر  ش با بالا   ا   ا  

ت  ش(ما ت  )مه 
ر ب م  ا  ش ب  بخش م ر  ج ن خش بد 

د ا   بالا م  م بخش م ه   بالا
 ر بخش مد  ا  م  با  ا     بخش م

د ا م 
م من ش    ا  جا  ر م  بد ترت  

ش
 م ا  ن ه  منظم  ا    م  با بالا  

ر ر م  م من
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ویصقی هبي نوج ؽزعی
د ش نم  ا منه م  ا  ط نر مانند  ند  ا م  ر   ر نظر  با 
ر نظر نم ا  ر م ش تا ب  م با  مر نقد بلند  م   
 ت ر ا  م

ل ت  م : ر د  م ش   ت  ند(ر )م 
ا مان ت  ا  م: ر ه شام بالا   م  ما   ر  ت  جابه جا  نظم ر

ت م مرتعش  ا   ن
    )y(      )x (

Film 2
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ایخبذ نوج غوكی ذر یؿ كوكه هوا
 ق بر بر ش با جل   ا  ا  
  ه ر لا ا  ر  ا    ن ه م ا ب  لا لا  مد   ج  ا بد ب

ا  ا   م  ه م بالاتر به لا
ا   م ش ا    ش  ه    م شد لا ر ما  م ر  ن
  ر م شش  بد ترت ه  من م    تر
  ه ق   رمنظمبا جل   ر م  ه من   م   

V
PtconsnRTPV

1
tan 

Film 3
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نوج نزـة
ند ر    ه تر   م  ج  م

ط  م  
ه م ناش  

نوج سكشكه
ر   تر   م 

د Pم   ر   km/s 8-7با 

ر  د Sم  ر   km/s 5-4با 
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راتػه دبـم تز اهثظبر نوج
م مرتعش ر شد   ر من ر ش م  ان ه ب ا  تاب 

),( txfy 

cossin orf 

y :ما ر  ر  جابه جا 
x :  ما ر  ت  قع مم

       :

ما جابه  ر  ر  )Pنقطه (م جا 

ا  ت (م  ) م(ش ن )ار
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  )sin(),( tkxytxy m 

ما جابه جا  منه ان بخش ن

-  my  :
ه م   م  ام  ن ش  ا تعا ما م  م ر  نه جابه جا  ب

مقد ثابت
-  )kx-ωt(

sinما تاب 

ا م ناش   ر  ا ت ر م ما ت ر  ت

ر تاب م نقا مخ لف ت
ا ظه  م   

ر تاب م  نقطه   ت
لف ا مخ ما  م  
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-   :

1)sin(1  tkx 

 )valley(
my-y = 

)peak(قله 
myy = +

-  λ :
ا م  ش م ر ا ت له م ا

له ب  نقطه م  ع(     ا ا  ا ن تاب   نقا به  
)باشد

ر تاب م نقا مخ لف ت
ا ظه  م   

)sin()()sin(),( 0 kxyxytkxytxy m
t

m  

λ
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-  k)Angular wave number  :(
له   م ا ا: بر  نقطه   ت م   نقطه 

λ1 2

x1 x2

y1 y2

y1 = y2

y(x1) = y(x2) x2 = x1 + λ

ym sin kx1 = ym sin kx2

ym sin kx1 = ym sin k(x1 + λ)

sin kx1 = sin (kx1 + kλ)

k λ=2π بطه بالاشر برقر 


2

k

-  T :
م ما   ام   ت  ت  بر ما   ت تعامد  ع ت به  ن

ما  م  د جابه جا   ا م
لف) x = 0مثلا (مرتعش  ا مخ مان  

tyxytkxytxy m
x

m  sin)()sin(),( 0  

T
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-   ω :
له   تنا ا بر  نقطه  

T1 2

t1 t2

y1 y2

y1 = y2

y(t1) = y(t2) t2 = t1 + T

-ym sin ωt1 = -ym sin ωt2

ym sin ωt1 = ym sin ω(t1 + T)

sin ωt1 = sin (ωt1 + ωT)

ωT =2π

بطه  بالاشر برقر 
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)sin(),(   tkxytxy m
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ωt
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0 sinsin  
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Δx= vt

-    :

ت  ر ا  ت  قله   ر :بر 

ا ما  م ر با  م مرتعش           م ر نقطه   جابه جا 
ر نقطه  م  ا  ثابتت

ه  نه   ما به  شت  ه xبا  ابد  .  ثابت بماندkx-ωtش م 
ت ا  ن ت   ر ا  د   د ه م   د  ا م  . ن

tconstkxy

tconstxy

m tan)sin(

tan),(
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ت م   تنا/   م = ر
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kx-ωt = constant

t ↑    →    x ↑

-   :

ت  ا xم  ج
ن ت م  ر ت  دمث

kx+ωt = constant

t ↑    →    x ↓ 

ت  ا xم  ج
ند ت م  ر من 

k
v

kdt

dx 


k
v

kdt

dx 


kx-ωtkx+ωt

-     :
م م بر  ا  ا    ن  ما ر  ان ر ج  مانند  ن ثر  م    م    

ند ا م  ت تعا  ن ع  .
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