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ند - :  د سا
ح   ر صح ا م ت  منه هر  2πر  ر  ر منه مو   و   هد  و ند  د سا اشد نو 

و هد  و د  مو ها 
ϕ = m (2π)     , m = 0 , 1 , 2 , …
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ر   ر  ا م ت  نند πر  ر   م  د و  ه هد  و ر  ن ر د  مو  اشد 

ϕ = (2m+1) π , m = 0 , 1 , 2 , …
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ا  ر  ر و موج  و   ند وسط   اشدm 1صو منتشر شد  .م 
م ند  د سا ست  ر  ت  ص ه  ن ه  وجه  ا   مح مش شد 
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-
ت    ه  ن ه  وجه  ا  ست مح مش شد  و مو  مد ن  ر  ن ر
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PD = Path Difference
(in terms of λ‘s)
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)Beat(با 
ه هم ن  ان ها  ر ا  :منتشر شوند) 1f 2f(ر  مو صو 

و هد  و شو  ا  هم  ن ش 
د م شو ان شن ر ا متوسط   ر  ر ان  ر ا  ه   صو  ه نحو 

ا  م   م  ه  ه شد  وجا ها من  شد صو مشاهد م شو جا  ن  ه
م شو 

ان مو ها  ر ت  ا  ر  ر ان  ر نند   ا ها نوسا  ر م شوند) 1f-2f(ر
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x = 0

ا ه جا   ما جا ه  ته  ر  س  طر  مح
ا  منه 

ا  ا مت ان )1ω> 2ω(ر

ر ا  ه م ا ا  م :ست

 ttssss m 2121 coscos  

 ttssss m 2121 coscos  

ان ر  ه ها ر اشندهم ه    ن 

ر  tω'cosms2منه مت

-1 ≤ cosω't ≤ +1نه م شو ش ا  نوس  ا  ر  منه  هر   

ا  ر ه   ان  ر
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• A simple way to tune musical instruments is with beats

• If the notes are out of tune, you hear beats

• Adjust the tuning and try again

• If the frequency of the beats is higher, adjust the other way

• Keep adjusting until there are no more beats Film 1
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)sound intensity( ص 
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ه ها هو سب نوسا• شا  ر(ر ر  ا م و  ند ) ر  و ه م  م شو 

ا  ر شناسا صو 
ت • ه شد صو  و  ر  منه نوسا 

و ر  منه نوسا  صوشد
mm 8-105 ستانه شنو

150 mm = 4-101.5
nm

اصحبت ر 

0.05 mm  ستانه
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  ص
و • ر  منه نوسا  ه  و منو  ا شنو 
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ه  ص ب ا 
:محاسبه شد مو-

د سط م  نر   ه  ما  د  ن   شد مو 

 ط ه  ها مح ته  ت صو  ا  سر

 ا صو ام  ا   منه نوسا  ه    امد 
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