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بخش سوم–فصل سوم

ازبیان حرکت دذ فضاي ف



11/2/2022

2

��/ا= ��5!ا� 5-ا7 ��= � �� A+)	 �<�5x = x(t)=�� �&ر� @�<6& �<�5 ;)(txy






11/2/2022

3

7?�,< 1$ا�/: 85سا5-ر سا�9 & ا= &ا�

�

�

�



11/2/2022

4

1

�)CCر C(�5ر








xx
dt

d
y

yyxy
dt

dx

dx

dy

dt

dy
y 2

3

13 xdxydyx
dx

dy
yxyy 222  



11/2/2022

5

Cxyxdxydyxdxydy   22222

2

1

2

1


Cxy  222 

C.�B;ها



11/2/2022

6



���ا! 1*ا3  =
ا سرعت ?ا&�4 1$ا�/: 
ر

�)CCر C(�5ر

�)CCر C(�5ر

7� 3
8�



11/2/2022

7

:�$ر?% ��9 �8س" 1$ا�/: 
اx,y (A(7?�,@>ا= & ا= &ا� 

�-

)( �-

�-

�-

�- ��	 =�� �D 	 ��ا9/ر 9اC5ر	   (,< �Cا9/ر (#ا@ (ا<9 ��y = (

�-



11/2/2022

8



11/2/2022

9

m

k
0

=

5'ا�0 �ا:


 

2

1
: 12   eet


1$ا�/: 
5ر�= 
ر
= 85سا5-ر ;2ا;6+ 1@ر

1��' ,@ر=

xxt  



11/2/2022

10

8
� 1$ا�/: ع02-ر= �

ا �8
3 ;ا= �)@)<

1��' ,@ر=



11/2/2022

11

�ر
?" 1ر�=:
 >C1;	 >$�1 ��0t =  ��->7(; �ا �ر&� 	;C1<  فر �0x = xر,� 	 (�<� A5 %;ر�

 �B	@ "ر	8 �رB	1�:ا�رA ;2A4B�	�:

?

0  tet 

0

0

)()( qq  



11/2/2022

12

@1 �6�
ر

@1 �6)
ر

kx-= 5'ا�1< �ر,� ��= ��� C9ر;@ C5ر	C9 ;           ABر;@ �ا�.ر�	9:�

@��ا >C
�



11/2/2022

13

�)CCر C(�5ر:  


ع2ا. �ر
?" 1ر�=:

=�
7� �$@@4 �ا?�
�= ?ا 5ا�ا?�� :

?



11/2/2022

14

فر�26< �>3 �ر	�ر �ا  
x=x0


