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فصل اول❑



:درایوی با مشخصات زیر را تعیین نمائید(  درصد سرعت حداكثر95رسیدن از سرعت صفر به )زمان راه اندازی 

Te=15+0.5× ωm [N.m]  ،Tl = 5+0.4× ωm [N.m], J=5 Kg.m2

زمان راه اندازی بار توسط درایو-2مثال 
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فصل اول❑



ممان اینرسي و محاسبه گشتاورترمزی-3مثال 
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فصل اول❑



طراحي مدار سنسور ولتاژ-4مثال 
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فصل اول❑



اینكودر نوری افزایشي-5مثال 
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اگار . شاود، برای محاسبه سرعت محور یک موتور القاایی اساادادم مای1000برابر PPRاز یک اینکودر نوری از نوع افزایشی با 

چقادر rpmپالس را شمارش کردم باشد، سرعت محور موتاور بار ب ا  6000ثانیه، تعداد 0.02شمارندم میکرو در مدت زمان 

است؟

فصل اول❑



تحریک مستقلDCترمز ژنراتوری موتور -6مثال 
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فصل دوم❑

سرعت.استماصلN.m400باریکبهاهم0.05آرمیچرمقاومتباV230،rpm870،A100م اقلتحریکDCموتوریک

.آوریدبدستراشودتثبیتتواندمیکهژنراتوریترمزبالتدرموتور



سریDCكنترل موتور -7مثال 
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فصل دوم❑

هاسرعتتمامیدربارگشااوروآوردمیدربرکتبهراباریکV220،rpm960،A80سریDCموتوریک

تغییر-V200بهV220مقدارازموتورولااژاگر.استاهم0.05کدامهرمیدانوآرمیچرمقاومت.استثابت

محاسبهراجریانوموتورسرعتجهتواندازمشود،اشاولیهمقدار%80میدانپیچسیمدورتعدادوکند،

.نمائیدفرضخطیرامغناطی یمدارشد؟خواهدمعکوسموتورسرعتآیا.کنید



تک فازتحریک مستقل با یكسوسازDCكنترل موتور -8مثال 
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فصل دوم❑

موتورآرمیچر.بگیریددرنظراهم2آرمیچرمقاومتباV220،rpm1500،A10م اقلتحریکDCموتوریک

بالتفرضبا.شودمیکنارلهرتز50وV230ولااژمنبعبافازتکشدمکنارلتمامیک وسازیکوسیلهبه

:نمائیدمحاسبهزیربالتدوهربرایرایک وسازآتشزاویهپیوساه،هدایت

.rpm500سرعتونامیبارگشااورنصفتحت(الف)

.-rpm1000سرعتونامیبارگشااورتحت(ب)



تحریک مستقل با مبدل دوبلDCكنترل موتور -9مثال 
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فصل دوم❑

آرمیچر.استموجوداهم0.05برابرآرمیچرمقاومتباV220،rpm750،A200م اقلتحریکDCموتوریک

میتغذیه(BوAفازسهشدمکنارلتمامیک وسازدوشامل)غیرهمزمانکنارلبادوبلمبدلیکازموتوراین

برایBیک وسازو(مثبتجریان)راساگردچرخشبرایAیک وساز.استV400برابرخطموثرولااز.شود

دودرهپیوساهدایتبالتفرضبارایک وسازدوهرآتشزوایای.اندشدمتنظیم(مندیجریان)چپگردچرخش

:نمائیدمحاسبهزیربالت

.rpm600سرعتونامیگشااورتحتموتوریعملکرد(الف)

.rpm600سرعتونامیگشااورتحتبازیابترمزیعملکرد(ب)



اکتحریک مستقل با برشگر بDCكنترل موتور -10مثال 
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فصل دوم❑

موتورآرمیچر.بگیریددرنظراهم2آرمیچرمقاومتباV220،rpm1000،A24م اقلتحریکDCموتوریک

.شودمیکنارلولت230ولااژباDCمنبعازوHz500سوئیچینگفرکانسباAکلاسبرشگریکطریقاز

.نمائیدمحاسبهrpm500سرعتدرونامیگشااوربرابر1.2بارگشااوربرایرامبدلعملکرددورم



تحریک مستقلDCترمز دینامیكي  موتور -11مثال 
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فصل دوم❑

درموتور.بگیریددرنظراهم1.2آرمیچرمقاومتباV230،rpm1200،A15م اقلتحریکDCموتوریک

شدمگرفاهدرنظراهم20برابرترمزمقاومت.شودمیکنارلبرشگرازاسادادمباودینامیکیترمزعملکردبالت

.است

گشااوربرابر1.5معادلترمزیگشااوروrpm1000سرعتدرکارشرایطبرایرابرشگرعملکرددورم(الف)

.نمائیدمحاسبهنامی،

و تحت گشااور معادل گشااور نامی چقدر خواهد شد؟5/0سرعت موتور برای دورم عملکرد ( ب)



ترمز ژنراتوری موتور القایي-12مثال 
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فصل سوم❑

950شدمبندیسیمروتورالقاییموتوریک rpm،440 V،50 Hz،مشخصاتدارایساارماتصالباقطبیشش

ΩX'r:استزیر = 1،ΩR'r = 0.6،ΩXs = 1،ΩRs = نظرصرفاصطکاکوچرخشیه اه،تلداتاز.0.5

.گیردمیقرارژنراتوریترمزشرایطتحتموتوراین.نمائیدفرضناچیزراکنندگیمغناطیسجریانونمودم

:کنیدتعیین

.ار کندبداکثر گشااور بار اکایو اعمالی به موتور و محدودم سرعای که موتور باواند بصورت پایدار ک( الف)

N.m160سرعت را در بالت اعمال بار ( ب)



ل ولتاژكنترل سرعت موتور القایي به روش كنتر-13مثال 
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فصل سوم❑

2.8شدمبندیسیمروتورالقاییموتور kW،1350 rpm،380 V،50 Hz،دارایساارماتصالباقطبیچهار

ΩX'r:استزیرمشخصات = 3،ΩR'r = 4.575،ΩXs = 3،ΩRs = وچرخشیه اه،تلداتاز.1.9

اسااتورااژولکنارلروشبهموتوراگر.نمائیدفرضناچیزراکنندگیمغناطیسجریانونمودمنظرصرفاصطکاک

نامیتسرعنصفبرایراموتورجریانوولااژباشد،سرعتباماناس خطیطوربهبارگشااوروشود،کنارل

ه ت؟کارنقطهایندرپیوساهکاربهمجازموتورآیا.آوریدبدست



ثابتV/fكنترل سرعت موتور القایي به روش -14مثال 
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فصل سوم❑

، چهاار قطبای باا اتصاال سااارم دارای rpm ،400 V ،60 Hz 1700فااز یک موتور القایی قدس سنجابی سه

ΩX'r: مشخصات مدار معادل تقریبی زیر است = 1 ،ΩR'r = 0.2 ،ΩXm = 30 ،ΩXs = 1 ،ΩRs = 0.5 .

.شودثابت کنارل میV/fموتور با فرکانس ماغیر و به روش 

.و گشااور بار نامی بدست آوریدrpm 1200فرکانس تغذیه اسااتور را در سرعت  ( الف)

.و نصف گشااور بار نامی بدست آوریدHz 30سرعت موتور را در فرکانس ( ب)



ثابت و تغذیه از اینورتر پله ایV/fكنترل سرعت موتور القایي به روش -15مثال 
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فصل سوم❑

، چهاار قطبای باا اتصاال سااارم دارای rpm ،400 V ،60 Hz 1750فاز یک موتور القایی قدس سنجابی سه

ΩX'r: پارامارهای مدار معادل زیر است = 0.8 ،ΩR'r = 0.08 ،ΩXm = 15 ،ΩXs = 0.4 ،ΩRs = 0.14 .

شادم شاش ارلتغذیه اینورتر با یک یک وساز تمام کن. ایی تغذیه می گرددموتور با یک اینورتر ولااژ شش پله

.شودثابت کنارل میV/fموتور به روش . گرددانجام می460V  ،60Hzپال ی با ولااژ تغذیه

و(DPF)اصلیقدرتضری راندمان،موتور،ورودیجریانیک وکنندم،آتشزاویهاینورتر،فرکانس(الف)

1200سرعتبرایرا(PF)موتورقدرتضری  rpmآوریدبدستنامیگشااورو.

و rpm 900فرکانس اینورتر، جریان اسااتور، قدرت ژنراتوری، ضری  قدرت و راندمان موتور را در سرعت ( ب)

.نصف گشااور ترمزی نامی بدست آورید



آهنربای سطحيPMSMموتور تحلیل حالت دائم -16مثال 
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فصل چهارم❑

، شاش kW ،400 V ،50 Hz 5فاز با اتصال ساارم و با مشخصات نامی آهنربای سطحی سهPMSMیک موتور 

ΩXsقطبی دارای راکاانس سنکرون  ضری  توان نامی این . شودبودم و از مقاومت آرمیچر آن صرفنظر می6 =

:مطلوب ت محاسبه.  فاز استپیش0/8موتور 

در بار کامل( زاویه توان)زاویه گشااور ( الف)

(Pull out)گشااور شک ت ( ب)

جریان آرمیچر و ضری  توان در نصف گشااور نامی( ج)
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فصل چهارم❑

و در V433قطبای، در ولاااژ خاط 4هرتاز 60آهنربای داخلی سه فاز و با اتصال سااارم و PMSMیک موتور 

اهام در Xq= 5و Xd= 3اگر این ماشین دارای راکاانس های . می کشدA100پس فاز جریان خط 0/8ضری  توان 

کاه (Tmax)و رسم دیاگرام بارداری ماشاین، مااکزیمم گشاااوریEفاز باشد، ضمن محاسبه مقدار ولااژ داخلی 

.می تواند در شرایط تحریک نامی فوق تولید کند را ب اب کنید

آهنربای داخليPMSMموتور تحلیل حالت دائم : 17مثال 



PMSMموتور V/fكنترل -18مثال 
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فصل چهارم❑

کیلو وات، باا ضاری  5قط ، 4هرتز، 50ولت، 400فاز با اتصال مثلث، و مشخصات نامی سهPMSMیک موتور 

ΩXsتوان نامی وابد، دارای راکاانس سنکرون  ΩRsو 6 = موتور با کنارل فرکاانس ماغیار باا . است0 =

. شاودیهای بالای سرعت نامی، کنارل ماثابت تا سرعت نامی و با ولااژ ترمینال ثابت برای سرعتV/fن بت 

:مطلوب ت محاسبه

.rpm2000گشااور نامی و سرعت % 75جریان آرمیچر و ضری  توان برای ( الف)

.rpm2000در سرعت kW2جریان آرمیچر و ضری  توان برای ترمز ژنراتوری با توان خروجی ( ب)
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فصل چهارم❑

Rsصورتبهفازدوقط PMSM،4موتوریکپارامارهای = 3.4 Ω،Lls = 1.1 mH،Lmd = Lmq = 11 mH

mو = 0.0826 V.s/radλبارگشااور.استولت45اسااتوربهاعمالیولااژهایپیکتاپیکمقدار.باشدمی

0.067 N.mعبارتازولااژدائمیبالتیمعادلهدر.باشدمیωrLdidsمقدارونمودمصرفنظرωrدستبهرا

.آورید



PMSMكنترل برداری موتور -20مثال 

ن 
شا

كا
ه 

گا
نش

دا
 /

تر
یو

مپ
كا

و 
ق 

بر
ي 

دس
هن

ه م
د

شك
دان

 /
ت

در
ه ق

رو
گ

 /
ي 

یك
تر

لك
ی ا

ها
یو

را
 د

س
در

(
رش

كا
ه 

ور
د

ي
اس

ن
 /)

ي
وای

حل
ر 

كت
د
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فصل چهارم❑

:استزیرمشخصاتدارایقطبی8ساارماتصالبافازسهصافقط PMSMموتوریک

Rs = 2 Ω, Ld = Lq= 2.5 mH, ψPM = 0.18 Wb

ماداولاریبردکنارلروشبهآنسرعتوشدمتغذیهسینوسیکاملاولااژبافرکان یاینورتریکازموتور

(ids = دربرکتبهراN.m4.5باریکrpm1000سرعتدرموتوراگرماندگار،بالتدر.گرددمیتنظیم(0

.آوریددستبهqوdمحورهایاماداددرراولااژوجریانهایمولدهآورد،
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