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 چکیدٌ

ةً نيظَر درک ةٍحص جأثیص رؼکعالی ةص روی پَػغ گیاٌی در نيطقً رؼک ةصدروَ  وقعود در ويوَر  وصر ق،وصق ل زىوالیض جؿواو،ص 

ل EVIل NDVIٌوای پَػوغ گیواٌی ةا قظحفاده قز ػارؽ 2015 - 2000ٌای روزهل طی ظال16  زناىی  فاؾلً ةا  MODISقی ناٌَقره

SAVI روش لSPIًخاضوصل ىقؼوً  جدقیوو  درةصدقری نیسقىی و ظیعحم قطلاعات وغصقفیا،ی در طَل فؿل رػس قىجوا  گصد،وس. ل ىهَى

 29پلات در عالب  290نصةَط ةً پَػغ نحعل  ةً  قطولاعوات ٌای نیسقىی جٍیً و ظپطگیصی و پیها،غ وقععیث زنیيی ةا روش ىهَىً

ٌای نیسقىی نداظتًل و ةصقی ٌص ػارؽل ٌای گیاٌی و دقدهظپط نیضق  ٌهتعحگی ةیو ػارؽ .گصد،سزوری وقخس ىهَىً ةصدقری وهد

ٌوای قز دقدهSPI نسل پَػغ گیاٌی ةسظث زنس. ةً نيظَر ةصرظی قثص رؼکعالی ةص پَػغ گیاٌیل رؼکعوالی ةوا قظوحفاده قز روش 

قی قظحزصقج گصد،وس. ىحوا،  ناٌَقره  ةا جؿاو،ص نؼاةً   زناىی ه ق،عحگاه ٌَقػياظی درو  و قطصقف نيطقً نَرد نطالعًل در ةاز 14ةارىسگی  

R)ةیؼحص،و ٌهتعحگی  NDVIجدقی  ىؼا  دقد کً ػارؽ 
2
وٍث جٍیً ىقؼً درؾس پَػغ گیاٌی  ٌا دقرد ورق ةیو ػارؽ (0.56=

کً ةیؼحص،و ٌهتعوحگی  ٌای زناىی نزحلف ىؼا  دقدةا ػارؽ رؼکعالی در ةازه NDVI. ةصرظی ةیو نقاد،ص ػارؽ قىحزار گصد،س

ػغ ناًٌ ووَد دقرد. ةص قظاس زىالیض ػارؽ رؼکعالی نؼزؽ ػس کً نيطقً نَرد نطالعوً در SPI ةیو ػارؽ پَػغ گیاٌی ةا 

ةٍحص،و  وضعیث جصظالی رق ججصةً کصده قظث. ٌهیو روىس جغییصقت در پَػغ گیاٌی  2004ػس،سجص،و رؼکعالی و ظال  2012ظال 

درؾوسی پَػوغ  42)ةا جغییوص  2004و  2012ٌای ةيسی ػسه ةیو ظالٌسه ػس. نقا،عً جؿاو،ص طتقًنؼا NDVIةص قظاس ػارؽ 

و  SPIىحا،  ىؼا  دقدل ٌهتعحگی ةیو  .دٌيسه قثص رؼکعالی ةص روی پَػغ گیاٌی در نيطقً نَرد نطالعً قظثگیاٌی ضعیف( ىؼا 
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 مقدمٍ .1

دنوا  قفوضق،غ و ةارىسگی کهتَد قز ػصق،طی رؼکعالی

 قظوثل نيطقً ،ک ةارز و،ژگی کً رؼکی ةصرلاف و قظث

 ٌوَق و نيطقوً و زر ىوَع ٌوص در قظوث رؼکعالی نهکو

 و رؼوک نيواط  در ز  قثوصقت قنوا دٌوسل رخ وغصقفیا،ی

 عيوَق  . در وقعد ةوً]22[ ػَدنی ظاٌص ةیؼحص رؼکىیهً

 رطَةوث ةوا کهتوَد کوً قظوث رضىوسه طتیعی پس،سه ،ک

 زرقنویةوً ػوسه و ز واز کيوسیةوً ىصنال ػصق،ط ةً ىعتث

 ینوَرد قظوحفاده ةوصق یٌواروش. ]36[،اةوس نی گعحصش

ةوص  نعهَلا یاٌیپَػغ گ یةص رو یقثصقت رؼکعال وییجع

 لیوو جدل ً،ةص قظاس ججض ]4[ ندؿَل سیةازده جَل قظاس

. ةوا ٌعحيس ]16[ی ججصة،ا ةؿَرت  ]2[ خلقً دررثجعسقد 

ٌا عادر ةً در ىظوص گوصفحو روش و،قز ق ک، چیخالل ٌ و،ق

 ول،و. عولاوه ةوص قىیعوحيس نکاىیو  یزناى َظحًیقطلاعات پ

قىَقع پَػوغ  ویة قػياظیی ٌَرؼکعال جأثیصقرحلاف در 

 لیوو جدل ً،ججض ٌاروش و،ةا ق یةً رقخح سجَقىیىه یاٌیگ

 لؽیدر جؼوز GISو  دورقز ظويجغ ٌای دقدهىقغ ػَد. 

خاضوص در خوال  یکؼواورز یرؼکعوال ث،ص،و نس یاة،قرز

در  جوصیروزقطلاعوات ةوًکوً طوَریةوً  قظوثنٍم  اریةع

ىعتث ةوً  یو زناى ینکاى یٌااسینزحلف قز نق یٌا طیف

 قیی قز عتیل ةصرظوی نیوسقىی و پصظؼويانًظيح یٌاروش

 .]32ل17ل7ل4[ کييسفصقٌم نی

 یٌوادقده قزندققا  ز،وادی ػوارؽ گیواٌی خاؾول 

رق ةوصقی ةوصقورد وضوعیث رؼکعوالی و جعیویو  یقناٌَقره

 [قىس قز وهلوً وضعیث پَػغ گیاٌی نَرد زىالیض عصقر دقده

 یٌواػوارؽ ا یندر . ]26ل25ل22ل21ل15ل14ل11ل12ل3

 یةوصق یقؾول قةوضقر ةوً عيوَق  NDVIل یقنزحلف ناٌَقره

وعا،د قعلیهی  جأثیص صیو جفع یاٌیپَػغ گ صقتییجغ پا،غ

جدقیقات ز،ادی ىؼا  دقدىس  .ةیَظفص جَظعً ،افحً قظثدر 

جَقىس ةصقی قرز،اةی دعی  قز فيَلَژی ىً جيٍا نی NDVIکً 

قظوحفاده ػوَد پَػغ گیاٌی و ةصقورد جَلیس رالؽ قولیوً 

ةلکً ةصقی پا،غ نؤثص ةارىسگی و وضعیث رؼکعوالی ٌوم 

-. د،گص ػوارؽ]19ل13ل30 [گیصد نَرد قظحفاده عصقر نی

ٌا،ی کً ةصقی پا،غ رؼکعوالی قٌهیوث دقرىوسل ػوارؽ 

EVI ندؿَل قظحاىسقرد  ،کةً عيَق  لMODIS  ةً نيظَر

پَػوغ  ظویگيال یظواز یيوًةوا ةٍ NDVIةٍتَد ػارؽ 

گعحصش ،افحوً ػارؽ ظطح ةصگ  ی کًدر نياطق یاٌیگ

 ػوارؽ نؼواةًل SAVIرود و ػوارؽ  کوار نویقظثل ةً

NDVI رق جعووس،ل روواک  ٌای یکعوولقظووثل قنووا قثووصقت پ

 جَق  قػاره کصد.کيس رق نی نی 

 یٌوادقده قرجتواط لیاٌیوپَػوغ گ ثیفعال قرز،اةی در

ةوضرگ  یٌادػث در یظيجغ قز دور ةا ػارؽ رؼکعال

 ک،و ه ػوس کوًىؼوا  دقد کوال،نحدسه زنص الات،ق ینصکض

. ىؼوا  ]20[ق،و دو ػارؽ وووَد دقرد ویة ک،رقةطً ىضد

 نصئی ةاىسٌای ةیو ٌهتعحگی ٌایدقده ػسه قظث کً نسل

 ٌوایػوارؽ و ىضد،وک  ARVI ل NDVIعصنوضل نادو  و

 SAVI و   MSAVI قز گیاٌا ل پَػغ جاج ظطح گیاٌی ةا

گیاٌوا   پَػوغ جزهویو ظوطح در نياظوتی جَقىوا،یقز 

 ٌهگوی نَ،وس کوً قظوث ةصروَردقر نصجعوی و ويگلوی

 ظطح ةصزورد نؼزؿً در ٌاػارؽ قز ىَع ق،و ٌای عاةلیث

 ةوصزورد . در جدقیقوی ةوً]10[قظوث گیاٌوا  پَػوغ جاج

 در ػووهال  صةووی ٌيووس و ػووص  رؼکعووالی ؾوودصقی جووار

 ةووا قظووحزصقجل 2003 و 1984ٌووای  پاکعووحا  ةوویو ظووال

 کووارگیصیًو ةوو NOAA-AVHRRٌووای نوواٌَقره  دقده

. ً ػوسپصدقرحو VHIو  NDVI ل VCIلTCIٌوای  ػوارؽ

ةیاىگص ق،و قظث کً در ٌوص ظوالی جويغ رطوَةحی و  ىحا، 

و قز ل ووَد دقػحًل رؼکعالی جَظوعً پیوسق کوصده خصقرجی

دٌوسل زىجا کً ةارىسگی ٌص دو جويغ نشکَر رق کاٌغ نوی

 .]8[پَػغ گیاٌی ىاوی ؾدصق قظث

ةوا قظوحفاده قز  Raichurر نيطقوً وضعیث رؼکعوالی د

قىجا  گصد،سل در ق،وو نطالعوً قز  LST و NDVIٌای ػارؽ

و ػوارؽ  NDVIةصقی نداظتً  MODISقی جؿاو،ص ناٌَقره

( قظوحفاده ػوس. ىحوا، ل ٌهتعوحگی LST)دنای ظطح زنیو 

نيفی ةعویار ةوالای ق،وو دو ػوارؽ رق ىؼوا  دقد ةطَر،کوً 

و  -635/0ل 2002ٌهتعحگی نیا  ق،و دوػوارؽ در ظوال 

جوَق  ٌهچيیو نی .]31[ةسظث زنس -586/0ل 2012در ظال 

ل و در خوَزه ]6[ةً نطالعات قىجا  ػوسه  در قظوحا  قؾوفٍا 

 ل قػاره کصد.]27[زةص،ض در،اچً قرونیً
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ٌا ىؼا  دقد کوً ةیؼوحص جدقیقواتل جهصکوض ةوً ةصرظی

جغییصقت ظالاىً پَػغ گیاٌی ىاػی قز جغییص قعلیم و وعَع 

ی دقرىس و جَوً کهحصی ةً جاثیص جغییصقت  قعلیهی رؼکعال

ةووص روی وضووعیث پَػووغ گیوواٌی ةؿووَرت فؿلی)فؿوول 

رو،غ( ػسه قظث. در ق،و پژوٌغل قرجتاط نکاىی و زنواىی 

و ػوارؽ رؼکعوالی  MODISقی ٌوای نواٌَقرهػارؽ

نَرد زىالیض عوصقر گصفوث.  2016جا  2000ةصقی دوره زناىی 

فؿل رػس پَػوغ گیواٌیل  کار قرز،اةی ةیؼحصل نحهصکض ةص

 کً ػصق،ط قعلیهی ةیؼحص،و جأثیص رق ةص رػس گیاٌا  دقػحً

( ةصرظوی 1ٌوسف  قز ق،وو جدقیو ل ) .قظثل قىجا  گصد،وس

پاظذ پَػغ گیاٌی ةً رؼکعوالی ٌَقػياظوی قز طص،و  

و  نعصفووی  SAVIو  EVIل NDVIٌووای زىووالیض ػووارؽ

ٌووای ( ةصرظووی قرجتوواط  ةوویو دقده2ةٍحووص،و ػووارؽ)

MODIS  وSPI  در طَل نوست رؼکعوالی و جصظوالی در

( قرز،وواةی ؾوودث ىقؼووً 3زنوواىی نزحلووف  و ) نقیوواس

 ةاػس.نی MODISرؼکعالی جَلیس ػسه ةص قظاس جؿاو،ص 

 

 ضىاسیريش .2

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ .1 . 2
کیلَنحص نصةود   11/931نيطقً نَرد نطالعً ةً وظعث 

در قظحا  ةَػٍص عصقر گصفحً قظث کً در ندسوده وغصقفیا،ی 

 طوووووَل ػوووووصعی و  51° 28' 47''جوووووا  °51 32' 59''

عوصض ػوهالی وقعود ػوسه  27° 59' 55''جا  °28 12' 21''

قظث. ةص قظاس زنار و قطلاعات نَوَد ٌَقػياظویل نيطقوً 

ٌای  ةعویار گوص  و طوَلاىی و زنعوحا  ٌوایدقرقی جاةعحا 

ظالً نحَظط ةارىوسگی  16نلا،م قظث. در طَل دوره زناری 

 8/25نحوص و دنوای نحَظوط ظوالاىً نیلی 37/242خَضً 

ةيوسی قعلویم ىهوای گصقدل و ةوص قظواس جقعویمدروً ظاىحی

دونارجو دقری قعلیم رؼک قظث. ةیؼحص ظطح نيطقً نَرد 

 ٌوایگَىوً دٌوس کوًیل نیٌای نصجعی جؼکنطالعً رق گَىً

 Artemisia Sieberi, Polygonum Spp گیووواٌی

Astragalus fasticolipholius, Zygophyllum euryptherum, 

Amygdalus lycioides,  نيطقووً  الووب پَػووغ گیوواٌی

 دٌيس.نَرد نطالعً رق جؼکیل نی

 َای مًرد استفادٌدادٌ .2 . 2
قی و نواٌَقرهقةحسق قطلاعات نَرد ىیواز ػوانل جؿواو،ص 

  ٌووای قعلیهووی وهوود زوری ػووس. وٍووث قظووحزصقجدقده

 176ل  SAVIل EVIل NDVI   گیاٌی ٌای پَػووغ ػووارؽ

ةً فؿل رػس نيطقً نَرد نطالعوً  جؿاو،ص نزحلف نصةَط

قز جؿواو،ص  2015- 2000ٌای ىَقنتص جا زور،ل( طی ظال)

  جؿوَ،ص در ٌوص ظوال(. 11گصد،س ) جٍیً  MODIS  ظيجيسه 

کً جؿدیدات قجهعوفصی  ق،و ىکحً ضصوری قظث ،ادزوری 

 قفوووضقر  ل ةوووا قظوووحفاده قز ىوووص و،ص روووا اةوووصوی جؿووو

Modis conversion tools  .ةارىسگی  ٌایدقده قىجا  گصد،س

( 2015 -2000) قی ناٌَقره  ةا جؿاو،ص نؼاةً   زناىی  در ةازه

جوص ػوارؽ ػس. ظوپط وٍوث ػياظوا،ی دعیو   قظحفاده

طقً نَرد نطالعًل ،ک جؿوَ،ص قز نياظب پَػغ گیاٌی ني

فؿل رػس ةً عيَق  نعصفل کً نصةَط ةً قوج رػس پَػغ 

گیاٌی در نيطقً ةَد قىحزار گصد،س. در ق،يؿوَرت جعوسقد 

جؿَ،ص کاٌغ ،افث. ةً نيظوَر  16جؿاو،ص نَرد ةصرظی ةً 

قز  جٍیً ىقؼوً درؾوس جواج پَػوغ گیواٌیل ةوا قظووحفاده

ٌوای نیوسقىی قز ةوصدقریقی نَوَدل ىهَىوً جؿاو،ص ناٌَقره

زنوا  ةوا ةصدقػوث نيطقً ٌوم درؾس جاج پَػوغ گیواٌی

جؿَ،ص قىجا ل و ظوپط ةوً ػياظوا،ی قثوص رؼکعوالی ةوص 

وضعیث پَػغ گیاٌی در نيطقوً نطالعواجی قعوسق  ػوس. 

ٌای نَرد قظوحفاده در ق،وو ةاػس ىقؼًلاز  ةً ،ادزوری نی

 ةاػس.نی 1:25000نطالعً در نقیاس 

نيً درؾوس جواج پَػوغ گیواٌی کوً در ةا جَوً ةً دق

ىهَىً ةصدقری نیسقىی قز نيطقً ةوً دظوث زنوسه و نقواد،ص 

ػس و فصقوقىی در نضقرع کؼاورزی رق ػانل نی 100ؾفص جا 

ةوصدقری نیوسقىیل نقواد،ص نقاد،ص ةً دظوث زنوسه قز ىهَىوً

%ل 10-20%ل 0-10طتقوً ) 4درؾس جاج پَػغ گیاٌی ةً 

ظوحفاده قز نوسل جٍیوً ( جقعیم ػس. ةوا ق>%40%ل 40-20

ل زظحاىً ةالای ٌص طتقً در ػارؽ NDVIػسه قز ػارؽ 

گیاٌی نداظتً ػس. ىقؼً پَػوغ گیواٌی ةوا قظوحفاده قز 

ٌای ةسظث زنسه و قعهال نجوسد ةوص روی ػوارؽ زظحاىً

NDVI در ق،و نطالعوً نوضقرع نَووَد در  .]28[جٍیً ػس

 نيطقً در طتقً چٍار جاج پَػغ گیاٌی طتقً ةيسی ػس.
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 ريش ومًوٍ بزداری سمیىی .3 .2

وٍوووث ةصرظوووی قرجتووواط ةووویو پَػوووغ گیووواٌی و 

ٌای گیاٌی ةا ٌای گیاٌیل نیضق  جاج پَػغ گَىً ػارؽ

گیوصی ػوس. ظیعحهاجیک قىسقزه -جؿادفی قظحفاده قز روش

گیصی در ةٍهو ناهل در فؿل رو،غ گیاٌا  ةً دلیل ىهَىً

 ق جعوسقد. قةحس]24[گیصی قىجا  ػسخشف قثص زنا  ةص ىهَىً

ىقطووً جؿووادفی در ٌووص جیوود گیوواٌی در ىظووص گصفحووً  4

. در نصخلة ةعوس ٌوص ،وک قز ق،وو ىقواط ةعيووَق  ]23[ػس

 .نحص( نيظَر گصد،ووس250×250نصةد فصضی ) نصکوض ،وک

 قظوحفاده ةواةوصدقری ىهَىوًدر دقرل ٌص،ک قز ق،و نصةعات 

 5*5پولات 5)گیصی دو عطص قؾلیپلات و ةً روش قىسقزهقز 

نحص قز ،کس،گص در ٌوص عطوص(  قىجوا  گصد،وس.  50فاؾلً  ةً

ل قطلاعات ٌص پلات ػانل: درؾس جوواج پَػووغ گیوواٌی

 290ر،وضه و رواک لزوث ةوصقی درؾوس ظويگ و ظوويگ

نیواىگیو درؾوس گیصی و ،اددقػووث گصد،ووس. پلات قىسقزه

ةوً عيوَق  ىقطوً  4پَػغ گیاٌی قىسقزه گصفحوً ػوسه در 

ید جعییو گصد،س. ةصقی ق،جواد ج نیاىگیو درؾس پَػغ ٌص

عووسرت جفکیووک نکوواىی ظوويجيسه و  ٌهتعووحگی ةوویو

ةووصدقری در نيوواطقی قىجووا  ةصدقػوحٍای نیوووسقىیل ىهَىوووً

گیاٌی ػویب پَػغ گصد،س کً روىس جغییصقت درؾوس جواج

ٌهگيوی قز  کهی دقػحً ةاػس و نيطقوً ىووعتحاو وظووید و

 لداظ جاج پَػغ گیاٌی رق در ةصگیصد.

 SPI)) ارش استاودارد ضدٌضاخص ب .4 .2
ق،عووحگاه  14ٌووای ةارىووسگی در ق،ووو نطالعووًل دقده

ٌَقػياظی در ندسوده و قطصقف نيطقً نوَرد نطالعوًل ةوا 

  ةووا جؿوواو،ص نؼوواةً   زنوواىی ظووال )در ةازه 16ٌووای دقده

در  SPIةا قظحفاده قز پکی   ل SPIنداظتً  قی( ةصقی ناٌَقره

)،وک ناًٌ,ظوً  نوست کَجاه زناىیٌای دوره ل در Rىص  قفضقر

 ناًٌ و ىً ناًٌ( قظحفاده ػس. ناًٌل ػغ

ٌوای ةا جَوً ةً نیاىگیو کوم نقوسقر ةارىوسگی در نواه

ٌوای ىادرظوث ػوارؽ ةوارش قظوحاىسقرد رؼک و وَقر

ٌای جوص( نؼوزؽ گوصدد. ٌای زةی )ناهػسهل لاز  ةَد ناه

)ةوواکط پوولات(  قیةووس،و نيظووَر قز روش ىهووَدقر وعتووً

ٌای ىوَقنتص )زةوا ( جوا زور،ول . لشقل ناه]5[گصد،س  قظحفاده

)فصورد،و( ةوصقی چٍوارده ق،عوحگاه ةوارق  ظويجی نجواور 

جووص ندعووَر ػووسه کووً در نيطقووً نووَرد نطالعووًل دوره 

نداظتات رؼکعالی لداظ گصد،سىوس. ةيواةصق،و ،وک دوره 

ػغ ناًٌ ةً عيَق  دوره جصظالی در ىظوص گصفحوً ػوسه و 

ا ةو س ق،و دوره ؾَرت گصفث.نداظتات رؼکعالی ةص قظا

و عس  وووَد ( 2015-2000جَوً ةً طَل دوره زناری  )

 ٌوا ىعوتث ةوً وووَد دقده پوصتدقده گهؼسهل زىالیض دقده

ةا قظوحفاده قز روش ةواکط پولات  ٌای رؼک()جعییو ناه

 (.1)ػکل گصد،س کيحصل

 تُیٍ وقطٍ درصد تاج پًضص گیاَی  .5 .2
پَػوغ گیواٌیل ظوً در ق،و نطالعً ةصقی جٍیً ىقؼً 

 MODIS  ظوويجيسه ی قز جؿاو،صاٌیووپَػووغ گ ػووارؽ

ٌوای پوط قز قووصقی نعادلوً (.1)ووسول  قظحفاده گصد،س

نصةووَط ةووً ظووً ػووارؽ نووَرد ةصرظووی در ىووص  قفووضقر 

ENVI5.1ٌووا در ل نیواىگیو قرزش  پیکعول ق،ووو ػوارؽ

 ARCGIS10.3ةوصدقری در ىوص  قفوضقر جهانی ىقاط ىهَىوً

ً نيظوَر جعیویو عوسرت کوارقئی قظحزصقج گصد،س. ظپط ة

ػووارؽ پَػووغ گیوواٌیل ٌهتعووحگی ةٍحووص،و ػووارؽ 

ٌوای ةوا  ػوارؽ رؼکعوالی ةوصقی دوره پَػغ گیواٌی

 ناًٌ نداظتً ػس. 9و  6 ل3 ل1زناىی 

 َاآوالیش دادٌ .6 .2
نیوضق  ٌهتعوحگی درؾوس جواج  ةوً نيظووَر ةصرظووی

گیوواٌیل جدلیوول  ٌوووای پَػووغ ٌووص پوولات ةووا ػوووارؽ

ٌووا ةوووً  درؾس جواج پَػوغ پولات رگصظیَ  رطی ةیو

عيووَق  نحغیوووص وقةوووعحً و نقووواد،ص نحيووواظص ٌوووص 

ٌای گیاٌی ةوً عيوَق  نحغیوص نعوحقل ػارؽ پوولات در

ٌا ةً طَر قىجا  ػس کً ،ک نسل ةصقی ٌص کسق  قز ػارؽ

وسقگاىً نداظوتً ػوس. ةوصقی نقا،عوً و جعیویو ػوارؽ 

ضوووص،ب نياظووب ةووصقی ةووصزورد جوواج پَػووغل قز عانوول  

R)جعیویو
2
 .]1[قظحفاده ػوس (R) ضوص،ب ٌهتوعحگیو  (
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 های خشک با استفاده از باکس پلات در منطقه مورد مطالعهتعیین ماه .1 شکل

 

 تًلید ضدٌَای ارسیابی صحت وقطٍ .7 .2
پَػوغ گیواٌی ةصقی ةصرظی دعث ىقؼوً درؾوس جواج 

ةاػوس. جَلیس ػسهل ىیاز ةً ،ک ىقؼوً وقععیوث زنیيوی نوی

ىقطوً جؿوادفی در  4ىقاط ىقؼً وقععیث زنیيی ةً ؾَرت 

گیوصی و درؾوس ٌص جید گیاٌی جعیویول ظوپط نیواىگیو

پَػغ ز  جید جعییو گصد،س. ةا جَوً ةً ظارحار رظوحصی 

قیل ظارحار ىقؼً وقععیث زنیيوی قز خالوث جؿاو،ص ناٌَقره

قری ةوً رظوحصی جتوس،ل ػوس. ةوا قظوحفاده قز جؿواو،ص ةصد

MODIS  ل نیواىگیو قرزش پیکعول ىقوواط نوشکَر در ىووص

ىیض نداظوتًل ظوپط نیوضق  ٌهتعوحگی  ARCGISقفضقر 

و درؾس پَػوغ  SAVIل EVIلNDVIٌای نقاد،ص ػارؽ

ةصدقری ةصرظی و ززنوَ  گیاٌی در ٌص ،ک قز ظطَح ىهَىً

 قىجا  ػس. SPSSقفضقر دقری در ىص نعيی

 

 وتایج   .3

بزرسی يضعیت خطکسالی مىطقٍ برز اسرا     .1 .3

 SPIريش 

نداظووتً ػووارؽ ةووارش قظووحاىسقرد ىؼووا  دقد کووً 

ةیؼحص،و نیضق  رؼکعوالی در نيطقوً نوَرد نطالعوً در 

و  -SPI 52/1ةً جصجیب ةوا نیواىگیو  2015و  2012ظال 

رخ دقده قظووث. ةیؼووحص،و وعووَع جصظووالی در ظووال  -1/1

 (.2دقده قظث )ػکل رخ  2004

 بُتررزیه ضاخص پًضص گیاَی .2 .3
 ٌووای ٌهتووعحگی ىیووض قزقىحزووار ةٍحووص،و نووسل

R) زنوارٌوووای ضوووص،ب جعیووویو طص،وو 
2
ضوووص،ب و ل (

   .(3)وسول ؾَرت گصفث (R) ٌهتوعحگی
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 سالانه در منطقه مورد مطالعه SPIنمودار میانگین  .2شکل 

 

 های پوشش گیاهي و سطح تاج پوششمعیارهای ارزيابي روابط همبستگي شاخص .3 جذول

 (R) (R2) نسل پَػغ گیاٌی نعادلً ر،اضی ػارؽ پَػغ گیاٌی ػارؽ گیاٌی

SAVI (NIR+RED+L)× (1+L) / (NIR-RED) 6809/4X+ 24/295 Y= 556/0** 746/0 

NDVI (NIR-RED) / (NIR+RED) 335/11X+ 24/166 Y= 562/0 * 75/0 

EVI EVI=2.5× ((NIR-Red)/(NIR+6×Red-7.5×Blue+1)) 805/13X+ 45/203 Y= 547/0 * 74/0 

 %1دقری در ظطح قخحهال %                 ** نعيی5دقری در ظطح قخحهال نعيی * 

 

ٌوای نحوسقول ىحا،  ةصرظی ٌهتعوحگی ةویو ػوارؽ

( ىؼوا  4پَػغ گیاٌی ةا نؼزؿوً جواج پَػوغ)وسول

ٌای پَػوغ گیواٌی و جواج پَػوغ دٌس ةیو ػارؽنی

ٌوای نوَرد نیا  ػوارؽ دقری ووَد دقرد. قزروقةط نعيی

درؾووس و ػووارؽ  95در ظووطح  EVIو   NDVIةصرظووی

SAVI  درؾس رقةطً نعيی دقر ةا ظوطح جواج  99در ظطح

(. قز ةوویو 3پَػووغ گیوواٌی ةصرووَردقر ةَدىووس )وووسول 

 75/0ةوا ضوص،ب ٌهتعوحگی  NDVIٌال ػوارؽ ػارؽ

ةالاجص،و ٌهتعحگی رق ةا ظطح جاج پَػوغ ىؼوا  دقد. ةوا 

ق،و ػارؽل ةصقی جٍیً ىقؼً درؾس جَوً ةً ضص،ب ةالای 

جاج پَػغ گیاٌی نيطقً نوَرد نطالعوً قز ق،وو ػوارؽ 

(. ةصقی زىالیض قثوص ةارىوسگی ةوص روی 3قظحفاده ػس )وسول 

جغییووصقت ظووالاىً پَػووغ گیوواٌیل ضووص،ب جعیوویو نیووا  

(. ػوکل 3نداظتً ػس )ػوکل  NDVIةارىسگی و ػارؽ 

سگی ىؼا  دقد کً ق،و ػارؽ قرجتواط ضوعیفی ةوا ةارىو 4

 ظالاىً دقرد.

 برداری منطقه مورد مطالعهای در نقاط نمونههای رويشي علفي و بوتهدرصذ تاج پوشش فرم .4جذول 

ةصدقریىقاط ىهَىً  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

)درؾس( گیاٌا  علفی  75 85 70 65 60 15 15 40 20 25 15 40 10 50 20 

)درؾس( قیگیاٌا  ةَجً  25 15 30 35 40 85 85 30 80 75 85 60 90 50 80 

  29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 قدقنً ىقاط

)درؾس( گیاٌا  علفی  20 20 30 25 40 45 20 50 40 10 10 30 20 10  

)درؾس( قیگیاٌا  ةَجً  80 80 70 75 60 55 80 50 60 90 90 70 80 90  
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 سالانه به بارنذگي در منطقه مورد مطالعه NDVIپاسخ  .3شکل 

 

 NDVIروىس جغییوصقت ظوالاىً ػوارؽ  4در قدقنً ػکل 

دٌوس. ٌهواىطَر کوً در ةازه زناىی نَرد نطالعً رق ىؼوا  نوی

 2015و  2012ٌوای در ظال NDVIػَد نقسقر نؼاٌسه نی

در ةیؼحص،و نیضق  رؼکعوالی طتقوً  SPIکً طت  نداظتً 

 2004ةيووسی ػووسه کوواٌغ ز،ووادی ىؼووا  دقده و در ظووال 

 ػَد.نؼاٌسه نی NDVIةیؼحص،و نقسقر عسدی 

 
 در منطقه مورد مطالعه  NDVIتغییرات سالانه  .4شکل 

 

نيطقً نوَرد نطالعوً جوا ظوال  SPIةص قظاس ػارؽ 

وضعیث نياظتی قز لدواظ وضوعیث جصظوالی طوی  2007

رؼکعوالی روىوس  2013جوا  2008کصده قظوث و قز ظوال 

ػووس،سجص،و  2012قفضق،ؼووی دقػووحً قظووث و در ظووال 

رؼکعالی رق ججصةً قظث. ٌهیو روىس جغییصقت در پَػغ 

 NDVIگیاٌی نيطقً نوَرد نطالعوً ةوص قظواس ػوارؽ 

( نؼاٌسه ػسه قظث و پَػغ گیاٌی ضوعیف ةوً 4)ػکل 

درؾس قفوضق،غ  52درؾس ةً  34جتد قفضق،غ رؼکعالی قز 

ةً عيوَق  جصظوالی  2004،افحً قظث در خالی کً در ظال 

ػس،سل نیضق  پَػغ گیاٌی ضوعیف ةوص نتيوای ػوارؽ 

NDVI ل 5درؾس نداظوتً ػوسه قظث.ػوکل ػوهاره  10ل

)ةوً عيووَق  NDVI ٌوای ػوارؽ پَػوغ گیواٌیىقؼوً

رق ىؼوا   2015 -2000ٌای نياظتحص،و ػارؽ( در ظال

 دٌس.نی

y = -548/41x + 283/91 

R² = 0/0502 
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 در منطقه مورد مطالعه 2215 تا 2222سالانه در بازه  NDVI . توزيع مکاني5  شکل

 

ةوا ػوارؽ ةوارش  NDVIةصرظی ةیو نقاد،ص ػارؽ 

ٌای زناىی نزحلوف ىؼوا  دقد در ةازه SPIقظحاىسقرد ػسه 

 SPIٌوای گیواٌی ةوا کً ةیؼحص،و ٌهتعحگی ةیو ػارؽ

و  SPIرقةطوً ٌهتعوحگی ةویو  6ػغ ناٌوً دقرد. ػوکل 

NDVI دٌس.ٌای زناىی نزحلف ىؼا  نیرق  در ةازه 

ىقطووً  29ةصرظووی ؾوودث ىقؼووً جَلیووسی قز نقا،عووً 

قؼً وقععیث زنیيوی ةوص قظواس رطوای کيحصل زنیيی ةا ى

( نَرد ةصرظی عصقر گصفوث. RMSEوشر نصةعات نیاىگیو )

 SAVIو  EVIل NDVIٌوای ةصقی ػوارؽ RMSEنقسقر 

ةسظث زنس. نقا،عً نقاد،ص  12/0و  17/0ل 11/0ةً جصجیب 

ةصزورده ػسه جَظط نسل و نقواد،ص وقععوی ىؼوا  دقد کوً 

ً ظوا،ص ىعتث ة NDVIنسل پیغ ةیيی خاؾل قز ػارؽ 

ٌای قز ؾدث ةالاجصی ةصرَردقر قظثل ز،صق ٌص چوً ػارؽ

زناری نداظتً ػسه کهحص ةاػوسل عهلکوصد  نقاد،ص ػارؽ

 نسل ةٍحص قظث.

تًسیررم مکرراوی رابطررٍ پًضررص گیرراَی بررا     .3. 3

 خطکسالی
در نيطقً ىؼوا  دقد کوً  SPIنداظتً ظالاىً ػارؽ 

رؼکعوالی ةیؼوحص ةوَده  2013جوا  2008ٌوای ةیو ظال

نؼاٌسه  2012قظث و ةیؼحص،و وعَع رؼکعالی در ظال 

 SPIةا ػارؽ  NDVIگصد،س. ةصرظی ةیو نقاد،ص ػارؽ 

ٌووای زنوواىی نزحلووف ىؼووا  دقد کووً ةیؼووحص،و در ةووازه

ٌهتعحگی در ظوطح پوي  درؾوس ةویو ػوارؽ پَػوغ 

 (.  6)ػکل ةاػسػغ ناًٌ نیSPI گیاٌی ةا 
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های زماني مختلفدر بازه  درمنطقه مورد مطالعه NDVIو SPI روابط رگرسیوني بین   .6 شکل

y = 0.0136x + 0.1326 

R= 0.46 
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 SPI سه ماهه

y = 69.348x + 243.07 
R = 0.58 
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شش ماه   SPI 
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ةا جٍیً ىقؼً پَػوغ گیواٌی نصةوَط ةوً ٌوص ظوال ةوا 

ل جغییص طتقوات پَػوغ گیواٌی NDVIقظحفاده قز ػارؽ 

(ل ىحوا،  8ةيسی ػس )ػوکلطتقً 2012و  2004ةیو ظال 

درؾوس جغییوصقت نيفوی و در وٍوث  50/57ىؼا  دقد کوً 

درؾوس جغییوصقت نتتوث و  60/40جزص،ب پَػوغ گیواٌیل

 درؾس قز نيطقً نَرد نطالعً ةسو  جغییص ةَده قظث. 89/1

نؼوزؽ قظوثل ٌهزوَقىی ةوً  7ٌهاىگَىً کً درػکل 

در نيطقً نوَرد  SPIو  NDVIىعتث نياظتی ةیو ػارؽ 

ز،واد  SPIنطالعً ووَد دقرد ةطَر،کً ٌص گاه نقسقر ػارؽ 

ػسه ،عيی دوره جصظالی ةَده و نقسقر پَػغ ٌم ةوً دىتوال 

ةوً ظوهث رؼکعوالی  SPIز  قفضق،غ ،افحً قظثل و ٌصگاه 

 رفحًل نقسقر پَػغ گیاٌی کاظحً ػسه قظث.

 

 در منطقه مطالعاتي 2215تا  2222شش ماهه در بازه زماني  SPIو  NDVIنمودار تغییرات متوسط شاخص  .7 شکل

 

 2224-2212نقشه تغییرات پوشش گیاهي منطقه مورد مطالعه در دوره  .8 شکل
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ػوغ ناٌوً رق در  SPIو  NDVIقرجتاط ةیو  ػکل ز،ص

قی و علفوی( در )ةَجوً ػکل فص  رو،ؼی پَػغ گیاٌی دو

)قلوف( ىؼوا  9دٌس. ػوکل نيطقً نَرد نطالعً ىؼا  نی

ةوصقی فوص  رو،ؼوی  SPIو  NDVIدٌس کً قرجتاط ةیو نی

(. در نقاةول = 26/0Rدقری ووَد دقرد)علفی قرجتاط نعيی

)ر((  9)ػکل قیةصقی فص  ةَجً SPIو  NDVIقرجتاط ةیو 

 (.=R -009/0) ی ووَد ىسقرددقرقرجتاط نعيی

 

 

 ایشش ماهه، )الف( فرم رويشي علفي و )ب( فرم رويشي بوته SPIو  NDVIارتباط بین  .9 شکل

 

 گیزیبحث ي وتیجٍ .4
ٌووای نزحلفووی قز وهلووً کوواٌغ رػووس رؼکعووالی قز رقه

ظوَزیل ظوتب گیاٌوا  ،وا ةوصوز زجوغ گیاٌا ل نصگ و نیوص

دقری  ٌای نصجعی ةً طوَر نعيویػَد کً جَلیس قکَظعیحم نی

ٌای نیسقىی ةً ٌهوصقه قظوحفاده قز گیصیکاٌغ ،اةس. لشق قىسقزه

قیل کار قرز،اةی قکَلَژ،کی و جغییصقت وضوعیث جؿاو،ص ناٌَقره

ةزؼوس. پَػوغ نصقجد ىاػی قز وعَع رؼکعالی رق قرجقاء نوی

ظولانث ىصنوال نصقجود رق ةوصقی نوست طوَلاىی ىگوً گیاٌیل 

روىوس  ؼوًیٌه لقىوسىؼوا  دقدهنطالعوات  دقرد. ةعیاری قز نی

در نياط   ًیقول سیجَل ا،و  یاٌیپَػغ گ وضعیث در یکاٌؼ

 دری نؼوکل قؾولػوَد. کوً ةزَةی ىؼوا  دقده ىهوی رؼک

 صقتییونصجتط ةوا جغ یاٌیگ وضعیث پَػغروىس در  ،یػياظا

  .] 9[ةاػوسنوی عوحمیقکَظی ةارػو ط،ػوصق درظالاىً  س،ػس

ورد ٌوای نعحتوص وٍوث ةوصزةياةصق،و ىیاز ةوً جَظوعً جکيیوک

y = 1.3897x - 0.2136 

R² = 0. 726 
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 یصیووگسقزهقىو  ،ووقز طصةیَنواس ،وا نحغییصٌووای ةیوَفیض،کی 

نوی ةاػوس.   دور خاؾل قز ظويجغ قز یاٌیگ پَػغػارؽ 

پاظذ ةً رؼکعالی ةصقی قىَقع پَػوغ گیواٌیل ةعوحگی ةوً 

دقرد. کوً در ق،وو نيطقوًل ةوً نیضق  ةارىسگی در فؿل رػوس 

قظحتيای ةزغ ويَر  صةی خَزهل کً ةیؼحص ػانل دررحوا  

% قز نعووواخث نيطقوووً( و قرقضوووی 12دػوووث کاػوووث)

ةاػوسل کوً ةوصقی قدقنوً % قز نعاخث نيطقً( نی7کؼاورزی)

ظوویکل فعالیووث پَػووغ گیوواٌی ىیوواز ةووً زةیوواری دقردل قثووص 

 و NDVIجَق  ةؿَرت کاٌغ قرزش عوسدی رؼکعالی رق نی

 ٌای نيطقً د،س.کاٌغ درؾس پَػغ جاوی در ظا،ص ةزغ

ٌووای ةيووسی ػووسه ةوویو ظووالنقا،عووً جؿوواو،ص طتقووً

درؾوسی پَػوغ گیواٌی  42رؼکعالی و جصظالی )جغییوص 

ضعیف( ىؼاىسٌيسه قثص رؼکعالی ةوص روی پَػوغ گیواٌی 

دٌوس کوً ةوا در نيطقً نَرد نطالعً قظث و ق،و ىؼوا  نوی

رؼکعالی و ،ا جصظالی نقواد،ص جغییص روىس قعلیهی ةً ظهث 

ػارؽ پَػغ گیاٌی ٌم جغییص ىؼوا  دقده قظوث و رفحوار 

جَقىوس ىاػوی قز جغییوصقت نؼاةٍی دقػحً قىس. ق،و رفحوار نوی

ٌوای رؼوکل ػوصق،ط فؿلی ػصق،ط قعلیهی ةاػس. در ظوال

رؼکعالی و کهتَد ةارش فعالیث پَػغ گیاٌی رق کواٌغ 

گیواٌی در  کوً نواکض،هم فعالیوث پَػوغدٌس. ةطَرینی

% قز 12ٌای رؼکل عهسجا در ىَقخی قرقضی کؼواورزی)ظال

نعاخث نيطقً( وقعد در ويَر  صةی نيطقً نَرد نطالعوًل 

در ىوَقخی جدوث زةیواری  NDVIػوَد. در وقعود د،سه نوی

ةالاجص،و نقسقر قرزش عسدی رق در فؿل رػس ىعتث ةً ظا،ص 

ٌای نيطقوًل ةوً علوث قدقنوً فعالیوث رػوس پَػوغ ةزغ

ٌووای رؼووکل دقرد. قنووا در ظووا،ص خحووی در ظووال گیوواٌی

ٌای نيطقً کً عهسجا ةا پَػغ گیاٌی طتیعی قعم قز  ةزغ

% قز نعواخث  70)ةویغ قز  ةاػس قی نیگیاٌا  علفی و ةَجً

دٌوس.( نقوسقر قرزش نيطقوً نوَرد نطالعوً رق جؼوکیل نوی

 ةاػس.ةً ىعتث کهحص نی NDVI  عسدی

  SPIو  NDVIةطووَر کلووی قرجتوواط نعيووی دقری ةوویو 

(134/0R= در کل نيطقً نَرد نطالعً نؼاٌسه ػس. قنوا )

ٌای پَػوغ گیواٌی نَووَد در پاظذ ،کعاىی نیا   فص 

نيطقووً نووَرد نطالعووً ووووَد ىووسقرد ةطووَری کووً نقووسقر  

( ةصقی پَػغ گیاٌی علفی ةوالاجص ةوَد. ق،وو Rٌهتعحگی)

جَقىس نصجتط ةا نقوسقر زر نَووَد در رواک در فؿول نی

ةصری نطالعات ججصةی گضقرش ػسه قظوث رو،غ ةاػس. در 

جَقىوس دلیلوی کً دظحصظی ةً زر در طَل فؿل رو،غ نی

ةوصقی پَػوغ  SPIو  NDVI ةص نعيوی دقری رقةطوً ةویو

 .] 29[گیاٌی  ةاػس

ىحیجووً ق،ووو نطالعووً ةووا ىحووا،  ظووا،ص جدقیقووات قز 

نطاةقث دقردل کً ىؼوا  دقدىوس  ]33ل34ل35ل26ل18[وهلً

قثص جيوَع قعلیهوی قز وهلوً  جأثیصپش،صی پَػغ گیاٌی در

جَقىوس قز لدواظ نکواىی نحفواوت ةاػوس. در رؼکعالی نوی

ةعیاری قز نطالعات وقةعحگی پَػوغ گیواٌی در نيواط  

رؼک ةً دظحصظی نيواةد زر گوضقرش ػوسه قظوثل کوً 

پووش،صی نکوواىی در پاظووذ ةووً  رؼکعووالیل خاؾوول جغییووص

عهلکصد نحَظط ػصق،ط قعلیهوی قظوثل و پَػوغ گیواٌی 

جص،و نياط  ةوً وعوَع رؼکعوالی خعاس نياط  رؼک

جَقىوس نوصجتط ةوا ٌعحيس. در ةصری نياط  ق،و رفحار ىهوی

زظیب پش،صی ةالای قکَظیعحم ةوً رؼکعوالی ةاػوس. ةوً 

عيَق  نتالل نيطقوً نوَرد نطالعوً در ق،وو پوژوٌغل در 

وا،ی عصقر گصفحً ػسه کً ةوً ؾوَرت دقئومل جدوث جوأثیص 

ظحصقجژی نقاةلً ةوا ػصق،ط رؼکعالی ٌعثل و ةً ىَعی ةا ق

قظث. ةياةصق،و  جغییصپش،صی قعلیم و رؼکعالی ظازگار ػسه

کاٌغ در فعالیث پَػغ گیاٌی ىاػی قز رؼکعالیل ،ک 

ةاػس. ٌص چيس ق،وو ػوصق،ط رفحار ىصنال ق،و قکَظیعحم نی

ٌوا ٌوم جَقىوس در ةصروی قز قکَظیعوحمٌیسروقکَلَژی نی

نطالعوً  ،کعا  ةاػس. ٌص چيس پَػغ گیاٌی نيطقً نَرد

پوش،صی رؼکعوالی ػوسه نهکو قظثل نيطتو  ةوا جغییوص

پوش،صی ةضرگحوص در جَقىوس قػواره ةوً زظویبةاػيسل قنا نی

قوحهاعی نيطقً کيسل قز وهلً کواٌغ  -وضعیث قعحؿادی

رػس پَػغ گیاٌی و ةً دىتال ز  کاٌغ چصقگاه و کهتَد 

نياةد زر عاةل دظحصظی ةصقی کؼواورزی کوً در وضوعیث 

عی نيطقً ةعیار نٍم قظث. در وقعد جٍیوً قوحها-قعحؿادی

ىقؼً ناٌاىً ٌهتعحگی نیوا  ػوارؽ پَػوغ گیواٌی و 

پووش،صی ػووارؽ رؼکعووالیل زىووالیض ججصةووی قز زظوویب

قکَلَژ،کی و ،ا قعحؿادی قظث) ةً عيَق  نتال ٌهتعوحگی 



  ...ةً یاٌیپَػغ گ صپش، بینياط  زظ ،یػياظا

 

 353 

پش،صی قعحؿوادی ،وا قکَلوَژ،کی نتتث ةالا قػاره ةً زظیب

ٌوال ىقوغ و ىقؼوًةالاجص ةً رؼکعالی دقرد( کً جٍیوً ق،و

نٍهی در جعس،ل قثصقت رؼکعالی در فؿل رو،وغ دقرد و 

جَقىووس کهووک ةووً ةٍتووَد نووس،ص،ث رؼکعووالی کيووس. نووی

قی و درؾس گَىً ٌای ٌهچيیو ةً علث کاٌغ  يای گَىً

جووَق  رَػووزَرقک ىاػووی قز رؼکعووالی در نصقجوودل نووی

کييوسه کهیوث جَلیوس نصقجود رؼکعالی رق فاکحَر کيحوصل

ٌای ظيجغ قز دور در پوا،غ ظعً جکيیکدقىعث و لشق جَ

 .ةاػسنصقجد ةعیار نٍم نی
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