
  

 

 Gyو  1گيري گاما به ميزان پرتو در) TLD-100 )LiF:Mg;Ti دزيمتر ارامترهاي سينتيكتعيين پ
   روش هاي نسبت گرمايي مختلف، افت همدما و صعود اوليهبا استفاده از  5

  1هاروني ، سميه ،1صادقي، بهاره  ،2و1، صادقي ، احسان2و1زاهدي فر، مصطفي

  گروه فيزيك هسته اي ! دانشگاه كاشان ، دانشكده ي فيزيك ،
  دانشگاه كاشان ،پژوهشكده ي علوم و فناوري نانو ،گروه نانو فيزيك 2

  چكيده

درخشندگي ترمولومينسانس تعداد قله ها در منحني  .دهي شدندپرتوگري  5و  گري  1گاما با دز  توسط چشمه ي )TLD_100 )LiF:Mg;Ti دزيمترهاي ترمولومينسانس
. تندي هاي متعدد دمايي بدست آمدند. پارامتر هاي سينتيك همچنين به روش هاي افت همدما ، صعود اوليه و روش بوط به هر قله تعيين شدندنتيك مرهاي سي و پارامتر

كلوين براي دز  484، 457، 437، 381دماهاي و همچنين  Gy 1براي دز  كلوين 480،  456، 440، 380قله ي هم پوش در دماهاي  4ا شامل بلور همنحني درخشندگي اين 
5Gy .مي باشد   
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Abstract   

 
Thermoluminescence (TL) dosimeter of  TLD-100 (LiF:Mg;Ti) were irradiated  to 1Gy and 5 Gy gamma dose 
using  60Co gamma source. The number of TL glow peaks contained in complex TL glow curve and its kinetic 
parameters were obtainedby utilizing isothermal decay, initial rise and variable heating rate methods. TL glow 
curve of TLD_100 shows four overlapping peak in temperatures 380, 440, 456 and 480 K for absorbed dose of 
1Gy and 381,437,457,484K for administered dose 5 Gy. 

  
، روش افت همدما ، روش صعود اوليه ، روش تندي هاي متعدد دمايي ، پرتو گاما ترمولومينساس كلمات كليدي: دزيمتر  

 
  مقدمه

ترمولومينسانس فرآيندي است كه در آن ماده توسط گرما تحريك 
به  شده و از حالت برانگيخته به حالت پايه آمده و انرژي خود را

. خاصيت ترمولومينسانس [1]صورت تابش فوتون آزاد مي كند

در بلورهاي منظم كه نقش ميزبان را بر عهده دارند و با  معمولاً
ه مي شوند مشاهده مي ناخالصي ها و عيوب شبكه اي آلاييد

. از جمله مهمترين كاربرد هاي مواد ترمولومينسانس [2]شود
-TLD .براي اهداف دزيمتري و عمرسنجي استاستفاده از آن 
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كه بيشترين كاربرد را براي دزيمتري فردي در  تاس دزيمتري 100
 از منحني درخشندگي 5- 2اي قله هدارد.سطح بين المللي 

TLD_100 انرژي فعال سازي و  هده ي مرتبه ي سينتيكبراي مشا
ه از روش هاي چنين پارامترهايي معمولا با استفاد .استفاده مي شود

 يكي از دزيمترهاي TLD_100. مختلفي بدست مي آيند
ترمولومينسانس تجاري شناخته شده جهت استفاده در دزيمتري 
مخصوصا دزيمتري شخصي است به همين دليل تاكنون مطالعات 
زيادي در خصوص بررسي ساختار و چگونگي پاسخ آن نسبت به 

يكي از مهمترين مطالعات انجام پرتوهاي يونساز انجام گرفته است 
از .باشد مي LiF:Mg;Tiشده روي آن محاسبه پارامترهاي سينتيك 

آنجايي كه پارامترهاي ترمولومينسانس مي توانند از ميزان 
پرتوگيري نمونه ها تأثير پذيرد محاسبه اين پارامترها در دزهاي 

 در اين مقاله براي اولين بار پارامترهاخواهد بود.مختلف سودمند 

  به روشهاي مختلف در دزهاي گوناگون تعيين شده است.
  روش كار

به مدت يك ساعت  C̊ 400در دماي  TLD_100ي بلورها ابتدا
در دماي  اًمجددها آنها سازي نمونه. پس از سرددر كوره گرم شد

100 ̊C  براي پرتودهي ند. ساعت در كوره گرم شد 2به مدت
استفاده شد. پس از پرتودهي براي  60Co نمونه ها از چشمه ي

  Harshow 4500مدل  TLD-readerقرائت نمونه ها از دستگاه 
 درجه سانتيگراد 240تا  50 استفاده شد. نمونه ها در بازه ي دمايي

 S 1/ با آهنگ گرمايي ̊C ند.قرائت شد  

  نتايج

ي شدت فوتون هاي گسيل شده بر حسـب دمـا بـه صـورت منحن ـ    
   .ثبت مي شود  5Gyو 1Gyدر دزهاي تابش ترمولومينسانس

	)b_1) و (a‐1( شكل
  

  .1Gyبا دز  60Coپس از پرتو دهي TLD_100) :منحني تابش a‐1شكل (

در ديده مي شود منحني درخشندگي  )a-1(همان طور كه در نمودار
 480، 456، 440، 380قله ي هم پوش در دماهاي  4شامل  Gy 1دز 

  . كلوين است

)) منحني درخشندگي شامل b-1نيز (نمودار (  5Gyهم چنين در دز 
  كلوين است. 484، 457، 437، 381قله ي هم پوش در دماهاي  4

    
  5Gy.با دز60Co پس از پرتودهي TLD_100) : منحني تابش b-1شكل (

  شدت ترمولومينسانس مطابق با رابطه ي زير داده مي شود:

(1)            

S’=sn0
-(b-1)   وs فاكتور فركانس مي باشد .n0  تعداد الكتروني كه

انرژي  E ،مرتبه ي سينتيك b، مي افتددر مركز گيراندازي به دام 
. با دما بر حسب كلوين است Tثابت بولتزمن و   K ،سازيفعال 

براي يك دماي ثابت (افت همدما) مرتبه سينتيك  )1(حل معادله ي
  مي شود:مطابق با معادله ي زير مشاهده 
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)2       (  

ر ب log(dI/dt). نمودار زمان واپاشي مي باشد tثابت و  Bو  Aكه 
 [4‐3].را مي دهد (b/1) -2خط راستي با شيب  log (I) حسب

رسـم   TLD_100بـراي   1Gyدر دز ) a‐2شـكل (  اين نمودار در 
،  1.11، 1.2چهار پيك بـه ترتيـب    براي (b)شد و مرتبه ي سينتيك

  . بدست آمد  1.2،  1.36

در دز  براي پيك هاي مختلف logIبرحسب  log dI/dt: نمودار  )a‐2(شكل  
1Gy .  

و  ))b‐2شـكل ( ( نيـز رسـم شـد     5Gyدر دز  افت همدما نمودار
، 1.53 ،1.66، 1.36براي چهار قله بـه ترتيـب   )b(مرتبه ي سينتيك 

  تعيين شد. 1.33

 
براي پيك هاي مختلف در دز   logIبرحسب   log dI/dt): نمودار b‐2شكل (

5Gy .  

هاي  نيز به دو روش صعود اوليه و نسبت (E)سازي انرژي فعال
گرمايي مختلف محاسبه گرديد. در روش صعود اوليه مطابق با 

  خط راستي با شيب T/1نسبت به  Ln(I)) نمودار 1معادله ي (

E/K  3(شكل. [4‐3]را مي دهد‐a (سازي كه مقادير انرژي فعال

(E)  1در دزGy  1.28،1.73، 1.05، 1.14به ترتيب  قلهبراي چهار 
 بدست آمد. 

) در دز b‐3مطابق شكل ()E(سازي  الرژي فعهم چنين مقادير ان
5Gy  محاسبه  1.94، 1.34، 1.06، 1.18قله به ترتيب  براي چهار

  .گرديد

در دز براي پيك هاي مختلف   T/1بر حسب   ln I: نمودار  )a‐3(شكل 
1.Gy  

  

 
 5براي پيك هاي مختلف در دز   T/1بر حسب  ln I) : نمودار b-3شكل (

Gy .  
هاي گرمايي مختلف كه اساس آن بر انتقال در روش نسبت
 )β(است با تغيير آهنگ گرمادهي  )Tm(ماكزيمم پيك 

ln(Tmنمودار
2/β)  1در مقابل/Tm   كه خط راستي با شيبE/K را

، 1.17، 0.9، 1.06 ) و مقادير  a-4(شكل  شد رسم[4-3]مي دهد 
  .بدست آمد )E(سازي براي انرژي فعال 1.69

سازي به ) مقادير انرژي فعالb-4شكل (نيز طبق  5Gyدر دز 
  بدست آمد. 1.90، 1.38، 1.07، 1.17ترتيب برابر 
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  . 1Gyدر دز Tm/1 بر حسب ln(Tm*Tm/β): نمودار  )a-4(شكل 

 
 .5Gyدر دز  Tm/1بر حسب  ln(Tm*Tm/β)): نمودار b-4ل (شك

 :و نتيجه گيري بحث
ق به روش قياين تح درLiF:Mg;Ti  دزيمترمترهاي سينتيك اپار

، نسبت هاي گرمايي مختلف و افت همدما در هاي صعود اوليه
گري محاسبه گرديد و نتايج محاسبه شده در  5و1دزهاي مختلف 

جدول گزارش شد همان طور كه مشاهده مي شود ميزان دز در 
 .پارامترهاي سينتيك نقش دارد

  

دز         ١Gy  ٥Gy 

 

 قله   ٥         ٤        ٣      ٢  ٥          ٤        ٣      ٢

        

E 

١.٠  ١.١٤۵  ١.٧٣  ١.٢٨ 

١.٠۶  ١  ١.١٧    ٠.٩.۶٩ 

١.٣   ١.١١    ١.٢۶  ١.٢ 

١.٠  ١.١٨۶   ١.٣۴  ١.٩۴ 
 
١.٩   ١.٣٨    ١.٠٧   ١.١٧ 

١    ١.٣٦.۶۶   ١.۵١.٣  ٣ b 
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