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 چكیده
وااووًلٌیربااٍرر6/45،ررXRDرات ىربااور  ااٌ و ٌر  یوااول  .ر وااو  ٌروااووً ااوهٌٍرضااوووتيشرَ ااوتيًیلو رر يلاا هربااوتربااور  ااٌ و ٌر  ررباای  ررMgSo4:Mnروااووًرات ى

ًیلًلًل ىساوو رباٍر  ايریلاوٌر وغاار  رهیًاً َ ر ولاوررررررررر تهطاصر تًً فا رکولاار  اي.رلى ىا ررررررSEM رباٍر  ايریلاوٌر  رًػاً یررررر  يریلورکٍربور واو  رٌ
رٍرچُاوترهوت لٌیَاو ر ا ىٌ برباور  اٌ و ٌر  رلاو رلیًماٍرػاوترباٍر  ايریلاو.ررررررررررررًً طربیوولاٍرکاولو ًًی ربای  شرضاوريرررر ر485،ر441،ر408ر تر لوَاو رر رَمواًشرقلا

   هروووًاتٌرلطوَوٌرضو.رًیلًلًل ىسوو ر ترلى ى ر تهطصر554رKير

ر
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Abstract  
 

Magnesium sulfate nanoparticles doped with manganese were synthesized for the first time by using the 

hydrothermal method. The crystalline structure of the synthesized nanoparticles was characterized by X-ray 

diffraction (XRD) analysis. The size of 45.6 nm estimated from XRD pattern is in agreement with that obtained 

from scanning electron microscope (SEM) images. The thermoluminescence glow curve was deconvolved by a 

computer program based on general order model and four overlapping glow peaks were obtained at 408, 441, 

485 and 554 K. 

 

  قدمهم
ًً نربور وً عرلخٌل  ر  رلًل ىسووس ر ترلً  رت رل رَو ً ی بررررر

،رل و نر لکٌی ک ر) لکٌیيلًل ىسوو (ربى صرَورلووىور ضؼٍرفی چطمٍ

ر)کوًويلًل ىسوو ( رکوًو  رهیًً  ر، رغًى ر، ًوًلًل ىسوو ()،

ر)ب ًلًل ىسوو ( ر)ًیلًلًلب ًض م و   ر یلو ر  جو ر، ري.....  ىسوو (

ًیلًلًل ىسوو ر برهو وٌرلًل ىسوو ر  ر برػو  ر ورو مٍر.ر]1[کی 

ر لو ر رًو ر یلو   رغًتى ربٍ رجولو رکٍ رَىگول  رکٍ ر  ي ت ووو

یي ٌر   مٌی ر لر].2[رقوبارلطوَوٌر  يرضً ،ًوبکوت رً ی برل 

(ر برتيشر   مٌی رلىو بر تر ً ٌرَو رTLDًیلًلًل ىسوو ر)

رر.ر]3[ر،رل  ط ريرضخػ ر  ي   مٌی ره ضک 

ر   مٌی رهیًً ًل وىرررر رلً   ر   ر برومًوٍ رػىً ن ربٍ بی  ررَوَو

-وٌو جرًجیب روطونرل ر.]4[ر وو وي رب سير و رلًت رًًجٍربً ٌ

ورکٍر سو  يرًیلًلًل ىسوو رلى   مر ًل وىربوينرووهولػ رى َ

رو سيربی   رلىو ب رًیلًلًل ىسوو  ر   مٌی  رلىظًترکوتبی  ربٍ .

 سٌیشرلً  ر   مٌی رجو وريبی  ربٍر  يریيت نر تکربٌُی ر

ورووهولػ رومًوٍرلى   مر ًل وىربر  رلکوو سمرف   ک ر ثی ىرهیًً،

 تر و رَو ر ه یروووًرلً  رر.]5ي6[ رَو رلخٌلفر وهٌٍرضوٌر  ي

رضوهٍ ر  ر ت ربس وت  رًًجٍ رکوتبی   رل ضري َو رلخٌلفرػلًت

ر وو ربٍرهً رجلبرکی ٌ ر]7[رل ققونرت  لطخعرضوٌرکٍرلً  ر تر.

رَىو.  روطونرَو رًً ٌلق وسروووًرهً ظرلٌ ويً روسميربٍر ولي

ووهولػ رلىگى رربورMgSo4هرً ق  روووًات ىربٍرَم هر ل ار تر  
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رلًت ر رین رًیلًلًل ىسوو  رهً ظ ري رضو ر وهٌٍ ربوت ر يل ه بی  

 بیت  رقی تر یفي.

 

 روش کار
 تر،رلقااو ت رلى اا  مرو ٌاای ىرMgSo4ات ىرباای  ر ااىٌ روااووًررررر

 اورر کلیرلىگىا ر  ررلاًت رو او ررلقاو تررر(.1)ل لاً رر.ضاور ًووً ر ار

باٍرل لاً رررر2ل لاً ررر   لاٍ،ر ترر(.2)ل لاً ررضاور تر ًووً ر اارر

 ضااوفٍر تر ااول رکااٍرباایرتي رَماا نرلقىور ساا رقاای تر  ضي،رر1

  رلٌ اار اًل وىررررل لاً رَمچى هربٍرلقاو ترلاًت رو او ر  ررررر.ضو

بااٍرغااًتىرقطاایٌرقطاایٌربااٍرل لااً رلخلااً رلى اا  مرر ًااووً ر تر

  اهرلی لاٍرًاً ترباوربُامررررررر.ضاورو ٌی ىريرووهولػا رلا ر ضاوفٍرررر

هًت نرلاو يترلخلاً رلى ا  مرو ٌای ىريرووهولػا رلا ر وجاوترررررررر

ر12روى ت ًااًک يرباای  رلاار ااو رل لااً ر وغااارررضااً .لاا 

.رهاا ر  رراا ر  ااهرلااوىرر یفاايقاای تررC150   ااوػيرير لااو ر

  ًژرلیًمااٍربااور ًااووً ريربااٍري اا لٍر ااووٌی رررر5ت ااًحر وغااارر

ر اوػير تر لاو ررر2باٍرلاوىررر.ر او رلاو ٌررر   ٌرضاورضسيريضًر

  C90روااووًات ىرت ااًحر وغااارر. ی  ااوهطاابررMgSo4:Mnر

ر  ي.

ر(XRD)ر  ااٌگوٌرهی کىااو  ر ضااؼٍر  کاا ر ااوهٌوترلااو ٌرًً ااطر

لطاااخعرضاااو.رررdiffractometerر Rikgu Dmax IIIلاااو ر

ضاااوٌر  رلاااو ٌرًً اااطر  اااٌگوٌرررر یفٌاااٍرَمچىااا هرًػاااً یر

ربوضااو.لاا ر 3200EM لااو ر(SEM)رل کیي ااکًار لکٌیيواا ر

60 َ ر ولاورباور  اٌ و ٌر  رچطامٍرررررهیًً
Coرٍرر باورررَاوريرقی ئايرومًوا

ر4500لااو ر Hardshaw TLD reader   ااٌ و ٌر  ر اابر  ااٌگوٌ

رٍ  ًاوررر50  ر لاو ررC/s1   رو َ باوریَىاگر یلاررررَاور وجوترضو.رومًوا

 Cر.رووقی ئيرضور350ر

ر

 نتایج
رر فر1ضکار)ررررر )XRDرات ىرر رل ررMgSo4وووً روطون  َو.رت 

ربٍ رر فرلیجغ رلطوبقيرر74-1364رضموتٌ   هرر فربو رهًب  بٍ

رل  روطون رکٍ ر  ت  رضوٌررMgSo4رکی سٌو  َو رًطک ا رهًب  ربٍ

-ل ر  بو رضیتيربور  ٌ و ٌر  رفیلً ررXRD  رتي رر فر .  ي

رًً نر وو  ٌرات ىرت رًخم هر  .

ر

 
ر.MgSo4:Mnروووًرات ىررXRD(ر:رر فر1ضکار)

ر

ٌیربٍر  يریلورکٍربوروووًرلر6/45 ت  هرً ق  ر وو  ٌرات ىر وي  ر

بٍرهًب ر ترًً ف ر  ي.رضکاررSEM وو  ٌربٍر  يریلوٌر  ریوول  ر

ر َو.ت روطونرل  MgSo4وووًرات ىررSEM(رًػً یر2)

 

 
ر.MgSo4:Mnلیبً رربٍروووًات ىررSEM(ر:رًػً یر2ضکار)

ر

ی  رًؼ اا هرهوت لٌیَااو ر اا ىٌ بروااووًرات ىر  رلااو رر اا ىٌ بررباا

رٍ رلیًمااٍرػااوتر  ااٌ و ٌرضااو.رباای  شرلى ىاا رر تهطااصربااٍري اا ل
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بیوولاااٍرکاااولو ًًی ر وجاااوترضاااورکاااٍرلمٌىااا ربااایر لگاااًت ٌمررر

Levenberg-Marquartاااااي.  هربیوولاااااٍر  رهوت لٌیَاااااو ررر  

  ااٌ و ٌرلاا رکىااوريربااورررTmو Imَىو اا رقلااٍرًجیباا ر  رقم ااارر

رکىااو.   نربااوروٌااو جرً ااًت رقلااٍرًجیباا رت رباای  شرلاا ر وطمااو ر

هوت لٌیَااو ر اا ىٌ برلیًمااٍرػااوتررر   رکااٍرباای  رًؼ اا هرلؼو لااٍ

رر:رر]8[ضً ربٍرغًتىر  یر  ير  ٌ و ٌرل 
 

 

(1) 

 

 

 

رTmير لااو رب طاا ىٍرررIm  ااهرلؼو لااٍرًااوبؼ ر  رضااوىرب طاا ىٍرررر

رEر  ااي.ر2ير1باا هر  اا ىٌ بهااوت لٌیررb  ااي.ر تر  ااهرلؼو لااٍرر

ثوباايررkر لااورباایر ساابرکلااً هريررررT واایژ رفؼااو ر ااو  ر،رر

ربوضو.بًلٌ لهرل 

 ق قٍرر15ربٍرلوىرC400  رتژ مر یلو  ر  ٌ و ٌرضوٌر تر  هرً ق  

بوضوربو هرًیً برومًواٍرلاًت رررل ر لى   مر ًل وىربی  روووًات ى

  رر رهیًً َ رً ير  هرتژ مرقی تر یفاي.رهیًاً َ ر ترروظیرقمار 

Gy60 ربورچطمٍر500ر
Coوجوترضو.ر  

لى ىاا رًجیباا ريرباای  شرضااوٌرًیلًلًل ىسااوو رکااٍرر3 ترضااکار

بااور  ااٌ و ٌر  ر  ااهربیوولااٍر رکااولو ًًی رباای  شرضااوٌر  اايررررر

ررر.ضً لطوَوٌرل 

 هرل   نر وطمو رلى ى رًیلًلًل ىسوو رً ًت ريرًجیب ر  ربی  رًؼ 

 بٍرغًتىر  یر  ٌ و ٌرضو:رFOMت بطٍر

ر

ر(2)
100







i

ii

y

fy
FOM  

ر

ر

لیبااً ربااٍرلقااو  یر غاالهر ااور   ٌرَااو رًجیبااهررررiyرکااٍر ترین

بٌُای هرلقاو ت ر  ايرکاٍر  رری ا ر  اهر وطماو رباٍررررررررررif  يري

 تر وطماو رلى ىا رً اًت ريررررل ا  نرهطاورت ررررFoMر  يرلهری او.ر

لاا ر َااو.رَاایرچااٍر  ااهرلقااو ترکااًچکٌیربوضااوررررًجیباا روطااون

.رر. وطمااو رب طااٌی رباا هرلى ىاا رً ااًت ريرًجیباا ريجااً ر  ت ررر

 وطمااو رقوبااارقمااً روٌااو جرًجیباا ريررر5/2کمٌاایر  ررFOMرلقااو ت

ر.ً ًت رت ر تربیر  ت 

ر
رGy 500بؼور  رهیًً َ ربورررMgSo4:Mn:رلى ى رًوبصروووًرات ىر(3کار)ض

 .هیًً ولو

ر

ر1هوت لٌیَااو ر  ی وااو   رلیبااً ربااٍرینر ترجااوي ررررَمچىاا هر

ریيت ٌرضوٌر  ي.رر

ر
ر.لو رلیًمٍرػوتبورMgSo4:Cuو ر  ىٌ بروووًرات ىرٌیَهوت ل(:1جوي ر)

ر

ر تهطااصرلى ىاا ررضااً ،ررَمااونررااًترکااٍرلطااوَوٌرلاا رررر

،ر408ر تر لوَاو رقلاٍر ترررچُوت  ت  رر  هروووًاتٌرًلًل ىسوو ًیل

بو اايریلااوٌر ترررFOMلقااو ترر.بوضااولاا ر554رKيرر485،ر441

Im (a.u) Tm (K) E (eV) b peak 

16 408 1.17 1.98 1 

36 441 1.15 1.23 2 

53 485 1.01 1.92 3 

17 554 1.56 1.54 4 
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 ربی  شرٌوى َکٍروطونرربوضول ر89/0جو  و  ر وجوترضوٌ،ر

ر  ي.رهًحربس وت قيربور

ر

 نتیجه گیري
لٍرواووًات ىرلى ا  مر اًل وىرباورووهولػا رلىگىا ررررررر تر  هرلقوررررر

وٌااو جرر.باای  رکااوتبی ر تر   مٌاای رًیلًلًل ىسااوو ر ااىٌ رضااورر

،رتيشربکااااوترSEMيررXRDبو اااايریلااااوٌر  ریوول  َااااو ر

لااورباای  ر ااىٌ ر  ااهررریتيضاا رکوتر(َ ااوتيًیلو )ر یفٌااٍرضااورٌ

ات ىرًطااک ارضااوٌر وااو  ٌرلىو اابربوضااورچاای رکااٍروااووًاتٌرلاا 

کااول در تررMgSO4  توااورير ااوهٌوتربو اايریلااوٌربااوربلااًترررر

قلاااٍرَمواااًشرلى ىااا ر تهطاااصرررًً فااا ر  اااي.رچُاااوتررر

 َىااورکااٍر  ر لااو رل ىسااوو ر  ااهروااووًاتٌرت رًطااک ارلاا ًلًیلً

ربوضااو.   مٌاای رلاا رر َااو    اای ر ترلىو اام رجُاايربُاایرٌ

رلطولؼااوىرب طااٌیرباایر  گاایرهػًغاا وىر   مٌاای ر  ااهروااووًبلًت

قوبل اايرینرت ر ترريرهو اادر  ،رًکی تهاار ی ر  رقم ااارل ًضااو  

ر. َو  ٌ و ٌر   مٌی ر طحر  ربولاروطونرل 

ر
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