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 چكیده                                                               
ا  انتخاااش شاادا باارای  اانتز ایاا  ارا       (Thermoluminescence)باارای برر ااا  ااوات د یرتااری نراوسواینسااان      MgSo4:Dyنااانو ارا   

ی بااه د ااک  اااده ا  ن ااویر نااانواتر بااه د ااک  اااد کااه بااا اناادا ه XRD  ،05 روش هیاادرونرااا ا اات اده شاادا اناادا ه نااانو ارا  بااا ا اات اده ا  ناااسیز

SEM           درنوافااک کاااات ا ااکا انبنااا نااابن نراوسواینسااان  بااه د ااک  اااده ما اات ا  پرنااودها گااااا نو ااد برنااااه کاااا یونری باارا ش شااد
در انبنااا  454K,045K,055K,444K,444K,421Kنتیک بااا ا اات اده ا  ااادا ارن ااه عااام بااه د ااک  اداشاان  لااه در دااهااای       وپارااترهااای  اای 

 در شن ای  نانواره اشاهده شدا
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Abstract  
 

MgSO4:Dy nano particle was synthesized by hydrothermal method for the first time. The XRD and SEM analysis 

was confirmed this synthesis method.  the estimated size of 05nm was obtained for this nanoparticles.the 

optimum TL response was yielded  in 1 mol % of Dy dopant. The glow curve of this material was deconvoluted  

by GO model and six peaks in421K, 444K, 444K, 055K, 045K, 454K was observed.  

  

PACS No.           
  قدمهم

یا سواینسان  نبریکا گراایا ، گسیت  (TL)نراوسواینسان  

ن اا جذش انرژی ا  اسقایا گراایا ا  یک ااده جااد ا ک که به د

پرنوهای یوننده ان اق اا افتدا ای  پدیده برای  شکار  ا ی/ 

اندا ه گیری نابن جذش شده ،  اا یابا گونه های با تانا و 

یک روش  TLشنا ایا عیوش در جاادا  ا ت اده اا شودا 

اعروا ا ک که برای د یرتری نابن های یوننده اختلف ا ت اده 

ی اهداف د یرتری انا ب هستند که یک اوادی برا[1]  .اا شود

  145انبنا در شن  اده با  له های ا لا در گستره داایا بی  

  -055   C  نشان دهند و هرچنی  مسا یک بالایا داشته باشد.  

 وس ا  ها یکا ا  اعروا نری  اوادی هستند که به عنوان [2]

 CaSo4  ،BaSo4 ،SrSo4د یرتر اورد ا ت اده  رار گرفته اندا 
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انواع اختل ا ا  ای  د ته ا  اواد هستندا برای اثاا  MgSo4و

کلسیم  وس ا  با نا اس ا های اختلف به عنوان د یرتر ابیطا 

به  ور  گسترده اورد ا ت اده  رار گرفته ا ک،  یرا هم 

در  اا  [0]مسا یک بالایا دارد و هم به رامتا  ااده اا شودا

 انیزیم  وس ا   ااده شد هایهای ا یر اجروعه ای ا فس رهای 

نتایج نجربا   .[4]نراوسواینسان   ن ها اورد اطاسعه  رار گرفک

انیزیم  وس ا  بدون نا اس ا برای  TLنشان داده که مسا یک 

بنابرای  ای  ااده با نا اس ا .[0] اهداف د یرتری بسیار پایی  ا ک

 نتز شد و  وات  Dy,Mn,Tm,Eu,P,Cu  های اختلف اانند

در  اا [5-0] وسواینسان   ن ها اورد برر ا  رار گرفک ا نرا

های ا یر نانو اواد نوجه بسیاری ا  ابققان را به  ود جلب کرده 

اند ا  یرا اواد در ای  اقیاس ویژگا های جاس ا ا   ود نشان اا 

دهندااشخص شده که  وات نوری اواد در اقیاس نانو اا نواند 

کاهن اندا ه ارا  هم  . [4]اشدبا  اواد مجیم کاالا ات او  ب

باعث افزاین ماسک های  طبا و هم نس ک با نرکیب ماات 

های بار اا شودا گزارشا   وات نراوسواینسان  نانو اواد 

ویژگا های برجسته ای اانند افزاین مسا یک و هرچنی  اش اع 

 در نانو علم گسترش به نوجه با [9]رادر د های بالا نشان اا دهدا

در  ، نانو اقیاس در اواد جاسب  وات به نوجه و ا یر، های  اا

 ویژگا برر ا برای MgSo4 ای  اطاسعه نانوارا 

 اشد  ا ته بار اوسی  برای نراوسواینسان ،

  کار روش
ااواد اوسیااه بارای  اانتز بااا  لاوت بساایار باالا ا  شاارکک ااار      

نهیااه شااد و  اانتز بااه روش هیاادرونرااا انجااام گرفااکا باارای   

، اقااداری انیاازیم نیتاارا  در اقااداری  MgSo4ا   اانتز نااانو ار

انااانوا در ماااسا کااه باار روی هراازن اانادیسااا  اارار دارد ماات 

(ا در اداااااه اقااادار ااااورد نیاااا  ا  نیتااارا   1شاااد لابلاااوا 

را بااه  2(ا ابلااوا 2دیس ر اایوم در انااانوا ماات شاادا لابلااوا  

اضافه کارده و بارای اادنا بار روی هرازن اانادیساا        1ابلوا 

شادا ابلاوا دی اتیات  اوس ا  در اناانوا  اااده شاده          رار داده

( و  اا    ن را بااه  ااور   طااره  طااره بااه ابلااوا  0لابلااوا

نرااییم  اخلوط انیازیم نیتارا  و نیتارا  دیس ر ایوم اضاافه ااا      

ا ایاا  ارملااه هرزاااان بااا بهاام  ااوردن اااداوم اخلااوط انیاازیم  

شاودا  ا   ابلاوا ما ات     نیترا  و نا اس ا اا  انجاام ااا   

 اارار C 105°  اااعک و داااای  12نااوکلاو باارای اااد   را درا

ارن اه باا    0اا دهیما پ  ا  داا ایا  ااد  ر اوش ما ات را      

دهاایما  اا   انااانوا و بااه و اایله  ااانتری یوژ شسااک وشااو اااا

 شاااک ااااا  C95° ااااعک در دااااای  2اااااده را باااه ااااد  

 ا کا MgSo4:Cuکنیمار وش ما ت نانوارا  

 نتایج

دهاادا را نشااان اااا  MgSo4نااانو ارا   XRD( دیااف 1شااکت ل

بااه  ااوبا  1044-54شااراره ایاا  دیااف بااا دیااف ارجاا  بااه  

باه  اوبا     MgSo4دهاد ناانو ارا    اطابقک دارد کاه نشاان ااا   

و بااا ا اات اده ا  فراااوا  XRDا  روی دیااف  اناادانشااکیت شااده

 دبای شرر اا نوان اندا ه ارا  را نخری   دا 

     MgSo4:Dy نانو ارا  XRD( : دیف 1شکت ل            ه  

 

ناانو اتار باه د اک  ااد        05درای  نبقیک انادا ه ارا  مادودا   

باه  اوبا در نوافاک     SEMکه با اندا ه باه د اک  ااده ا   نااسیز     

 را نشااان MgSo4نااانو ارا   SEM( ن ااویر 2شااکت ل ا ااکا

 .دهداا

 

 MgSo4:Dyاربوط  به نانوارا   SEM( : ن ویر 2شکت ل    
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پارااترهااای  ااینتیک ارن ااه عااام    اعادسااه ای کااه باارای نعیاای 

 :   ]11[ا ت اده اا شود به  ور   یر ا ک 

 
 

(1) 

               
               
               

 و داااای بیشااینه  نااابعا ا  شااد  بیشااینه  ایاا  اعادسااه

 ا ااکا  2و1باای   پااارااتر  ااینتیک ا ااکا در ایاا  اعادسااه 

ثابااک  داااا باار مسااب کلااوی  و   اناارژی فعاااا  ااا ی ،   

 بوستزا  اا باشدا

باارای نعیاای  ایاازان انط اااق انبنااا نراوسواینسااان  ن ااوری و    

 به  ور   یر ا ت اده شد: نجربا ا  رابطه 

 (2)                          

اربااوط بااه اقااادیر ا االا یااا داده هااای نجربااا    کااه در  ن 

بهتااری  اقداریسااک کااه ا دریااک ایاا  انط اااق   ا ااک و 

ایازان  طاا را در انط ااق بای        ].15 [به د اک ااا  یاد   

انبنااا ن ااوری و نجربااا نشااان اااا دهاادا هر ااه ایاا  اقاادار   

نبناا ن اوری و نجرباا وجاود     کرتر باشد نطاابک بیشاتری بای  ا   

بااه د ااک  یااد انبنااا   0/2کرتاار ا    داردا اگاار اقاادار 

نجربا و ن وری نقری اا بار هام انط قناد و پارااترهاای باه د اک        

 اااااا دهاااد نشاااان ا اااک هساااتندا  ااااده  ااااده د یاااک

 
   11KGyبعد ا  پرنودها با  MgSo4:Dy( : انبنا نابن نانو ارا  0شکت ل

 پرنوگااا                        

 

 هراان ا ا اک  شاده  بارا ش  کااا یونری  برناااه  نو اد  انبنا ای 

در   لااه شاان دارای انبنااا ایاا  شااود، اااا اشاااهده کااه دااور

    454K, 045K, 055K, 444K, 444K, 421Kدااهااای 

 کااه دهااد اااا نشاان  کااه ا اک FOM ، 5640  اقادار اباشااد ااا 

 (1ل واجااد ا ااک شااده انجااام  ااوبا نساا تا د ااک بااا باارا ش

 د ااک بااه انبنااا باارا ش کااه ا  را  ااینتیک پارااترهااای اقااادیر

 ااا دهد نشان ا ک  اده
 

     با ا ت اده ا  ادا  MgSo4:Dy  ( : پارااترهای  ینتیک نانو ارا 1جدوا ل

 اارن ه عام                                         

E Tm Im b Peak 
1650 421650 0194654 1620 1 

1620 444644 1294641 1600 2 

1644 444604 1594645 2 0 

161 055625 452615 2 4 

1612 045644 1152654 16551 0 

1614 454654 020650 1611 4 

 

 

بار   MgSo4:Dy  انبنا پا خ نراوسواینسان  ناانو ارا   4شکت 

مسب غلظک نا اس ا را نشان اا دهدا د ک ایا  شاکت بهتاری     

 اوا در د ا  دیس ر یوم اا باشدا 1ظک مسا یک ای  ااده در غل

 

 
 

 Dyبر مسب غلظک   MgSo4 نانوارا TL: پا خ 4شکت
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یکا دیگر ا  عواالا که   ب ااا شاود یاک اااده بارای اهاداف       

د یرتری انا ب باشد  طا بودن  ن به ا ای د های بالا اکاد ک  

گاری ناا    05ا  ابدوده  MgSo4:Dy  نتایج ای  اطاسعه نانو ارا 

ای  وا عیاک   0کیلو گری ای   ا یک را نشان اا دهندا شکت  15

 را نشان اا دهدا
 

 
 

 در د های اختلف MgSo4:Dy: پا خ  طا نانوارا  0شکت      

 

ارن ه پرناودها در   15نکرارپذیری ای  نانوارا  را پ  ا   4شکت

گری نشان اا دهداد ک ای  شکت ای  ااده نکرار پذیری  1555د  

 ا  ا دارداان

 
 

 بار نکرار 15بعد ا    MgSo4:Dy: نکرار پذیری نانوارا 4شکت       

 

 ببث و نتیجه گیری
برا اس نتایج به د ک  اده ا  ای  نبقیک نانوارا  انیزیم 

 وس ا  با نا اس ا دیس ر یوم که برای اوسی  بار و به روش 

د هیدرونرااا  نتز شدند، وات نراوسواینسان  انا  ا ا   و

نشان دادا در د اوسا بهینه برای نا اس ا دیس ر یوم در ای  ااده 

اوا در د اا باشداانبنا در شن نانوارا  انیزیم  وس ا   1

پ  ا  برا ش با ادا ارن ه عام دارای شن  له در دااهای 

454K,045K,055K,444K,444K,421K   اا باشداد ک ای

بالا بسیار انا ب  اطاسعه ای  نانوارا  برای د یرتری در د های

 15اا باشندا هرچنی  ای  نانوارا   ا یک  طا بودن را نا د  

 کیلوگری ا   ود نشان دادند و نکرارپذیری انا  ا داشتند

 

   ا گزاری
با نشکر ا  دانشگاه کاشان که هرکاری لا م را در اینه ای  نبقیک 

 با اینجانب به عرت  وردند
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