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 :چکیده

اشباع آبخوان، مرز آب شور و بررسی  ۀ، بررسی وضعیت آبخوان کاشان، عمق سنگ کف، ضخامت لایهدف از انجام این تحقیق

 یبررسمنظور به ،مطالعه نی. در انفوذپذیری رسوبات دشت کاشان با استفاده از روش مقاومت الکتریکی با آرایش شلومبرژه است

 با وآمده دستبه نتایج براساس استفاده شد. یطول لیفپرو کیو  یعرض لیپروف 43از  ،کیبه روش ژئوالکتر آبخوان تیوضع

، 433، 133 انیجر خطوط یبرای ظاهر مخصوص مقاومتهم یهانقشهصورت به شدهبرداشت نقاط Arc GIS ر افزانرم استفاده از

 یهاآب ینسب تیفیهم ضخامت آبرفت و مرز آب شور با توجه به ک ،ارتفاع مطلق سنگ کفهم یهانقشه، متر 3333 و 033، 633

نشان داد که وضعیت کیفی آبخوان تنها  نتایج ،در نهایت د.ش میمقاطع ترس شبه ،هالیپروف همۀ یبرا ند. سپسشد میترس ینیرزمیز

است و سایر نقاط با کاهش کیفیت آب مواجه هستند.  پذیرفتنیهای غربی، جنوب غربی و تا حدودی شمال غرب، در بخش

شرقی آبخوان دارای آب لب شور تا نیمه ی،کیدرولیه بیشدلیل به که داد نشانمرز آب شور  ۀنقشرسم  از همچنین نتایج حاصل

 .شده است شرق شمال قسمت درویژه به ،آبخوان در یشور یشرویپموجب  ،تغییر شیب هیدرولیکی شور است و

 .ه، کیفیت آبوضعیت آبخوان کاشان، روش مقاومت الکتریکی، آرایش شلومبرژکلیدی:  هایواژه
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  مقدمه

 بع طبیعی بسییا  ممیب بیراو عه یع  امنیکی از آب زیرزمینی  

و عنما منبع ایمن بیراو بسییا و  جهامع ا تاجتماعی اقتصادو

از  ،هاو  طحیبردا و از آباز مناطقی ا ت ک  عه ع  و بمره

، آنیهدو و همکیا ان) نیست پذیرامکانها نظر اقتصادو براو آن

د  ویژه بی  ،هیاو زیرزمینیی  یی وعیعیت آبلذا بر ؛(1122

حیاز  ، ا تد ترس د   آبی مناطقی ک  آب زیرزمینی عنما منبع

خشیك د  مناطق خشك و نیمی  عمن اینک  . د  اهمیت ا ت

هیاو آب، شهندهاو  طحی ب  می ان خیلی کب دیده میک  آب

 ندهست پذیر، د ترسعرین منبع عأمین آبممبعنهان ب  زیرزمینی

د  منیاطق خشیك و  .(2831، و همکیا ان زاده ممرجردوقیع)

هی از کهعیا ۀد  دو  هیا عنمیابا ندگیعلت اینک  ب خشك نیم 

منیابع آب  ، یتازییاد ععیر   و عبخییر وشهد  ال حادث می

 ،د  نتیجی  نبهده ومین آب أاعتمادو براو عمه د منبع  ، طحی

نیی عکیی  زیرزمی هیاود  این مناطق بیشتر بیر  وو منیابع آب

با عهج  ب  عغییرات کیفیی  (.2831 ،ای دو و همکا ان) شهدمی

 ۀو عه ع هاو انسانفعالیتبر اثر عهاند هاو زیرزمینی ک  میآب

ایین منیابع  ۀبر  ی و مطالعی ،صه ت گیرد صنعتی هاوفعالیت

 هییا عییرو و ا ییتکیفیییت آن و اصیی   حفیی منظه  بیی 

هیاو بیا آب مقایسی هاو زیرزمینی د  (. آب2832، په مقدس)

عهان می ،ا ت ک  د  این بین هاو مختلفیدا او م یت ، طحی

شیه   هاوبآها اشا ه کرد. آن آلهدگی کمتر و تریشکیفیت بب  

د  حالیت  .هاو شیرین زیرزمینی ا یتبآهاو لایندهآیکی از 

جرم حجمی بیشتر نسیبت دلیل ب ب زیرزمینی آجریان  ،طبیعی

د   انید.هاو شییرین قیرا  گرفتی یر آبهاو شیرین د  زب  آب

ب آاو از  وو  یفره ب شیرین برآ ،بخهانآیك د  ک   یمناطق

 ،آب ۀ وید  صه ت احداث چاه و برداشت بی ،دا د  شه  قرا

ب شیه  وا د آ طح حد فاصل آب شه  و شیرین گسییخت  و 

هاو ژزهفی یکی ماننید  وش. ا تفاده از شهدهاو شیرین میآب

نگییا و،  وش قاومییت الکتریکییی،  وش لییرزههییاو م وش

هیاو نیهین  وش از جملی  غییرهگرانشیی و  وش مغناطیسی، 

کی  د  بسییا و از کشیه ها  ا یت زیرزمینیی منابع آب ۀمطالع

 ،شیدهاز بیین مطالعیات انجیام .مه د ا تفاده قرا  گرفت  ا یت

جیی و همکیا ان او ی  د.کیرزییر اشیا ه  عهان ب  مطالعاتمی

هاو هاو آبخهان و پتانسیل آببر  ی ویژگیظه  منب  (1112)

کییهال ایالییت دلتییاو نیجرییی  از  وش  ۀزیرزمینییی د  منطقیی

از  وش  (1112اوبییه ا و اونهکیا ) .دندکرژزهالکتریك ا تفاده 

هیاو زیرزمینیی د  ایکیه ودوو اکتشاف آب براوژزهالکتریك 

منظه  بیی ( 1111آکااولیسییا ) .دنییدکرلاگیهس نیجرییی  ا ییتفاده 

هیاو زیرزمینیی د  گیرو عریب انتقال و ععییین  یاختا اندازه

 هآمیا .دکر نجی ا تفاده از  وش صهت ،ف ت جهز د  نیجری 

از مطالعیییات  ،( د  جنیییهب شیییر  نیجریییی 1111) و ا یییه

ژزههید ولهژو و ژزهفی یك براو بر  ی منیابع آب زیرزمینیی 

کتریك از  وش ژزهال (1111اولاعنجی ) .دندکرعمق ا تفاده کب

هیاو زیرزمینییی د  جنیهب غیرب نیجرییی  اکتشیاف آب بیراو

 ،از  وش ژزهالکترییك (1111پا ک و همکیا ان ) .دکرا تفاده 

بر  ی آلهدگی آبخیهان آبرفتیی مجیاو   ودخانی  د  منظه  ب 

 ن و دانیل .دکرآبخی  ژزهم کره ا تفاده  ۀزحهکشاو زو  منطقۀ

 ،هیید وژزهلهژیکیاز مطالعات ژزهفی یکی و  (1111همکا ان )

شنا یی کیا و هاو زیرزمینی د  عهالی چین بر  ی آبمنظه  ب 

 .دنیدکرلند زیمبیاوه ا یتفاده  اومیل د  شمال ماعابل  منطقۀد  

 یینجی بییراو ععیییین از  وش صییهت (1111ماکینیید ) و بلییه

نهپ  د  ایالت  زۀد  بخش جنهب غربی حه ،هاو آبخهانویژگی

بر  یی  براو( 1111) آصفاهان .دندرککاوا او نیجری  ا تفاده 

از  وش  ، ی می  د   یه ی  منطقۀخصهصیات آبخهان نئهژن 

 (1111اومه یهجی ) .دنیدکر نجی الکتریکیی ا یتفاده صهت

آفابیهو د  جنیهب  منطقۀهاو زیرزمینی د  بر  ی آبمنظه  ب 

 یینجی از  وش الکترومغنییاطیو و صییهت ،غییرب نیجرییی 

آلییل و  ( و 1113آلییل و آماد یان ) .دکرژزهالکتریکی ا تفاده 

 منطقیۀهاو زیرزمینی د  بر  ی آبمنظه  ب  (1122) همکا ان

از  وش ژزهالکتریییك ا ییتفاده  ،لیییانهمه د  ایالییت ادو نیجرییی 

 ینجی بیراو از  وش صهت (1122) و همکا ان وآنهد .دندکر

امانهزیل و همکیا ان  .دندکرهاو زیرزمینی ا تفاده اکتشاف آب

هیاو بر  ی پتانسییل آب براو ،از  وش ژزهالکتریك (1122)

امنیییك  .دنییدکرمهنیییاو ایبییادان ا ییتفاده  منطقییۀزیرزمینییی د  
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اکتشیاف آب زیرزمینیی منظه  ب  ،( از  وش ژزهفی یکی1111)

آبخی  آنامبرا د   ۀد  محیط   هبی د   وو  ازند نانکا د  حهز

 2ییابی د ون د. نتایج حاصیل ازکرجنهب شر  نیجری  ا تفاده 

آبخی  آنامبرا نشان داد ک   ۀاز اکتشاف د  حهزآمده د تب  ۀنقط

. همچنیین ا ت یفراوانپتانسیل آب زیرزمینی این منطق  دا او 

 نجی نشیان داد کی  هاو صهتنتایج حاصل از بر  ی منحنی

 .ا ت نگ و  س شنا ی شامل ما  بیشتر منطق  از نظر  نگ

هیاو ویژگیی بر  یمنظه  ب  (1112) جه و همکا انجیاو  

از  وش مقاومت الکتریکی د   ،آبخهان و پتانسیل آب زیرزمینی

و دند کرا تفاده نیجری   ودلتا د  ایالت ،کهال نقط  از منطق  21

بیا مشیاهدات  ،نتیایج حاصیل از ایین پیژوهشنشان دادند ک  

( 2831ناصیرو ) .دا دهاو حفرشیده مطابقیت حاصل از گمان 

ب  کا برد  وش ژزهالکترییك د  شنا یایی میرز  ،هشیطی پژو

هاو زیرزمینی، شنا ایی آب شیرین و شه ، بر  ی آلهدگی آب

( غیره هاو مربهط ب  آبخهان )عخلخل و طح ایستابی و ویژگی

هیاو مکان ععیینمنظه  ب  (2832) عیاء و همکا ان. دکراشا ه 

داژ بیا عیدد  یهن 11از  مصنهعی آبخیهان، ۀمنا ب براو عغذی

 آ ایش شلهمبرژه الکتریکی قیازب با متر 2111طهل خط جریان 

(2VES براو عمق مته ط )متر زیر  طح زمین د  شیر   121

( د  2833 مضیانی و طالقیانی ) دنید.کردشت بیرجند ا تفاده 

 ا هاو نهین از جمل   وش ژزهالکتریك اهمیت  وش ،عحقیقی

هیاو  وشهیاو زیرزمینیی نسیبت بی  د  بر  ی وععیت آب

( عیمن عحقیقیی 1122 نتی شر  دادنید. آلییل و همکیا ان )

هیاو یکی از بمترین  وشعنهان ب  ا  وش مقاومت الکتریکی 

د  حیال  .دندکرمعرفی هاو زیرزمینی اکتشافات ژزهفی یکی آب

د صد نیاز آبیی کشیه  از طرییق منیابع آب  11حدود  ،حاعر

 ؛(2811)ا وجییی و همکییا ان،  دشییهزیرزمینییی عییأمین مییی

 -22/1ک  میانگین نه انات  طح ایستابی  الان  کشه  د حالی

. د  نتیج  د  چند  ال اخیر، (2831)شرقی و کیانی،  ا تمتر 

خیه دن ععیادل طبیعیی منیابع آب هیب ی و کیفی و بیافت کمّ

هیا بیی ن آب زیرزمینی مشاهده شده ا ت و د  اکثیر آبخیهان

                                                           
1. Vertical Electrical Sounding 

ده ا یت )عییاء، کیرفت ا تشدب منفی بهده و کیفیت آب نی  

  وشیی بمتیرین و عرینممب ،آب منابع صحیح مدیریت .(2838

 و آبییکیب ف ونیی بی   و آثیا  عیهانمی ،آن طریق از ک  ا ت

 انتخاب د  تی مدیریتی هاو وشاگر  .داد کاهش  ا شه شدن

 زیرزمینیی هیاوآب کیفییت و کمییت بیر   اییب  ثیرأع ،شهند

 علمیی و صیحیح نکردنابانتخی آنکی  حیال ،داشیت خهاهند

 کب  هد ،د  نمایتف و گ ا هاوه ین  صرف ب  منجر عهاندمی

 برداشیت کی  ا یت داده نشیان عحقیقیات .شیهد هاپروژه این

 منا یب هاو وش انتخاب و زیرزمینی هاوآب منابع از منا ب

 کمییی و کیفی شرایط بمبهد باعث عنما ن  ،ن ولات ۀذخیر براو

 گییاهی، پهشش بمبهد بلک  ا ت، شده زیرزمینی هاوآب منابع

 بی   ا محیطییزیسیت اوعیا  بمبهد ،د  نمایت و خاک اص  

نجی  تمقاوم .(1121 همکا ان، و قضاوو) ا ت داشت  همراه

ن امحققی ،ها قبلهایی ا ت ک  از  الالکتریکی از جمل   وش

شنا ایی منابع آب زیرزمینیی  براوشنا ان ژزهالکتریك و خاک

قیرا  بیردا و نفهذ جریان آب د  خاک میه د بمیرهو همچنین 

هییاو  وش (.2831، جییهان دولییهیی و همکییا ان) انییدداده

هاو ژزهفی یکی هستند  نجی الکتریکی از جمل   وشمقاومت

شنا یی، آب هاو زیر یطحی عحقیقیاتهاو لای ک  د  بر  ی

شنا ی، معدن، ژزهعکنیك و محیط زیست میه د ا یتفاده زمین

پا خ زمیین د  برابیر  ،یرند. ا اس  وش ژزهالکتریكگقرا  می

(. بیا 2838، داودو و گیههرو) ع  یق جریان الکتریکیی ا یت

 ۀهاو مقاومت الکتریکی حاصیل از مقاومیت وییژعفسیر منحنی

هییاو مختلییر لاییی  ،هییاو مختلییر زیر ییطحیظییاهرو لاییی 

شهند. مقاومت الکتریکی بی  زیر طحی از همدیگر عفکیك می

هیاو شنا ی نظیر نه  و د صید کیانیمتفاوت زمین پا امترهاو

دهنده، می ان  طهبیت، د صید اشیبا ،  یطح ایسیتابی، عشکیل

د صد شه و آب و عخلخل محیط بستگی دا د. بیا عهجی  بی  

هیاو گرفت  و بیا عهجی  بی  جیدول ا یتاندا دمطالعات صه ت

عیهان بیا داشیتن اط عیات ژزهالکترییك ییك ژزهالکتریك، می

د ت ی ب هاو مختلر زیر طحعات منا بی از لای اط  ،منطق 

شنا ایی حدود آبخهان و عخامت آن، کمیت و منظه  ب  آو د.

گ کیفیت آب مخ ن و همچنین ععیین مشخصیات و عمیق  ین
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عیهان از مطالعیات ژزهالکترییك د  ییك منطقی  بمیره می ،رک

، بر  یی وعیعیت آبخیهان ،هدف از انجام این مطالع  گرفت.

و همچنین بر  ی آبخهان  اشبا  ۀر، عخامت لایعمق  نگ ک

از  وش مقاومیت  با ا یتفاده نفهذپذیرو   هبات دشت کاشان

  .ا تالکتریکی 

 هامواد و روش

هیاو کیهه ۀد  دامنیکیلهمتر مربیع  2211ب  و عت دشت کاشان 

 ییهیاو جغرافییاکهیر مرک و ایران و بیین طهل ۀکرکو و حاشی

 قییرا   81° 18' و 88° 12' وهییاعییر  و 22° 12'و  °22 21'

امتیداد شیمال  بیابا ییك  ۀییك د صه ت ب دا د. دشت کاشان 

کیلیهمتر  11د عیر  ایین د ه حیدو .ا تجنهب شرقی  یغربی

جنهب ب  ا عفاعیات مجیاو   شمال ب  دشت قب و د  بهده ک  د 

 ۀد یاچی ۀنطن  و از غرب ب  ا عفاعات و از شر  ب  محدودمنطقۀ 

 12ز ا ،منطقی  . میی ان با نیدگی  یالان  د دشهنمك محدود می

د   متیرمیلیی 811ز نمك عیا بییش ا ۀحهاشی د یاچ د  مترمیلی

با نیدگی  مییانگینبیهده و  ا عفاعات جنهب غربی کاشیان متغییر

د صید  1/11ا یت. حیدود  متیرمیلیی 212دشت کاشیان برابیر 

د صد با ندگی  یالان  د   81با ندگی  الان  د  فصل زمستان و 

 ۀد جی 11شهد. حداکثر دمیاو مطلیق  یالان  نازل می  ل بمافص

حداقل دماو مطلق  الان   بهده ومرداد  گراد متعلق ب  عیر و انتی

 ،شنا یاز نظر زمینماه ا ت. وگراد متعلق ب  د انتی د ج  -21

شنا یی زمیین آبخهان دشت کاشان شامل   هبات دو ان چما م

هیاو جنیهبی  ا عشیکیل هپای هاو کنا  دشت ک  کهوا ی ه .ا ت

پهشییده  رفتییآبعه یط   یهبات  کی هیا افکن مخروط ،دهندمی

 هیاو شیمالی وپهشش   ی کی   وو اغلیب قسیمت اند وشده

از جمل    هبات اصیلی دشیت  ،پهشاندشمال غربی دشت  ا می

 ،شمال غربی دشت د  بعضی نهاحی شمالی و ۀحدودمد  . ا ت

باد از کهیر شیمالی  ۀو یل د ک  ب پهششی از ما   بادو وجهد دا

شده، آبخیهان مطالعات انجام با عهج  ب . (2ل )شک اندآو ده شده

د  هایی کی  قسمت ،از طرفی. ا تهاو آزاد کاشان ج ء آبخهان

. هستند احلی  هاوآبخهان مانند ،دننمك قرا  دا  ۀد یاچ ۀحاشی

 2812 از  یال ،احداث و ا تخراج آب زیرزمینی از دشت کاشان

چیاه  1111ک  ن دیك بی   اکنهنهبلین چاه شرو  و وبا احداث ا

عهجی  بی   ادام  دا د. بر همین ا اس و بیامجاز ثبت شده ا ت، 

 گیر وند افت آب د  این دشت بسیا  چشب ،شدهمطالعات انجام

متر بیهده و د   21/1( برابر 31عا11)  ال  11بهده و مته ط افت 

متر کاهش عمق آب د   11/21حدود  ، ال 11واقع د  طهل این 

یکی  ،این آبخهان لذا(؛ 2812)میرزاوند،  جهد داشت  ا تن ومخ 

 شده د  ا یتان اصیفمان محسیهبهاو بحرانی شناخت از آبخهان

هیاو بر  ی وععیت کیفییت آببراو  ،د  این پژوهششهد. می

از مطالعات ژزهالکتریك  مشخصات و عمق  نگ کر زیرزمینی،

مشیاو   ممند یینشیرکت عه ط  2831بما   د ک  ن دشت کاشا

 ییك دشت کاشانزمین الکتریك کهیر با عنهان مطالعات ژزهالکتر

انجیام شیده ا یت،   هنداژهاو الکتریکی ۀو یل آ ان و بیدگل ب

 یهنداژ الکتریکیی بیا  811ععیداد  ،ا تفاده شید. د  ایین دشیت

رداشیت ب هبا آ ایش شلهمبرژ متر 2111حداکثر طهل خط جریان 

اولین با  شلهمبرژه د یافت کی   ،2121 ۀد  حدود ده شده ا ت.

معیین از یکیدیگر، اخیت ف  با قرا دادن دو الکتیرود بی  فهاصیل

ایین  .دشیهپتانسیل یا ولتاژ طبیعی بین دو  ر الکترودها ایجاد می

پتانسیل خهدزا نامیده شید. پیو از میدعی، از ایین  وش  ،پدیده

 ،انید هلفیدو ک  د  اعما  کب واقع شیدههاو اکتشاف کان  براو

جریان مستقیب الکتریکی از طرییق دو  ،د  این  وش .ا تفاده شد

یکدیگر، بی  داخیل زمیین ع  ییق  الکترود با فهاصل نسبتاً زیاد از

الکترود  شهد. آنگاه   انندگی آنهمالی زیر طحی د  و ط دومی

ی از عبیه  ناشی ۀفر تنده جریان با کمك میدان مغناطیسیی ثانهیی

 ینج بسییا  حسیاس زمین، عه ط یك مغناطیو جریان ب  داخل

، ا یتالکتیرود  با پا ازیت کب ک  عمهد بر خیط واصیل بیین دو

 یرو  ا یاس ییك هیا بیرگییرواین اندازه .شهدگیرو میاندازه

میه د نظیر انجیام  ۀهاو عرعی و طهلی د   یطح منطقیپروفیل

او گهنی بی  ،عا نقط  بعد گیرواندازه ۀبین هر نقط ۀشهد. فاصلمی

این  یهنداژها  مه د مطالع  پهشش داده شهد. ۀا ت ک  کل منطق

پروفیل طهلی( واقع  2ی و پروفیل عرع 12) پروفیل 11د  امتداد 

، Arc GIS افی ا بیا ا یتفاده از نیرم آنگیاه (.1 )شیکل انیددهشی

بیراو خطیهط جرییان  مقاومت مخصهص ظیاهروهاو هبقش ن

 ،عرعیییب)اییین خطییهط  بیی  متییر 2111 و  311 ،111، 111، 811
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 (،هسیتندمتیر  121و  111، 221، 211، 12بر  یی  معادل عمیق

ا عفا  مطلیق  ینگ هاو هبنقش  و عخامت آبرفتهاو هبنقش 

و  هیاو زیرزمینیی عر ییب شیدکر با عهج  ب  کیفیت نسبی آب

 همیۀهمچنین براو  .عفسیر قرا  گرفت نتایج آن مه د پردازش و

، Arc Hydro Groundwater با ا یتفاده از اکستنشین هافیلپرو

کیفیی طه  ب ها ها شد ک  عمامی آنام ب  عر یب شب  مقاطع آنداق

 ،حجب بالاو مطالیبدلیل ب . و عفسیر واقع شده ا ت مه د ععبیر

هیاو مختلیر مقطع عرعی د  بخیش 1عنما یك مقطع طهلی و 

  .شده ا ت نشان دادهدشت د  نتایج 

 
 شناسی دشت کاشانزمین ۀنقش :3 کلش

 

 
مورد مطالعه و سونداژهای الکتریکی در  ۀموقعیت منطق :2شکل 

دشت کاشان

 

 آب زیرزمینیعمق تراز هم ۀنقش

عراز عمیق آب هب ۀشهد، نقشده میدی 8 طه  ک  د  شکلهمان

یابی اط عات حاصل زیرزمینی دشت کاشان با ا تفاده از د ون

بیا  2831د  ا یفند میاه  ،مترو د  دشت کاشانچاه پی و 11از 

 Arc GISافی ا  ییابی کریجینیگ د  نیرما تفاده از عمل د ون

عیهان منیاطق وعیه  مییبی  ،عر یب شده ا ت. د  ایین نقشی 

 د.کرمختلر  ا از نظر عغییرات عمق با هب مقایس  

 
 3103عمق آب زیرزمینی در اسفندماه هم ۀنقش :1شکل 

 

 نتایج
بنیدو شنا یی از قبییل لایی هاو زمینبر  ی کلی لای منظه  ب 

و ععیین کیفیت  ات آبرفتی و چگهنگی عغییرات  نگ کرب  ه

مقاومیت هیاو هیبنقش  ،هاو زیرزمینی عا اعما  مه د نظرآب

بییا ا ییتفاده از  ییهنداژهاو  و دشییمخصییهص ظییاهرو عمییی  

 یازندها و  ۀشده د  دشت و  یهنداژهایی کی  د  حاشییانجام

ها صیه ت گرفتی ، و چشیم  هیاچاه قنیات ها، ماد   چاهمجاو

 ،2د  جدول ک  د ت آمد   ها بمقیاس مقاومت مخصهص لای 

 شده ا ت.  نشان دادهخ ص  طه  ب 

مقاومت مخصوص ظاهری برای خـ  جریـان هم ۀنقش

 متر 133

کیفیی میه د طه  بی مترو  ا  12این نقش  ک  عا عمق عقریبی  
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د، دا او مقاومت مخصهص ظاهرو حیدود دها زیابی قرا  می

 ۀ(. بیا عهجی  بی  نقشی1 شکل) ا تمتر  یاهب 211عا بالغ بر  8

کی  نیهاحی بیا  شهدمی مشاهدهمقاومت مخصهص ظاهرو هب

متیر د  منیاطق مشیرف بی   یاهب 21مقاومت ظاهرو بالاعر از 

ا عفاعات واقع د  غرب و جنیهب دشیت میه د مطالعی  دییده 

هیا هیب دا او   یهبات ت واقع د  این قسمت  هبا. شهدمی

هییاو زیرزمینییی د شییت بییهده و هییب از کیفیییت بمتییر آبدانیی 

 ،متیر یاهب 21اما مقاومیت مخصیهص کمتیر از  ؛برخه دا ند

ها هاو زیرزمینی د  آن ی  بهده و کیفیت آبدان    هباعی غالباً

او هیو انتمایی پروفییلد  حهالی  هنداژها معمهلاً .پایین ا ت

واقع د  جنهب شر  شمر تان کاشیان و حیهالی  یهنداژهاو 

واقع د  شیمال غیرب شمر یتان  11عا  22هاو انتمایی پروفیل

حیهالی  جی ها ب  هنداژهاو  ایر پروفیل ۀکاشان و د  محدود

 ها قابل مشاهده هستند. هنداژهاو ابتدایی آن

 
 133مقاومت مخصوص ظاهری برای خ  جریان هم ۀنقش :4شکل 

 متر

 

مقاومت مخصوص ظاهری برای خـ  جریـان هم ۀنقش

 متر  433
مترو بی  بر  یی  211عا اعما   اًک  حدود (2)شکل  این نقش 

عغیییرات  ۀدا او دامنی ،پیردازدالا عی مییو عحتهاکیفی لای 

 11متر عیا بیالغ بیر  یاهب 1مقاومت مخصهص ظاهرو کمتر از 

ات مقاومیت مخصیهص . از نظیر الگیهو عغیییرا تمتر  یاهب

ک  مناطق دا او مقاومیت طه وب  ؛بهده 1شکل ظاهرو، مشاب  

هیاو آببمتر از کیفیت نسبی ی ک  حاک زیادمخصهص ظاهرو 

هاو اول پروفیل ۀ، د  نیما تد شت زیرزمینی و   هبات دان 

عیا پروفییل  22)از پروفییل  واقع د  جنهب شر  دشت کاشان

هیا م حظی  ایی  یایر پروفییل( و حهالی  یهنداژهاو ابتید81

هیاو عر آبمقاومت و با کیفیت پایینهاو کبد. اوج زونشهمی

هاو پروفیل ۀبیشتر د  محدود ،زیرزمینی و نی    هبات  ی دان 

ایین  ،نمك ۀ مت د یاچب با حرکت شهد ک  می دیده 21عا  2

 عر ا ت.مهعه  شاخص

 
 متر 433ریان مقاومت ظاهری برای خ  جهم ۀنقش :5شکل 

 

 متر 633مقاومت ظاهری برای خ  جریان هم ۀنقش
هاو عحت الا عی عا عمیق عقریبیی کیفی لای طه  ب این نقش ، 

مقاومیت مخصیهص  .(1 شیکل) دکنیا زیابی میی ا متر  221

متیر متغییر  یاهب 221متر عا بالغ بیر  یاهب 1ظاهرو از حدود 

خصیهص ظیاهرو، . با عهج  ب  الگهو عغییرات مقاومت ما ت

 یمت انتمیاو ها ب از ابتداو پروفیل با حرکتد ک  شهمی دهدی

آن، از مقدا  مقاومت ظاهرو کا ت  شیده کی  حاصیل کیاهش 
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هیاو   هبات آبرفتیی و نیی  کیاهش نسیبی کیفییت آب ۀانداز

از  یمت نیهاحی  بیا حرکیت ،. از طرف دیگیرا تزیرزمینی 

ت ) یم طیرف نیهاحی شیمال غیرببی  ،جنهب شرقی دشت

و د   بیدیامییکیاهش  کمیی نمك(، مقاومیت ظیاهرو ۀد یاچ

هیاو زیرزمینیی کا یت  از کیفییت آب عهان گفت ک می ،نتیج 

 شهد.می

 

 
 متر 633مقاومت ظاهری برای خ  جریان هم ۀنقش :6شکل 

 

مقاومت مخصوص ظاهری برای خ  جریان هم ۀنقش

 متر 033
مخصیهص این نقشی  نیی  از نظیر الگیهو عغیییرات مقاومیت 

و دا او عغییرات مقاومیت  ا تهاو قبلی مشاب  نقش  ،ظاهرو

متیر  یهبا  31ر غ بمتر عا بال یاهب 1مخصهص ظاهرو کمتر از 

مقاومییت هییب ۀشییده د  نقشیی. مطالییب ا ازیی (1 شییکل) ا ییت

این نقشی  هیب  خصهص، دقیقاَ د  متر 111ظاهرو  مخصهص

ی واقیع د  عهان گفت ک  نهاحمی ،د  حالت کلی .کندصد  می

( از   یهبات 81عیا پروفییل  22)از پروفیل  آهنشمال خط  اه

هاو زیرزمینیی و نیهاحی آبعر پایین  ی  و با کیفیت نسبیدان 

عیر بیا از   یهبات دانی  د شیت ،آهینواقع د  جنهب خط  اه

ولی از  ؛هاو زیرزمینی برخه دا  هستندآب تریشب کیفیت نسبی

مشیرف  ۀج  د  نهاحی با یکب ، 2ب   مت پروفیل  22پروفیل 

 یی  بی  همیراه ها   یهبات دانی ب  ا عفاعات، د   ایر قسمت

 هاو زیرزمینی با کیفیت پایین وجهد خهاهد داشت.آب

 
 متر 033مقاومت ظاهری برای خ  جریان هم ۀنقش :7شکل 

 

مقاومت مخصوص ظاهری برای خ  جریان هم ۀنقش

 متر 3333
متر  یاهب 1خصهص ظاهرو حدود این نقش  دا او مقاومت م

مترو،  121عقریبی عا عمق طه  ب بهده و  متر یاهب 11عا بالغ بر 

 دهدکیفی مه د بر  ی قرا  میطه  ب الا عی  ا هاو عحتلای 

 ۀاز محدود ،مقاومت غالبزون کب ،. د  این نقش (3 )شکل

دا او  وکشیده شده  جنهب غرب کاشان ب  طرف شمال غرب

دوم  ۀهاو زیرزمینی ا ت. همچنین د  نیمپایین آبکیفیت 

 ، چنین وععیتی حاکب ا ت.81عا12هاو پروفیل

 
 متر 3333مقاومت ظاهری برای خ  جریان هم ۀنقش :0شکل 
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 شبه مقطع ژئوالکتریک

شنا یی و هیاو زمیینبر  ی کیفی لای منظه  ب  ،د  این پژوهش

شیده مقیاطع ا یتفاده کمك ب  عفسیر مقاطع ژزهالکتریك، از شب  

نیه   ۀدهندعهاند نشاند  می ان مقاومت الکتریکی می ریعغی. ا ت

 (.2 )جدول هاو زمین باشدبندو لای شنا ی و دان  ازند زمین

های مختلف زمین در استانداردهای مقاومت لایه :3جدول 

 (6) مطالعات ژئوالکتریک

 

 811آ ان و بیییدگل، ععییداد  یدشییت کاشان ۀمحییدودد  

 ۀد کی  بیراو همییشیپروفییل برداشیت  11 یهنداژ د  امتیداد 

عنمیا بی  د  اینجا  .شب  مقاطع شده ا ت ۀها اقدام ب  عمیپروفیل

او هی( و شب  مقطع پروفیل81عشریح شب  مقطع طهلی )پروفیل 

 شهد.پرداخت  می 81و  11، 2،21عرعی 

 

 )شبه مقطع طولی( 16 ۀشبه مقطع پروفیل شمار -
جنیهب  یدا او  ا تاو شمال غربی (1 شکل)شب  مقطع طهلی 

الکتریکیی د  طیهل ایین شیب   ژ یهندا 21شرقی ا ت. ععداد 

 11عیا2مقطع قرا  دا د. مقاومت مخصهص ظاهرو با نه انات 

ک  د  طه وب  .این شب  مقطع گسترش دا دمتر د  امتداد  یاهب

( 36P-1) ابتدایی ژ هندا ۀاز محدود ،شهدشب  مقطع دیده میاین 

،   هبات آبرفتی بیا مقاومیت ظیاهرو 21P-8 ژعا ن دیکی  هندا

هیاو عحتیانی )د  قسیمت متر وجیهد دا د  -اهب  21بالاعر از 

(. ایین شهدکاهش مقاومت دیده می 21P-8عا  24P-7هاو ژ هندا

و از شین، ما ی ، زیاد )دا او د صد دان  د شت   هبات غالباً

عیا  36P-15 یهنداژ  ۀ نگ( هستند. از محدودقلهه  یگ و بعضاً

متیر  یاهب 22عیا  21، مقاومت ظیاهرو 14P-5ن دیکی  هنداژ 

د شت نظییر شین و دان  وجهد دا د ک  حاکی از   هبات نسبتاً

عا ن دیکیی انتمیاو ایین  1Aاژ  هند ۀاما از محدود ا ت؛ما   

 شیهدده مییدیمتر  یاهب 2مقاومت ظاهرو کمتر از  ،شب  مقطع

هیاو  یی  و نیی  کیفییت پیایین آبک  حاکی از   یهبات دانی 

 .ا تزیرزمینی 

 
 پروفیل طولی() 16 ۀنمایی از شبه مقطع پروفیل شمار :3 شکل

 

 )شبه مقطع عرضی( 3 ۀشبه مقطع پروفیل شمار -
 1جنهب غربی شامل  یبا  ا تاو شمال شرقی 2 ۀشما  لپروفی

 هنداژ الکتریکی ا ت. مقادیر مقاومت مخصهص ظیاهرو د  

متیر  یاهب 31متر عا حدود  یاهب 2از حدود  ،امتداد این پروفیل

  د  شیب  مقطیع م حظی  کین. چنا(21 شکل) د  نه ان ا ت

 از ، یمت عمیقهاو  یطحی بی از قسمت با حرکت د،شهمی

 ،شیهد کی  یکیی از دلاییل آنمقدا  مقاومت ظاهرو کا ت  می

هیاو ک  قسمتطه وب  ؛ا تهاو زیرزمینی اف ایش ام   آب

دا او ام   زییاد  دمتر بای یاهب 21با مقاومت ظاهرو کمتر از 

 ،عغییرات مقاومیت مخصیهص ظیاهرو ۀد. با عهج  ب  دامننباش

هیا ، د   ایر قسمت2 ۀ طحی  هنداژ شما  ۀج  د  محدودب 

  ی  وجهد داشت  باشد.   هبات دان اً غالب دبای

 
 )پروفیل عرضی( 3 ۀشبه مقطع پروفیل شمارنمایی از  :33 شکل

 مقاومت مخصوص لایه نوع تشکیلات

 متر( ـ)اهم 

 زه نآکی ت ولکانیکی عش

 هکی الیگه نآعشکی ت 

 عشکی ت ما نی میه ن

 عشکی ت میهپلیه ن و پلیه ن

 هاو خشك و دان  د شتبرفتآ

 بدا آهاو نسبتاً دان  د شت و برفتآ

 ب عقریباً شه آ هاو حاووبرفتآ

 ب شه آهاو حاوو برفتآ

 211کمتر از 

 211بیش از 

 2کمتر از 

 22عا  3بین 

 221عا بیش از  21

 21عا  11

 11عا  21

 21کمتر از 
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 )پروفیل عرضی( 33 ۀشبه مقطع پروفیل شمار -

  هنداژ الکتریکی دا او  ا تاو شمال  28با  21 ۀپروفیل شما 

ت مقاومیت مخصیهص عغییرا ۀجنهب غربی ا ت. دامنی شرقی

ل شک) ا تمتر  یاهب 23متر عا حدود  یاهب 2ظاهرو از حدود 

د، فقیط د  حیهالی دو شیهده میدیک  د  شب  مقطع . چنان(22

تر از یش  هبات ب ،متر 111عا  221برابر  OA هنداژ ابتدایی عا 

هاو عمقی ایین دو ولی د  قسمت ؛شهدمشاهده میمتر  یاهب 2

صیهص خها، مقاومیت مژ یایر  یهندا ۀ هنداژ و د  محیدود

عهجی ،  د خیه  ۀمتر وجیهد دا د. نکتی یاهب 2 زظاهرو کمتر ا

هییاو عمیییق متییرو د  قسییمت یاهب 1عییا  8وجییهد آنهمییالی 

شاخص طه  ب  ،آن ۀا ت ک  د  ادام 10P-7عا  10P-6  هنداژهاو

هاو عهاند حاکی از لای شهد و میهاو بعدو دیده مید  پروفیل

 د شت باشد.جهش یا   هبات دان هاو  نگر نظیر  گ عمقاوم

 
 )پروفیل عرضی( 33 ۀنمایی از شبه مقطع پروفیل شمار :33 شکل

 

 پروفیل عرضی() 23 ۀشبه مقطع پروفیل شمار -

 ی یهنداژ الکتریکیی و  ا یتاو شیمال شرقی 3این شب  مقطع بیا 

تر م یاهب 211عا  2جنهب غربی دا او مقاومت مخصهص ظاهرو 

 11تر از یشی)ب . اوج مقاومت مخصیهص ظیاهرو(21 شکل) ا ت

 یی   ییهنداژ اول قییرا  دا د و حییاکی از  ۀمتییر( د  محییدود یاهب

 ه)نظییر شین،  ییگ، قلیه د شتد شت عا خیلی دان   هبات دان 

مقطیع، از   مت انتماو شیب شدن ب . با ن دیكا ت (غیره  نگ و

د و د  عیه ، د صید شیهد شت کا یت  مییمقادیر   هبات دان 

کیاهش هیاو زیرزمینیی و کیفییت آب ، افی ایش یی   هبات دان 

 یابد.می

 
 )پروفیل عرضی( 23 ۀنمایی از شبه مقطع پروفیل شمار :32ل شک

 پروفیل عرضی() 13 ۀشبه مقطع پروفیل شمار -

 یهنداژ الکتریکیی بیهده و  ا یتاو آن  1این شب  مقطع دا او 

. مقادیر (28 شکل) هب غربی ا تجن یشمال شرقیصه ت ب 

متیر د  نه یان بیهده و  یاهب 2مقاومت مخصهص ظاهرو از 

بیشترین مقدا  آن د  حهالی دو  هنداژ اول شیب  مقطیع دییده 

بیا د شت د  این نیهاحی ا یت. شهد و بیانگر   هبات دان می

 ،بی  طیرف انتمیاو شیب  مقطیع 30P- 3از طرف  هنداژ  حرکت

بییانگر   یهبات ل  ئیابید. ایین مسییکاهش ممقاومت ظاهرو 

 ،30P-و  30P-4هاو عحتانی  هنداژهاو . د  قسمتا ت ی  دان 

عهانید گهییاو می ا ت ک متر  یاهب 2مقاومت ظاهرو کمتر از 

 یی  نظییر  س هاو زیرزمینی یا   هبات دانی کیفیت پایین آب

 باشد.

 
 عرضی( پروفیل) 13 ۀنمایی از شبه مقطع پروفیل شمار :31شکل 

 

ــات  ــتفاده از مطالع ــا اس ــرز آب شــور ب ــین م تعی

 ژئوالکتریک

هاو ژزهالکتریك دشت کاشان د  با داشتن داده ،د  این پژوهش

آب شه  د  آبخیهان دشیت  مرز ۀنقش ۀاقدام ب  عمی 2831بما  

 آب شیه کی   دادنتایج حاصیل نشیان  .(21 شکل) کاشان شد

خیهد ثیر أعحت ع ) نگ قرم ( بخش زیادو از آبخهان کاشان  ا

 یمت دشیت این شه و د  حال پیشیروو بی  ا ت.قرا  داده 
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شیرقی آبخیهان  ا  ۀدلیل این  وند شه و ک  نیمی. ا تکاشان 

 ۀها د  میاناف ایش عراکب چاه ، ممکن ا تثیر قرا  دادهأعحت ع

هیاو دشیت بردا و بیش از حد مجاز د  میان بمره .باشددشت 

ن شده و عغییر جمت جرییان آب باعث افت زیاد آبخها ،کاشان

 ا بی  همیراه  مت آبخیهان نمك ب  ۀزیرزمینی از  مت د یاچ

واقیع  ابهزیدآباد و چال   مبك ۀهمچنین د  منطق داشت  ا ت.

بیالا بیهدن  یطح آب و دلیل ب  ،دشتجنهب شر  و شر  د  

و امی   زییاد ا گ  یگ بلند ک  حاوو هالیت  ۀ یشعماس با 

باعیث پیشیروو  عغییر شیب هید ولیکی وبهده ، آب شه  ا ت

 شه و د  داخل آبخهان شده ا ت.

 

 
 مرز آب شور با استفاده از مطالعات ژئوالکتریک ۀنقش :34شکل 

 در دشت کاشان

 

 گیرینتیجه بحث و
هییاو زیرزمینییی و نییه  عغییییرات کیفیییت آب ،د  اییین مطالعیی 

و هیابیا ا یتفاده از داده ،شنا ی دشت کاشیان ازندهاو زمین

. حاصل از مطالعیات ژزهالکترییك میه د مطالعی  قیرا  گرفیت

خطهط جریان مختلر د  اعما  متفاوت دشت مه د  ا تفاده از

 د عا عغییرات  ازند و کیفیت آبکراین امکان  ا فراهب  ،مطالع 

اینکی  با عهج  ب  . هاو دشت قابل ا زیابی باشدد  عمام قسمت

میه د ا زییابی قیرا   مترو  ا 12عا عمق  ،متر 811خط جریان 

عیهان د، عنما براو عها   زیر طحی عا ایین عمیق مییدهمی

آنجاکی  از زد. اکیربرا اس این خط جریان، منطقی   ا ا زییابی 

 مت جنیهب غیرب )غرب آبخهان( ب  شمال نصرآباد ۀمحدود

تر ا یت، یشیمتیر ب 12( عمق آب زیرزمینی از 8 شکل) آبخهان

چنیدان  ،براو این منطقی  جریانبا ا تفاده از این خط  عهاننمی

ولی براو  ایر  ؛دکرکیفیت آب و جنو   هبات بحث  با ۀد 

عهان نتیجی  گرفیت کی  برا یاس نتیایج ایین خیط ها میبخش

جریان، د  شمال غرب و د  قسمت جنهب آبخهان، کیفیت آب 

همچنیین  ا یت.هاو شر  و شمال شیر  عر از قسمتمنا ب

ب، غرب و جنهب آبخیهان غر شمال   هبات واقع د  قسمت

عر بیهده و از نظیر د شتدان  ،هاو دیگر دشتنسبت ب  قسمت

هییاو دیگییر نسییبت بیی  قسییمت ،پخییش  ییی ب و نفییهذ آب

بمبیهد  بیراوعیهان د  این قسمت می ،بنابراین ؛ا ت عرمنا ب

هب از نظر بمبهد  طح ایستابی و هیب از نظیر  ،وععیت آبخهان

آبخیهان  وهاو احییابرنام  یتمصنهعی  ا د  اوله ۀکیفی، عغذی

از  ،نااز عحقیقات محققیآمده د تب ک  نتایج قرا  داد. همچنان

( 2832) ( و عیاء و همکیا ان1121) جمل  قضاوو و همکا ان

کی   داد. همچنین نتیایج حاصیل نشیان ا تمؤید این مهعه  

)حهالی ابهزیدآباد و چالی   قسمت جنهب شر  و شر  آبخهان

دا او وعیعیت کیفیی  ،شمال شر  آبخهان ۀ مبك( عا محدود

 ۀهیا د  محیدودعمرکی  چیاهاینکی  دلیل ب ولی  ؛ا تنامنا بی 

گرادیان ، ا ت)حهالی شمر تان کاشان و آ ان و بیدگل(  غرب

شیمرو  ۀها نسبت بی  محیدودد   ایر بخش هید ولیکی بالاعر

هیاو آب از  یایر قسیمت ۀعخلیو این مهعه  باعث  بالا بهده

خیط  بیا ا یتفاده از غربی شده ا یت. ۀ مت محدوددشت ب  

متر  ا میه د آنیالی  قیرا   211عهان عا عمق می متر 111جریان 

برداشت بییش از دلیل ب شهد ک  مشاهده می ،بر این ا اس .داد

بی   22پروفیل  ۀک  د  محدود اوحد آب زیرزمینی، فروافتادگی

 ۀباعث زهکشیی د یاچی ، مت جنهب شر  شرو  شده ا ت

افیت شیدید  ،بنیابراین ؛این قسمت شیده ا یت  متنمك ب 

. البت  یکیی دیگیر از شهدده میدیکیفیت آبخهان د  این اعما  

 نگ بسیتر میا نی و دلیل ب عهاند می ،دلایل این کاهش کیفیت

هیاو احیداث چیاه .نمکی باشد ک  د  این اعمیا  وجیهد دا د

  زمین ب  باعث مکش آب شه  از اعما ،عمیق د  این محدوده

باعث عخریب آبخهان  ،و د  نتیج هاو بالایی آبخهان داخل لای 

افی ایش هرچی  عمیق د  این محیدوده  اینک  . نتیج ا ت شده

کی  احیداث کنید. همچنیانکیفیت آب کاهش پیدا میی یابد،می
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هاو عمیق د   ازند  ی دان  با کاهش آبیدهی چیاه همیراه چاه

اقیدام بی   ،ان کیاهش دبیی اکنان این منطق  براو جبرا ت و 

کننید. د  قسیمت شیمال ها میکنی چاهاف ایش ععداد و یا کر

بیشیتر  ،این قسیمت از آبخیهاناینک  غرب آبخهان، با عهج  ب  

و   یهبات  ا تهاو کههستانی با ش  ها وثیر شریانأعحت ع

آب  ،آن نی    هبات کههرفتی و آبرفتی هسیتند، د  ایین عمیق

عیهان د شیت بیهده و میی  هبات دانی  و  دکیفیت منا بی دا

مصنهعی  ا مانند منیاطقی کی  د  خیط جرییان  ۀعملیات عغذی

 وبیراو ایین منیاطق د  اولهییت احییا ،متر منا ب بهدند 811

 221عهان عا اعمیا  می متر 111 با خط جریان آبخهان قرا  داد.

د. طبق نتایج ایین خیط کرهاو زیر طحی  ا ا زیابی مترو لای 

از  مت غرب ب  شیر  و از  یمت جنیهب  با حرکتجریان، 

از مقاومیت مخصیهص ظیاهرو کا یت  ، شر  ب  شمال غیرب

ابعاد   هبات آبرفتی و کیفیت آب آبخهان  ،شهد و ب  عبع آنمی

رفیت کی  گعیهان نتیجی  میی ،. د  نماییتیابیدنی  کیاهش میی

ده شید، ایین خیط دیمتر نی   111طه  ک  د  خط جریان همان

آبخیهان اینکی  تر  ی دان   وبرو بهده و با عهج  بی  جریان با بس

 شیهد،نمك عغذی  میی ۀکاشان نی  از طریق آبخهان قب و د یاچ

د ک  علت کاهش کیفیت طبق این خیط جرییان کرعهان بیان می

)د   آبخیهان از طرییق آبخیهان قیب ۀعهانید ناشیی از عغذییمی

  ادا ( د  شیمال ۀآباد میش مسیت، جیادغرب حسین ۀمحدود

نمیك د  شیمال شیر  دشیت باشید.  ۀدشت کاشان و د یاچی

د  شر  و جنهب شر  آبخیهان، آب اینک  همچنین با عهج  ب  

زیادو ا گ  یگ بلند ک  حاوو هالیت و ام   محلهل  ۀبا  یش

عهان گفت ک  کاهش کیفیت این قسیمت عماس دا د، می ،ا ت

 ؛باشید ا گ ۀزیر و حاشی عهاند ناشی از ام   محلهل د نی  می

( د  2831کیی  جییهان دولییهیی و همکییا ان )چنییان ،بنییابراین

عیهان نفیهذ آب د  خیاک  ا بیا میی دند،کربیان عحقیقات خهد 

شیه و آبخیهان  ا د   أمنشی وا تفاده از مطالعات ژزهالکتریك 

 .کردبا این مطالعات بر  ی  ،هر منطق 

مشاب   ،د  اکثر مناطق متر  311 خط جریاننتایج حاصل از 

. با این عفاوت ک  طبق بهدمتر  111ایج حاصل از خط جریان نت

هیاو زیرزمینیی این خط جریان از نظیر کیفییت آب، عنمیا آب

بیردا و( و عدم عراکب بمیرهدلیل ب ) قسمت جنهب شر  دشت

مسییتمر از  ۀعغذیییدلیل بیی ) د  قسییمت شییمال غییرب دشییت

ییك صیه ت ب  ، ی نید(ک  کههستان ب  دشت مییهایی شریان

   با یك دا او کیفیت منا بی د  این عمق هستند.نها

متیر  ا ا زییابی  121کی  عیا عمیق  متیر 2111خط جریان 

محیدود بی   ،دهد کی  آبخیهان د  ایین عمیقنشان می ،کندمی

طرف شمال غرب بهده کی  هایی از جنهب غرب دشت ب بخش

عهان چنیین می ،وععیت منا بی ندا ند. د  واقع ،از نظر کیفیت

هیاو ها نی  آب زیرزمینی بیا لایی رفت ک  د  این بخشنتیج  گ

شنا ی آلاینده برخه د داشت  و کیاهش کیفییت آب  ا د  زمین

)بیا  هیاو عمییقکی  د  احیداث چیاهبرداشت  ا یت. همچنیان

هیایی بیا کیفییت پیایین آب ،ها( د  ایین منطقی شکنی چاهکر

شیه  مرز آب   مه د طه  ک  بیان شد، دهمان شهد.مشاهده می

هیاو بیا مقاومیت مخصیهص آبر عحقیقات، بیشتد   و شیرین

بنیدو هاو لب شیه  عیا شیه   دهآب وج  ا اهب  11کمتر از 

 111از خیط جرییان آمده د یتب طبق نتایج  ،بنابراین ؛کنندمی

کل اعما  کنهنی آبخیهان  ،مترو و د  واقع 221متر ک  عا عمق 

او آب لب شیه  عیا کند، بخش شرقی آبخهان دا  ا ا زیابی می

  یال  11 ۀآبخهان د  طیی دو  ۀ. مته ط افت  الانا تشه  

د   .(2812)میرزاونید،  ا یتمتر  11/1( حدود 2831عا2811)

متر بهده ک  ایین افیت  11/21 ، ال 11کل افت د  این  ،نتیج 

بیر اثیر نمیك  ۀآب د یاچ ک  شده ا ت مهجبشدید آبخهان 

یجاد شده ا ت، ب  داخل  مت آبخهان اشیب هید ولیکی ک  ب 

شیهد، از میده دی 21 شکل د    کآبخهان زهکشی شده و چنان

 شدهآبخهان با کاهش کیفیت مهاج   ، مت شر  و شمال شر 

و از آبخیهان بیا کیاهش شیدید زیادبخش  ،و د  حقیقت ا ت

 ،این مطالعی از آمده د تب . نتایج کیفیت آب مهاج  شده ا ت

ن مختلییر از جملیی  ا ییط محققییشییده عهمطالعییات انجییامبییا 

امانهزیل و (، 2833(،  مضیانی و القیانی )2831جیه )جیاو  

 کی  دهیدنشان می( 1122) ، آلیل و همکا ان(1122) همکا ان

عییرین از ممییب یکییی ،هییاو زیرزمینیییاکتشییاف ژزییهفی یکی آب

هییاو هیاو زیرزمینییی و لاییی هیاو نییهین د  بر  ییی آب وش

اینکی  بیا ا یتفاده از مطالعیات  با عهج  ب   .ا تالا عی عحت
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عهان دید بسیا  منا بی نسبت بی  وعیعیت و می ،ژزهالکتریکی

، عهصی  کردالا عی پیدا هاو عحتها و لای خصهصیات آبخهان

هیاو مختلیر شهد با انجام مطالعات ژزهالکتریك د  دشیتمی

 ،هیاو متیهالیکشه  و همچنین عکرا  ایین مطالعیات د   یال

 ،ها ک  منبع ممب مصرف آب د  کشیه  هسیتندنعغییرات آبخها

  ازو شهد.  این عغییرات مدل ،بر  ی و د  صه ت امکان

 

 گزاریسپاس
هیاو واحد علفیق مطالعات آب ۀهاو ا زندبا عهج  ب  همکا و

بیر این مقالی  نهیسندگان  ،او اصفمانزمینی امه  آب منطق رزی

بی  عمیل د دانی عشکر و قی دانند ک  از این واحدخهد لازم می

 . آو ند
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