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Abstract 

Desertification is considering as third global challenge after climate change and lack of fresh water. This phenomenon is affected 
by various factors such as groundwater decline and its salinity. In this study, desertification determined using groundwater decline 
index and IMDPA model in Kashan aquifer. In this regard, due to the indices of IMPDA was given a score to each work unit and 
then their desertification intensity was classified on the basis of groundwater decline. Results showed that more than 95% of the 
study area is ranked in very severe class. Also, the average annual water table decline is 1.75 m in 36 wells in Kashan aquifer 
during 1990-2010. Furtheremore, the average water table has declined about 35.4 m in Kashan aquifer during 20 years. 
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  چكيده

 آن شدن شور و زيرزميني آب افت جمله از زيادي عوامل از متأثر پديده اين شود.مي محسوب 21 قرن در جهان مهم چالش سومين شيرين، آب كمبود و اقليم تغيير از بعد زاييبيابان

 هايشاخص به توجه با راستا اين در شد. تعيين 2010 تا 1990 سال از كاشان آبخوان زاييبيابان شدت ،IMDPA مدل و زيرزميني آب افت شاخص از استفاده با پژوهش اين در است.
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 سطح از %95 از بيش كه داد نشان نتايج شد. بنديكلاس زيرزميني آب افت نظر از هاآن بيابانزايي شدت سپس و گرفت تعلق امتيازي كاري، واحدهاي از يك هر به IMDPA مدل

 علاوه است. متر 75/1 حدود مطالعه مورد دوره طي كاشان آبخوان چاه 36 در زيرزميني آب سالانه افت ميانگين همچنين دارند. قرار شديد خيلي زاييبيابان كلاس در منطقه اراضي

 است. يافته كاهش متر 4/35 سال، 20 طي كاشان آبخوان ايستابي سطح ميانگين اين بر

  هندسي ميانگين ،IMDPA زيرزميني، آب كليدي: هايواژه

 مقدمه .1

 ازمانس هتوسع و زيست محيط كنفرانس تعريف اساس رب

ــت عبارت زاييبيابان ،1)1992( متحد ملل  تخريب از اس

ــك، مناطق در ســـرزمين ــكنيمه خشـ ــك و خشـ  خشـ

 هايفعاليت و اقليمي تغييرات تأثير تحت مرطوبنيمه

 فــائو تعريف اســـاس بر ).Lonergan, 2005( انســـاني

ــت عبارت زاييبيابان  خاك، تعادل خوردن هم به از اس

 خشك اقليم داراي مناطق در آب و هوا گياهي، پوشـش 

وان كامل نابودي يا كاهش شـــرايط اين تداوم كـه   ت

 و زندگي مساعد شرايط رفتن بين از اراضـي،  بيولوژيك

 داشت خواهد پي در را بياباني ناخوشـايند  مناظر افزايش

)FAO-UNEP, 1984.( يرتغي عنوان به زاييبيابان همچنين 

ــرزمين حاصــلخيزي ــيله به بياباني هايس  هايفعاليت وس

 Herrmann and( شد مطرح )1949( آبرويل توسط انساني

Hutchinson, 2005.( هورن ديدگاه از همچنين )1968( 

 مناطق در علف و آببي ايماسه هايتپه توسعه عنوانبه

 و )Dregne, 1977( شد بيان آفريقا بزرگ صحراي شمالي

 دشــ مطرح هابيابان گســترش و تشــديد عنوانبه همچنين

)Hare et al., 1977.( اســتمراري ماهيت بر تأكيد براي 

 نام به را 2006 سال ملل، سازمان عمومي مجمع زاييبيابان

 تقايار منظور به “زاييبيابان و بيابان الملليبين ســـال”

 به كمك براي زاييبيابان درباره عمومي هايآگـاهي 

 شدان همچنين و خشك مناطق در زيستي تنوع از حفاظت

  ).Santini, 2008( كرد اعلام سنتي

 هك سازندمي ضروري را نكته اين به توجه مزبور مباحث

 خشـــك، هاياقليم تحت ايران اراضـــي از درصـــد 85

 و مهر (بخشــنده  دارند قرار فراخشــك  و خشــك نيمه

 علت به كه است پهناوري كشور ايران ).1392 همكاران،

 هواي و آب از توپوگرافيك هايويژگي و خاص موقعيت

                                                             
1. United Nation Conference on Environment and Development 

 دوجو اين با است. برخوردار مختلف نواحي در متفاوتي

 است، مترميلي 860 حدود زمين كره ساليانه بارش متوسط

 و مترميلي 250 حدود ما كشور در عدد اين كه حالي در

 زا كمتر و هاخشكي هايبارندگي متوسط سوميك حدود

 و (نگارش اســت زمين كره متوســط بارندگي ســوميك

 توجه با و اساس اين بر ).1386 رزاقي، و 1390 ،همكاران

 ترشگس و زاييبيابان هساليان ميزان درصدي يك رشد به

 علل و پديده اين ارزيابي هايروش يافتن آن، روزافزون

ــعيت ارزيابي هايمدل قالب در آن ايجاد  و فعلي وضـ

 د.نمايمي ضــروري پيش، از بيش ،ايران در آن بينيپيش

 هتوســع زيرزميني، هايســفره افت آبي، منابع محدوديت

 است شده سبب رويهبي برداريبهره و خاك و آب شوري

 از دهافرآين ديگر با همراه زيرزميني آب منابع تخريب كه

 نياز و جمعيت افزايش باشند. زاييبيابان عوامل تريناصلي

 تخريب تا است شـده  موجب هاعرصـه  از برداريبهره به

 حاصــلخيزي  كاهش نظير ناگواري پيامدهاي آب منابع

 شافزاي زمين، استعداد كاهش گياهي، پوشش فقر خاك،

 هك باشد برداشته در را اراضي غلط كاربري و هاآلودگي

 عرصه شدن بياباني شرايط شـدن  فراهم موجب خود اين

   ).1391 همكاران، و نژادذاكري( شودمي

 ايراست در بسياري هايپژوهش موضوع، اهميت به توجه با

 اين رد اسـت.  پذيرفته صــورت زاييبيابان پديده بررسـي 

 بيابانزايي ارزيابي منظور به )2007( همكاران و سپهر ميان

 بر تأكيد با و شده اصلاح 2MEDALUS مدل از استفاده با

 ميزان الكتريكي، هدايت هايشاخص ،زيرزميني هايآب

 عنوانبه را آب ايستابي سطح و جذبي سديم نسبت كلر،

 در گرمشت -فيدويه منطقه در زاييبيابان عوامل ترينمهم

 از درصد 38 حدود كيفيت كه داد نشان نتايج گرفتند. نظر

 53 و بالا وضعيت در درصد 9 ،متوسط وضعيت در منطقه

2. Mediterian Desertification and Land Use 
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 خود شرايط اين دارند. قرار نامناسب وضعيت در درصـد 

 رحط .دنآيمي حساب به زاييبيابان اصلي عوامل از يكي

 درون بر گذارتأثير هايشاخص و معيارها سازيكمي جامع

 ازمانس توسط كشور طبيعي هايبوم زيست در زاييبيابان

 تحت ايپروژه در كشــور آبخيزداري و مراتع ها،جنگل

 و معيارها تعيين متدولوژي و خدمات شرح تدوين” عنوان

ــاتيد از گروهي كمك با “زاييبيابان هايشــاخص  و اس

 ارائه 2005 سال در و تدوين ملي سطح در كشور محققين

 9 طرح، اين نتايج پايه بر ).Shakerian et al., 2011( شد

ــا همراه ايران در زاييبيــابـان  شــــاخص 35 و رمعيـا   ب

 مدل قالب در هاآن كيفي و كمي ارزيابي شـناســي روش
3IMDPA شـد  ائهار زايي)بيابان پتانسـيل  ارزيابي ايراني (مدل 

   ).1383 (احمدي،

 با IMDPA مدل از استفاده با )1388( همكاران و ناطقي

 دتش بررسي به پوشش و زمين آب، معيارهاي بر تأكيد

 معيار كه دگرفتن نتيجه و پرداختند سگزي دشت زاييبيابان

 خيلي” زاييبيابان كلاس در 17/3 امتياز گرفتن با آب

ــديد ــود.مي بنديطبقه “ش ــل نتايج ش  تحقيقات از حاص

 عوامل كه )1391( همكاران و رئيســي و )1387( رئيسـي 

 ستفادها با را ساحلي) هاي(بيابان زاييبيابان شدت بر مؤثر

 قرار مطالعه مورد كنارك كهير منطقه در IMDPA مدل از

 قهمنط در زاييبيابان معيارهاي بين از كه داد نشان دادند،

 ار وزني درصد بالاترين خاك تخريب معيار مطالعه، مورد

 كلاس در 70/1 وزني متوسط با و داده اختصاص خود به

 ادي،ب فرسايش معيار آن از پس .دنشومي بنديطبقه شديد

ــط با  و اقليم دارد، قرار بعدي رتبه در 63/1 وزني متوس

 گيرند.يم قرار بعد هايرتبه در ترتيب به نيز گياهي پوشش

ــل نتايج  به كه )1389( زادهجعفري تحقيقات از حاصـ

 IMDPA مـدل از استـفاده با زاييبيـابان شـدت ارزيـابي

ــطقه در  معيار كه داد نشان ،پرداخت اهواز ملاثـــاني منـ

 قرار شديد بسيار كلاس در 52/3 ارزش با گياهي پوشش

ــاورزي معيار دارد. ــائل معيار ،42/2 ارزش با كشـ  مسـ

 ارزش با اقليم معيار ،21/2 ارزش با اجتماعي -تصـادي اق

                                                             
1. Iranian Model of Desertification Potential Assessment 

 تكنولوژي معيار و 55/1 ارزش با فرســايش معيار ،05/2

 متوسط زاييبيابان كلاس در 86/1 ارزش با شهري توسعه

 ژيرفولووژئوم و شناسيزمين معيار همچنين داشتند. قرار

 در .است گرفته قرار كم و ناچيز كلاس در 24/1 ارزش با

 و بررسي به )1390( همكاران و ذوالفقاري ديگر تحقيقي

 مدل از هاستفاد با سيستان دشت زاييبيابان شدت ارزيابي

IMDPA 09/51 كه داد نشان تحقيق اين نتايج .پرداختند 

 طمتوس كلاس در زاييبيابان درجه نظر از منطقه از درصد

ــديد كلاس در آن درصــد 09/45 و  معيار د.ندار قرار ش

 معيار و تأثير كمترين 51/1 عددي ارزش با گياهي پوشش

 در را تأثير بيشترين 67/1عددي ارزش با بادي فرسـايش 

  دارد. منطقه زاييبيابان

 كشور در جهان هايبيابان مجموع از درصـد  4/2 حدود

ــتان 17 در كه دندار قرار ايران ــفهان جمله از اسـ  اصـ

 دهش سعي حاضر پژوهش در ،امر اين به علم با اند.پراكنده

 تدش زاييبيابان روند ،موضوع بودن جديد وجود با است

 با نيزيرزمي آب هسفر سطح نوسانات بر كيدأت با كاشان

-1990( ساله 20 آماري هدور طي IMDPA روش به توجه

 مناطق گذشــته و فعلي وضــعيت و شــود بررســي )2010

 ضعيتو هنقش و ارزيابي دشت اين در زاييبيابان به حساس

 شود. تهيه پديده اين گذشته و فعلي

  مطالعه مورد منطقه .2

 قعوا اصفهان استان در كاشان آبخوان مطالعه، مورد منطقه

 33◦30' و جغرافيايي طول 52◦15' تا 50◦45' موقعيت در

 وســعتي محدوده اين اســت. جغرافيايي عرض 34◦30' تا

 و كاشان هايشهرستان از مربع كيلومتر 4/1849 با معادل

  ).4 و 3 ،2 ،1 هاي(شكل دهدمي پوشش را بيدگل آران

 متر 1185 حدود ارتفاعي منطقه در مرتفع نقاط بلندترين

 اقعو منطقه جنوبي قسمت در كه دارد ارتفاع دريا سطح از

 دارد ارتفاع دريا سطح از متر 794 منطقه ترينپست است.

 اكثر شود.مي شامل را منطقه شـمالي  و مياني قسـمت  كه

 حد و شرق و شـمال  به متمايل مطالعه مورد منطقه شـيب 
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 اعارتف متوسط است. شرق شمال يعني دو اين بين واسـط 

 مطالعه مورد حوضه اسـت.  دريا سـطح  از متر 990 منطقه

 دحدو كه طوري به ،است مسطح و كم بسيار شيب داراي

 منطقه شيب حداكثر دارد. %2 از كمتر شيبي منطقه از 90%

  .است %16 نيز

  
 عيتموق د. كاشان. آبخيز حوزه پيزومتري هايچاه ج. كاشان. آبخيز حوزه هوايي تصوير ب. .اصفهان استان و ايران در كاشان آبخيز حوزه موقعيت .1 شكل

  .كاشان آبخيز حوزه در كاشان آبخوان

  تحقيق روش .3

 زاييبيابان شدت هنقش ـ هتهي و ارزيابي براي حاضـر  پژوهش در

 در شــد. اســتفاده IMDPA مدل از زيرزميني آب معيار جنبه از

 با اطقمن زاييبيابان شدت نقشه به رسيدن براي IMDPA روش

 دهشــ تعريف معيارهايي بررســي، مورد منطقه شــرايط به توجه

 معيارها شناخت هستند. هاييشـاخص  داراي يك هر كه اسـت 

 شــدت دادن نشــان براي مدل يك ارائه منظور به هاشــاخص و

 لوگيريج براي آن بر مؤثر عوامل ترينمهم تعيين و زاييبيابان

 (احمدي، دارد ضــرورت  زاييبيابان فاكتورهاي گســترش  از

 عنوان به كليدي معيار نه IMDPA مدل در كلي طور به .)1383

 د.نگيرمي قرار ارزيابي مورد زاييبيابان كليدي و اصـلي  عوامل

 يزايبيابان نهايي هنقشــ نيز و هاشــاخص از يك هر هايكلاس

 خطر” ،“متوســط  خطر” (ناچيز)،“ خطركم” كلاس چهار در

 اين به ).1 (جدولشوند بندي ميطبقه“ شديد خيلي” و“ شـديد 

 توجه با زاييبيابان بر آن تأثير اســاس بر لايه هر به كه صـورت 

 شــرايط هب توجه با و محققين كار به اســتناد و منابع بررســي به

ــودمي داده 4 تا 1 بين وزني منطقه،  يكعدد  كه طوري به ،ش

  .كمترين ارزش را داده است چهارعدد  وبيشترين ارزش 
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  .IMDPA مدل در آب معيار هايشاخص امتياز. تعيين 1 جدول

 ارزيابي شاخص
  شديد بسيار  شديد  متوسط كم يزايبيابان كلاس

  51/3-4  51/2-5/3  51/1-50/2  00/1-50/1  امتياز

  <cm(  20<  30-20  50-30  50( زيرزميني آب سالانه افت

  

  زيرزميني آب سفره ايستايي عمق وضعيت. 1. 3

 10 دوره دو به پيزومتري هايچاه ساله 20 آمار پژوهش اين در

 رايب بنديكلاس و بنديپهنه هاينقشه و شده بنديدوره ساله

 براي نهايت در .شده است مقايسه هم با و تهيه دوره هر

 توجه با ينهاي هنقش به رسيدن و هانقشه كلي تلفيق و بنديجمع

 نقشه، از پيكسل هر در شده انجام (امتيازدهي) دهيوزن به

  ت.گرف صورت زير همعادل الگوريتم طبق هندسي ميانگين

)1(  
1

2 22
i=1 i 1 2IMPDA [ Q ] Q ×Q= =Õ  

 2Qو  اول هدور در زيرزميني آب افت امتياز 1Qآن،  در كه

  است. دوم دوره در زيرزميني آب افت امتياز

 بحث و هايافته. 4

 و ايهپ زمين، ســطح عوارض تغييرات دقيق و موقع به تشـخيص 

 ــ ــاس  ايهپديده بين تعاملات و روابط بهتر درك براي را ياس

 منابع از هينهب اسـتفاده  و بهتر مديريت منظور به طبيعي و انسـاني 

ــي كاربري تغييرات پايش با آورد.مي فراهم  هايبازه در اراض

ــائل روند به توانمي زماني ــي تخريب نظير محيطي مس  ،اراض

ــتم  توان كاهش ــيس ــي برد. پي زاييبيابان و اكوس  تايجن بررس

 در كه دهدمي نشــان نيز گذشــته ســال 20 در اراضــي كاربري

 رد خطي كاملاً صورت به شهري، اراضي ميزان كاشان آبخوان

 همچنين يافته، افزايش برابر 2 حدود مطالعاتي زماني بازه كل

 دوم ســال 10 در و مانده ثابت اول ســال 10 در مرتعي اراضــي

 هاياسهم تسلط تحت اراضي طرفي از است. يافته كاهش كمي

 افزايش دوم ســال 10 در و كاهش كمي اول ســال 10 در بادي

 اول سال 10 در نيز باغات و كشاورزي اراضي است. كرده پيدا

افته ي افزايش بيشـتري  شـيب  با دوم سـال  10 در و افزايش كمي

 سال 10 در گياهي پوشش بدون و شور اراضي نهايت در .است

 .انديافته افزايش كمي دوم ســـال 10 در و كاهش كمي اول

 نظورم به اراضــي از نامناســب اســتفاده، مطالب اين نهايي نتيجه

 را كشاورزي و شـهرسـازي   قبيل از انسـاني  هايفعاليت توسـعه 

 رنظي محيطي زيسـت  مسـائل  رخداد نيز امر اين و دهدمي نشـان 

ــي تخريـب  ــاني زاييبيابان و اراضـ ــديد را انسـ  كندمي تشـ

  .).8 و 7 ،6 ،5 هاي(شكل

 
 .1990بندي كاربري اراضي در سال نقشه كلاس .5 شكل

  
  .2000بندي كاربري اراضي در سال نقشه كلاس .6 شكل
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  .2010گانه كاربري اراضي در سال نقشه پنج .7 شكل

  
  ).1990-2010( مورد مطالعههاي منطقه سنجي كاربرينتايج مساحي .8شكل 

 سفره سـطح  گذشـته  سـال  20 طي كه دهدمي نشـان  )9( شـكل 

 است. داشته افت متر 75/1 سالانه متوسط طور به كاشان دشـت 

 ،دهدنشـــان مي )10( شـــكلاي نمودار ميله از كه گونههمان

 سال در گذشـته  سـال  20 طول در هاچاه افت بيشـترين  ميانگين

 زيرزميني آب هســالان افتكه  طوري به ،اســت رخ داده 1992
 كاهش بسيار هاچاه هسالان افت آن از پس رسـد. مي متر 5/3 به

به  آب هسالان افت 1994 سال در كه طوري به است، كرده پيدا

 آب افت دوباره 2010 تا 1995 سال از رسـد. مي متر 5/0 حدود

  رسد.مي سال در متر 5/1 حدود به و كندمي پيدا افزايش

كه شــود مشــاهده مي )15) تا (11(هاي طور كه در شــكلهمان

 رفتنبا در نظر گزايي شدت بيابانآبخوان كاشان از نظر شرايط 

بسته به  و نيستافت سـالانه سطح سفره در تمامي نقاط يكسان  

ــيب   ــفره آب زيرزميني، شـ ــت از سـ توپوگرافي، ميزان برداشـ

ــخامت آبرفت   به  اياز منطقه هيـدروليكي، بـافت آبخانه و ضـ

. به طور كلي نوسانات سطح آب در نتفاوت اسـت منطقه ديگر 

هاي قســمت جنوب و مركز حوضــه به علت برداشــت از چاه  

قه تر بيشتر از بخش شمالي منطعميق و وضعيت آبخوان بحراني

شرقي با نزديك شدن به كوير،  در قسمت شمال و شمال .است

  .يابدميزان افت سالانه كاهش مي

ــه پهنه درطور كه نهما ــالانه آب نقشـ ــاخص افت سـ بندي شـ

، كمترين ميزان شودمي مشـاهده  1990زيرزميني (متر) در سـال  

 متر اســت 5/9 ر و بيشــترين افت آب ســالانه مت 7/1ب افت آ
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ــكـل   ــالانـه آب كل     ). همچنين17(شـ ميـانگين وزني افـت سـ

است. علاوه بر  متر 52/3 با برابر 1990 آبخوان كاشـان در سال 

ــيـار اندك تفاوت     اين ــل بسـ الگوي تغيير افـت آب در فواصـ

، به طوري كه افت سالانه تعدادي از دهدي نشـان مي چشـمگير 

ــال چاه ، حال آنكه در همان رســيدهمتر هم  7به  1990ها در س

  متر بالا آمده است.   يكهاي ديگر سطح آب سال در چاه

ــه پهنه با توجه به ب آ بندي ميانگين شــاخص افت ســالانه نقش

ــال  ، الگوي ميـانگين افت  2000تـا   1991زيرزميني (متر) از سـ

ــيـار اندك     ــل بسـ ــالانـه آب زيرزميني حتي در فواصـ ر تغييسـ

 1990اما شـدت اختلاف افت سـالانه مانند دوره ســال    كند؛مي

متر  1/0فاحش نيسـت، به طوري كه كمترين ميزان افت سالانه  

در حالي كه در . )18(شكل  متر است 3و بيشـترين افت سالانه  

 10اختلاف كمترين و بيشـترين افت سالانه بيش از   1990سـال  

ميانگين وزني افت سالانه آب زيرزميني در همچنين . اسـت متر 

  .استمتر  58/1سال برابر با 10اين 

بندي شـــاخص ميانگين افت ســـالانه آب زيرزميني نقشــه پهنه 

ميانگين افت آب  دهد كهنشان مي 2010 تا 2001(متر) از سـال  

ــدت كمتر دارايتر و در اين دوره نســبت به دوره قبل ملايم  ش

. به نحوي كه اختلاف بيشــترين و كمترين )19(شــكل  اســت

ــالانه آب زيرزميني ــت متر 5/2 افت سـ . همچنين ميانگين اسـ

متر  81/1وزني افت سـالانه آب در اين دوره طبق نقشه برابر با  

  .دهدايش افت را نشان ميكه نسبت به دوره قبل افز است

ــالانه افت آب دســت آمده از كلاس نتايج به بندي شــاخص س

ــان مي خيلي ”از آبخوان در كلاس  %95 كه دهدزيرزميني نشـ

تواند عمق بحران در و اين مهم مي قرار داردزايي بيابان “شديد

 از داريبرولين در بهرهؤرويه و مديريت اشــتباه مســاســتفاده بي

ــان را بازگو آب ــكل كندهاي زيرزميني كاش ، 21، 20هاي (ش

  ).23و  22

  
  .)1990-2010(آبخوان كاشان  چاه پيزومتري آب زيرزميني (متر) 36ميانگين سطح ايستابي  . نمودار 9شكل 

  
  .)1991-2010سطح ايستابي آب زيرزميني (متر) ( سالانه شاخص ميانگين افتاي نمودار ميله .10 شكل

y = -1.5698x + 45.459

R² = 0.9895
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  .1990. سطح ايستابي آبخوان كاشان در سال 11شكل 

  
  .2001. سطح ايستابي آبخوان كاشان در سال 12شكل 

  
  .2010. سطح ايستابي آبخوان كاشان در سال 13شكل 

  
  .)2000تا  1990(. تغييرات سطح ايستابي آبخوان كاشان 14شكل 

  
  .)2010تا  2001(. تغييرات سطح ايستابي آبخوان كاشان 15شكل 

  
  .)2010تا  1990(. تغييرات سطح ايستابي آبخوان كاشان 16شكل 
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 .1990بندي شاخص افت سالانه آب زيرزميني (متر) در سال پهنه .17شكل 

  
 .)2000تا  1991(بندي ميانگين شاخص افت سالانه آب زيرزميني (متر) پهنه .18شكل 

  
 .)2010تا  2001(بندي شاخص ميانگين افت سالانه آب زيرزميني (متر) پهنه .19شكل 

  
 .1990 بندي شاخص افت سالانه آب زيرزميني در سال كلاس .20شكل 

  
 .2000 تا1991 بندي شاخص افت سالانه آب زيرزميني از سال كلاس .21شكل 

  
 .2010 تا 2001 بندي شاخص افت سالانه آب زيرزميني از سال كلاس .22شكل 
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 .2010 تا 1990 بندي شاخص افت سالانه آب زيرزميني از سال . كلاس23شكل 

  گيرينتيجه. 5

 يبرداربهره و حفاري ممنوعيت با وجود مطالعه مورد همنطق در

 قنوات اكثر ها،چاه حفاري علت به اخير هايســال طي جديد،

 هايآب پيشروي دليل به هاچاه آب كيفيت و اندشده خشـك 

ــمت به شــور ــيرين هايآب س ــت. يافته كاهش ش  حال در اس

 برداريبهره عميق نيمه و عميق چاه حلقه 853 منطقه در حاضـر 

 رذك به لازم .هستند فعال حلقه 659 تعداد اين از كه دارد وجود

 به مطالعه مورد منطقه در سال در هاچاه كاركرد سـاعات  اسـت 

 هوا نبود گرم آبياري، تحت زراعي هايزمين گستردگي علت

 بيشــتر هااســت. اين چاه ســاعته 24 اغلب هاچاه بودن مشــاع و

 آمار طبق كه طوري بهنيز در حال استفاده هستند،  را سال مدت

ــال در ايمنطقه آب  بيش كاركردي اغلب هاچاه اين 1389 س

 گونههمان عمل اين اثر بر .اندداشــته ســال در ســاعت 6700 از

 ودخ كه شــودايجاد مي آب شــديد افت ،شــد بيان ترپيش كه

 حتي و جانبي هايآب حركت و هيدروليكي شيب تغيير سـبب 

 ثرا بر همچنين شــود.مي كاشــان آبخوان ســمت به دســتپايين

 آب هلاي ها،چاه طولاني پمپاژ و شيرين آب از رويهبي اسـتفاده 

 جددم اسـتفاده  اثر بر واســت  رســيده شــور آب لايه به شـيرين 

 اســـتفاده مورد هايزمين و انوآبخ زياد شــدن  شــور  باعث

 شــودمي ديده وفور به منطقه در كه ديگري موارد از .شــودمي

 .يابند ستد بيشتر آب به شيوه بدين تا ستا هاچاه شكني كف

ــودمي نيز اراضــي بيشــتر تخريب باعث عمل اين آنكه حال  ش

    ).1391 ،(خسروي

 ي،زيرزمين آب منابع تخريب شــدت  نهايي نقشــه  به توجه با

 شــديد بسـيار  كلاس مناطق در %95 از بيش در كاشـان  آبخوان

 دطلبمي را امر نؤولامســ بيشــتر چه هر توجه امر اين قرار دارد.

ــب اقدامات با تا ــعه از مناس ــتر هرچه توس  نطقهم در بيابان بيش

  .شود جلوگيري

 مدل ربردكا با تا شودمي پيشنهادبر اساس نتايج پژوهش حاضر 

IMPDA سبح بر متفاوت اقليمي شـرايط  و مختلف مناطق در 

 براي توجه خور در ضــريبي ها،شــاخص اثر گســتره و اهميت

در نواحي مختلف كشور به  زيرزميني آب هسالان افت شـاخص 

 ينسرزم آمايش منظور به شودمي پيشـنهاد  همچنين .دسـت آيد 

ــ از منطقه) مديريت و ريزي(برنامه ــدهتهيه هنقشـ در اين  شـ

 .شود استفادهپژوهش 

  منابع

گزارش نهايي طرح تدوين شرح خدمات جامع و ) 1383احمــدي، ح. (
انشكده . دزايي در ايرانهاي ارزيابي بيابانمتولوژي تعيين معيارها و شاخص

  ص. 268تهران، منابع طبيعي، دانشگاه 
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