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 چکٕذٌ

راصرحفبظتردسرتٛخ٣ٟرخبِترتأث٥شرخـه،٥ٕ٘ٝرٚرخـهرٔٙبعكرطئٛٔٛسف٥هراؿىبَرتش٤ٗرٟٔٓراصر٤ى٣رس٣ٍ٤،رٞب٢دؿت

ردسرثبدروبٚؿ٣رفشػب٤ؾرتخ٥ٕٗرػبص٢اٍِٛرپظٚٞؾ،را٤ٗراصرٞذفراػبع،رٗا٤رثشرداس٘ذ؛رثبدروبٚؿ٣رفشػب٤ؾرثشاثشردسرخبن

رپبسأاشٞب٢رتش٤ٗرٟٔٓراثاذارساػاب،را٤ٗردسراػت.رآٔبس٢رٞب٢سٚؽراصر٢ش٥ٌرثٟشٜرثبروشٔبٖرثشدػ٥شرٔٙغم١رس٣ٍ٤رٞب٢دؿترػغح

ررثبلا٢رػٕم٣رسػٛةرٚصٖر٥ّ٥ٕٔاش،ر2رص٤شرػٕم٣رسػٛةرٚصٖرػٕم٣،رسػٛةروُرٚصٖر٘ظ٥شرث٥بثبٖرفشؽػًٙرفشػب٤ـ٣

ر٥ٔذا٣٘رثشداس٢رٕ٘ٛ٘ٝرسٚؽرثٝر٘مغٝ،ر15رٚرتشا٘ؼىتر5رأاذادردسرػغ ٣،رپٛؿؾردسكذرٚرػغ ٣رسػٛةرٚصٖر٥ّ٥ٕٔاش،ر2

ر٘اب٤حر.ؿذرػبص٢راٍِٛرٚرػٙد٣رساثغٝرچٙذٌب٘ٝ،رٚرػبدٜرسٌشػ٥ٖٛرآ٘ب٥ِضرآٔبس٢رٞب٢رآصٖٔٛرعش٤كراصرت ٥ُّرثبرػپغرٚر٥ٌش٢رصٜا٘ذا

رتٕب٣ٔرثشا٢رػغ ٣رسػٛةرٚصٖرٚر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢رػٕم٣رسػٛةرٚصٖرٞب٢رٔؤِفٝرث٥ٗرداسرٔؼٙبراستجبطر٤ٗـاشث٥روٝردٞذر٣ٔر٘ـبٖ

راسا٢درتشت٥ترثٝرٚرثٛدٜر918/0راٍِٛٞب،را٤ٗرتٕب٣ٔرتج٥٥ٗرضش٤تروٝرعٛس٢رثٝرداسد؛رٚخٛدر3ردسخٝرٚر2ردسخٝرخغ٣،رسٚاثظ

رداسٔؼٙبراستجبطر٤ٗـاش٥ثردسثشداس٘ذ٠رچٙذٌب٘ٝ،رػبص٢راٍِٛر٘اب٤حرٕٞچ٥ٙٗر.ٞؼاٙذر198/0رٚر189/0ر،182/0رثشآٚسدرخغب٢

رسػٛةرٚصٖرٚر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢رػٕم٣رسػٛةرٚصٖر٥ّ٥ٕٔاش،ر2رص٤شرػٕم٣رسػٛةرٚصٖرػٕم٣،رسػٛةروُرٚصٖرپبسأاشٞب٢

رٔٛادر٥ٔضاٖرتخ٥ٕٗر٢ثشاردسٟ٘ب٤تراػت.ر99/0رٔؼٙبداس٢رػغحردسر000/0رثشآٚسدرخغب٢رٚر1رتج٥٥ٗرضش٤ترثبر٤ىذ٤ٍشرثبرػغ ٣

رٚرٔذ٤شاٖراخا٥بسردسرػٛدٔٙذر٣اثضاسٞب٤رٔٙض١ِرثٝروٝرؿذٜراسائٝرٚرعشاح٣رٞب٣٤اٍِٛرس٣ٍ٤،ردؿترػغحراصر٤بفاٝرفشػب٤ؾ

رػ٥ؼآرٔ ٥ظرٔذ٤ش٤تر٘اب٤ح،ر٤ٗار.ٞؼاٙذرث٥بثبٖرفشؽرػًٙرا٘ذاصرچـٓرسفابس٢رٌشا٤ؾرٚرسٚ٘ذرث٥بٍ٘شرٔ ٥غ٣،رس٤ضاٖرثش٘بٔٝ

رثٝر٘ؼجترٔٛخٛدرٚضغرٕ٘ب٤بٍ٘شروٝرػبخاٝرٕ٘ب٤بٖرثبد٢رٚسٚةرسفترفشآ٤ٙذرػّٕىشدرٚرٚضؼ٥ترٔٙظشراصرسارس٣ٍ٤رٞب٢ردؿت

ر.اػترآَرا٤ذٜرٚضغ

ر.ثشدػ٥شرسٌشػ٥ٖٛ،رآ٘ب٥ِضرػبص٢،اٍِٛرثبد٢،رفشآ٤ٙذروبٚؿ٣،رفشػب٤ؾرس٣ٍ٤،ردؿتر:کلٕذْ َاْ ياصٌ

ر

ر

ر

ر
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 مقذمٍ

رٔـىلاترتش٤ٗرٟٔٓراصر٤ى٣رٔٙض١ِرثٝرفشػب٤ؾ

رتأث٥شراػترٕٔىٗرخٟبٖ،رٔ ٥غ٣رص٤ؼت

را٤ٗرثبؿذ.رداؿاٝرخبنرثشداس٢رثٟشٜرثشر٘بپز٤ش٢رثشٌـت

رثؼ٥بسرتأث٥شرخـهر٥ٕ٘ٝرٚرخـهرٔٙبعكردسرٔؼضُ

رٞب٢رخبنر٤ٚظٜرثٝرخبن،رو٥ف٥تروبٞؾرثشرص٤بد٢

رثخؾرػبُٔرٔٙبعك،را٤ٗردسروٝرعٛس٢رثٝرداسد؛رػٕكروٓ

راػترصا٣٤رث٥بثبٖرفشآ٤ٙذٞب٢راصرچـ٥ٍٕش٢

(Schlesinger et al,1990; Ravi et al, 2010.)ر

رفشػب٤ؾرٔمذاسرٔؼام٥ٓر٥ٌش٢را٘ذاصٜرا٤ٙىٝرد٥ُِرثٝ

رثٙبثشا٤ٗراػت،رٞض٤ٙٝرپشرٚرثشرصٔبٖردؿٛاس،راغّترخبن

رتٛا٘ذر٣ٔرخبن،رفشػب٤ؾرٞب٢رؿبخقراصراػافبدٜ

رٚرفشػب٤ؾر٥ٔضاٖرثشآٚسدرثشا٢رخب٤ٍض٤ٗراثضاس٢

ردسرفشآ٤ٙذٞبرا٤ٗرتأث٥شرث٣اسص٤برثشا٢رٔجٙب٣٤رٕٞچ٥ٙٗ

 ,Lal et al)رثبؿذراوٛػ٥ؼآرػلأا٣رٚرخبنرو٥ف٥ت

1999; Rostagno and Degorgue, 2011: 224.)ردسر

ردؿترػغحراصرخبؿذٜرخبثٝرسػٛثبتر٥ٔضاٖرثبسٜرا٤ٗ

رتش٤ٗرٟٔٓراصر٤ى٣رتٛا٘ذر٣ٔرثبد٢،رفشآ٤ٙذٞب٢رثبر1س٣ٍ٤

ردسرخبنرفشػب٤ؾرٔمذاسراسص٤بث٣رػٛأُرٚرٞبرؿبخق

رت ترٔٙبعكردسرص٤شار(؛1ر)ؿىُرؿٛدرٌشفاٝر٘ظش

رٔٛادرٔمذاسرث٥ٗرثبد٢رٔٛسفٛط٘ضرٞب٢رػ٥ؼآراػا٥لا٢

رٞب٢رٔبػٝرتُرٚرس٣ٍ٤ردؿترػغحراصر٤بفاٝرفشػب٤ؾ

رثٙبثشا٤ٗرداسد؛رٚخٛدرٔؼٙبداس٢راستجبطرآٖ،رٔدبٚسرثبد٢

ردؿترػغحراصرسػٛثبترفشػب٤ؾر٥ٔضاٖرتخ٥ٕٗرثب

رحدٓرٚرخبنرفشػب٤ؾراصرثشآٚسد٢رثٝرتٛاٖر٣ٔرس٣ٍ٤،

رٕ٘ٛ٘ٝ:ر)ثشا٢رثشدرپ٣رٕٞدٛاسرس٤ٍضاسرٔٙبعك

McFadden, 1996: 101؛Jianjun, 2001: 357 

Wood, 2005: 205؛Adelsberger, 2009: 

ر(.Rostagno and Degorgue, 2011: 224؛178

ر
 است. سمٕه سطح اس تادْ فزآٔىذَاْ تا جاضذٌ جاتٍ َاْ ماسٍ مٕشان اس حاکٓ کٍ 1تٕاتان فزش سىگ أجاد مزاحل .1 ضکل

(http://earthsci.org) 
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رٔٙبعكراصرثؼ٥بس٢رثشخؼا١ر٤ٚظ٣ٌرس٣ٍ٤،ردؿت

 Rostagno)راػترص٥ٔٗروش٠رخـهر٥ٕ٘ٝرٚرخـه

and Degorgue, 2011: 224)ردسرپ٤ٛبر٘مـ٣رٚر

راوِٛٛط٤هرفشآ٤ٙذٞب٢رٚرؿٙبػ٣رآةرطئٛٔٛسفِٛٛط٢،

ر(.Wood, 2005: 205)روٙذر٣ٔرثبص٢

رٚرپب٤ذاس٢ر٘ـب١٘رٙٛاٖػرثٝرتٟٙبر٘ٝرثبِغ،رس٣ٍ٤ردؿت

رؿٛدر٣ٔرٌشفاٝر٘ظشردسرا٤ؼاب(ر٘ٝرپ٤ٛب،ر)ثجبترثجبت

(Haff, 1996: 34،)رٔٙض١ِرثٝرآٖراصرث٥ـاشرثّىٝر

 :Kleber, 2012)رؿٛدر٣ٔر٤بدرػغ ٣رػٗرؿبخق

ر(.172

ردسرٞبرٔبػٝرتدٕغروٝردادٜر٘ـبٖراخ٥شرٔغبِؼبت

رثبرط٘ا٥ى٣ر٘ظشراصرٔٛادرفشػب٤ؾرٚرس٤ٍضاسٞب

راػترٕٞضٔبٖرٚرٔشتجظرث٥بثبٖرفشؽرػًٙر٥ٌش٢رؿىُ

(McFadden, 1996: 101.)رپذ٤ذ٠را٤ٗر

رپٛؿؾروٝرٔٙبعم٣ردسرٔؼٕٛلاًرطئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣

رٚخٛدرثبدرٔمبثُردسرٔب٘ؼ٣رٚرداسدرپشاوٙذٜر٥ٌب٣ٞ

ر.(Simanton et al., 1984)رؿٛدر٣ٔرتـى٥ُر٘ذاسد،

رٚرٕ٘ى٣رلـشر٥ٌب٣ٞ،رپٛؿؾرٔب٘ٙذرػٛا٣ّٔ

ر٘مـ٣راػترٕٗٔىرثبساٖ،راثشرثشررساترچؼجٙذ٣ٌ

رداؿاٝرث٥بثبٖرفشؽرػًٙرٍ٘شفاٗررؿىُردسراػبػ٣

رآةرٚرثبدرتٟٙبر٘ٝرس٣ٍ٤،ردؿترا٤دبدردسراكٛلاًرثبؿٙذ.

رحشوبترٔب٘ٙذر٥٘ضرد٤ٍش٢رػٛأُرثّىٝرٞؼاٙذ،ردخ٥ُ

رٔؤثش٘ذرأشرا٤ٗردسرػغ ٣رٞب٢رخبنرػٕٛد٢

رر(.135ر:1387ر)احٕذ٢،

روٝرا٤شاٖرٞب٢رچبِٝرث٥ـاشردسرس٣ٍ٤رٞب٢ردؿت

رٔـبٞذٜرٞؼاٙذ،رثبد٢رفشػب٤ؾروٙٙذ٠رٔـخق

رٔىب٥٘ؼٓرٔٙبعك،را٤ٗرؿٙبػب٣٤ردلا٤ُراصر٤ى٣رؿٛ٘ذ.ر٣ٔ

رثشا٢رٔ بفظرعج٥ؼ٣رپٛؿؾرا٤دبدردسرآٟ٘برعج٥ؼ٣

رػ٣ٍٙرپٛؿؾر٤هروٝرعٛس٢رثٝراػت؛رص٤ش٤ٗرػغٛح

رضؼ٥ف،رخٛسؿذ٣ٌردسكذر50رتبر45رتشاوٓرثب

رسارثبد٢رفشػب٤ؾرثٝرٔشثٛطراثشردسكذر70رتبرتٛا٘ذر٣ٔ

 (.246ر،1383رلبك٣،)اخاردٞذروبٞؾ

رٔغبِؼبترا٣ِّّٕ،رث٥ٗرػغحردسرپظٚٞـٍشاٖ

رثشا٢را٘ذ؛ردادٜرا٘دبْرس٣ٍ٤رٞب٢ردؿتردسثبس٠رٔاؼذد٢

رٞذفرثبروٝرا٢رٔغبِؼٝردسر(34ر:1996)رHaffرٕ٘ٛ٘ٝ

رثٟجٛدردسرآٖر٘مؾرٚرس٣ٍ٤ردؿترثجبترٔؼاٙذػبص٢

ردس٠ردسرػبِٝر5ردٚس٠ر٤هرع٣رص٥ٔٗ،رػغحراخالالات

رسػٛثبتروٝرسػ٥ذر٘ا٥دٝرا٤ٗرٝثرداد،را٘دبْروب٥ِفش٥٘ب

روٙٙذ،ر٣ٔرخبرخبثٝروٛچهرح٥ٛا٘بتروٝرا٢رػغ ٣

رص٥ٔٗرػغحراخالالاترثٟجٛدرٙذفشآ٤راصراك٣ّرخضئ٣

راػت.

Wainwrightرا٘دبْرثبر(1024ر:1999)رٕٞىبساٖرٚر

ردسرثبسؽرؿذ٠رػبص٢رؿج٥ٝرٞب٢رآصٔب٤ؾراصرا٢رٔدٕٛػٝ

رثشرٔج٣ٙرثٛد٘ذرٔـبٞذات٣رد٘جبَرثٝرآس٤ضٚ٘برحٛض١

رتٛا٘ذر٣ٔراخالاَر٤هرا٤دبدراصرپغرس٣ٍ٤،ردؿترا٤ٙىٝ

رٚرا٤دبدردسرثبساٖرلغشاترثشخٛسدرفشآ٤ٙذرٚرؿٛدرتثج٥ت

ررداسد.ر٘مؾرآٖرٌؼاشؽ

Jianjunر٘مؾردسثبس٠ر(357ر:2001)رٕٞىبساٖرٚر

ردسرٔبػٝرٚرؿٗرحشوتروٙاشَردسرس٣ٍ٤ردؿت

راصرٔب٘غرس٣ٍ٤ردؿتروٝروشد٘ذرث٥بٖرٌج٣رك شا٢

ررؿٛد.ر٣ٔرسيثضرا٢رٔبػٝرٞب٢رتپٝر٥ٌش٢رؿىُ

Haffردس٠ردسرخٛدرپظٚٞؾردسر(145ر:2002)ر

رپ٥ـشفترحبَردسراخالاَروٝروشدراػاٙجبطرأش٤ىبرٔشي

روٝراػترص٤ؼا٣راغاـبؽرثٝرٔشثٛطرس٣ٍ٤ردؿتردس

راٚرٔـبٞذاترٌشدد.رثش٣ٔرا٥ِٙٙٛراخ٥شرٞب٢رثبسؽرثٝ

رٕٔىٗرس٣ٍ٤،ردؿترػغٛحردسرتغ٥٥شروٝردادر٘ـبٖ

رٔ ٥ظرٚرؿٙبػ٣رْثٛرآ٤ٙذ٠رتغ٥٥شاترا١٥ِٚر٘ـب١٘راػت

رثبؿذ.رث٥بثبٖرص٤ؼت
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Woodروب٥ِفش٥٘بردسروٝرپظٚٞـ٣ردسر(205ر:2005)ر

رفضب٣٤رتٛص٤غرس٣ٍ٤،ردؿتروٝردس٤بفترداد،را٘دبْ

ر٘ـبٖرسارث٥بثبٖرخبنرٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرٚر٥ٌب٣ٞرپٛؿؾ

ردٞذ.ر٣ٔ

Farrajرث٥بثبٖرفشؽرػًٙرٔغبِؼ١رثبر(154ر:2008)ر

رٞفتراػاشا٥ِب،رخٙٛةردسرا٤شردس٤بچ١رغشث٣رخٙٛةردس

رخبنرتدٕغرػًٙ،رػمٛطرػًٙ،رؿىؼاٗرٔشح١ّ

رٞب،رػًٙرؿذٖرتىٝرتىٝرػًٙ،رلغؼبترث٥ٗرؿ٣ٙ

رٚر٣ِٔٛرؿ٣ٙ،رثبفترثبرٕٞشاٜردٚثبس٠رؿذٖرتىٝرتىٝ

رخبنرثبرٕٞشاٜرٔؼغحرتمش٤جبًرػغحرخبن،را٢رٔبػٝ

راصرٔاـىُرػغ ٣رتـى٥ُرٚرلا٢رٚرٌُرٚرؿ٣ٙ

رتىبُٔرٚرتٛػؼٝرثشا٢رسارٌشدرٚروٛچهرٞب٢رػًٙ

رثشؿٕشد.رثبٖث٥برفشؽرػًٙ

Adelsbergerردؿترٔغبِؼ١رثبر(178ر:2009)ر

رث٥ٗرٔؼٙبداسررساثغ١رٚخٛدرثٝرٔلشردسرس٣ٍ٤

رطئٛٔٛسف٥هرٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرٚرس٣ٍ٤ردؿترٞب٢ر٤ٚظ٣ٌ

ررثشد.رپ٣رٔٙغمٝ

Bockheimرفشؽرػًٙرٔغبِؼ١ردسر(413ر:2010)ر

رسػ٥ذر٘ا٥دٝرا٤ٗرثٝرTransantarcticرٞب٢روٜٛردسرث٥بثبٖ

رٔاضبدرٞب٢رخٙغرثبرثخؾردٚردسرث٥بثبٖرفشؽرػًٙروٝ

ر٤بفاٝرتٛػؼٝر٥ٌٙغر-رٌشا٥٘ترٚردِش٤ا٣ر-رػًٙرٔبػ١

را٤ٗردسردا٘ٝردسؿترسػٛثبترػغ ٣رتشاوٓر٥ٔضاٖرٚ

راػت.ردسكذر92رتبر63رث٥ٗرٔٙغمٝ

Rostagno and Degorgueردسر(224ر:2011)ر

رداد٘ذ،را٘دبْرپبتب٥ٌ٘ٛبرؿشقرؿٕبَردسروٝرپظٚٞـ٣

ردسرسارس٣ٍ٤ردؿترتـى٥ُرٚرخبنرفشػب٤ؾرث٥ٗرساثغ١

راسص٤بث٣رص٥ٔٗرػغحرپب٥٤ٗرٚر٥ٔب٣٘رفٛلب٣٘،رػب٤ترػٝ

ردسرخبنرفشػب٤ؾرٔمذاسروٝروشد٘ذرث٥بٖرٚروشدٜ

ر،2/68رتشت٥ترثٝرپب٣ٙ٥٤رٚر٥ٔب٣٘رثبلا٣٤،رٞب٢رٔٛلؼ٥ت

رٚصٖرث٥ٗرل٢ٛراستجبع٣رٚراػتر٥ّ٥ٕٔاشر4/56رٚر8/63

رٚخٛدرٔب٘ذٜرثبل٣رلا١٤رضخبٔترٚرػغ ٣رٞب٢رؿٗ

رداسد.

Dietze and Kleberرٔغبِؼ١رثبر(172ر:2012)ر

ردس٤بفاٙذرس٣ٍ٤ردؿترٞٙذػ٣رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌرٚراٍِٛٞب

رغ٥شٔإشوضرص٣ٙ٥ٔرخش٤بٖرٔب٘ٙذرخب٘ج٣رفشآ٤ٙذٞب٢روٝ

ردؿترتٛػؼ١رٚر٥ٌش٢رؿىُردسررساترخضؽرٚرثبد

رداس٘ذ.راػبػ٣ر٘مؾرس٣ٍ٤

رتأث٥شرثشسػ٣رثبر(1383)راخالبك٣رٚرصادٜرػظ٥ٓ

رػتػشردسرخبنرؿ٥ٕ٥ب٣٤رٚرف٥ض٤ى٣رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌ

را٤ٗرثٝراسدوبٖر‐ر٤ضدردؿتردسرثبد٢رفشػب٤ؾرآػاب١٘

ردؿتردسر1فشػب٤ـ٣رآػاب١٘رػشػتروٝرسػ٥ذ٘ذر٘ا٥دٝ

رتبر12ردسكذ،ر90رتبر70رفشؽرػًٙرپٛؿؾرثبرػشِخت

رپٛؿؾرثبرػشآپب٘ذاطردؿتردسرٚرثب٥٘ٝرثشرٔاشر14

ردسرثب٥٘ٝرثشرٔاشر12رتبر7ردسكذ،ر70رتبر45رفشؽرػًٙ

رث٥ٗروٝردس٤بفاٙذرآٟ٘برػجبست٣رثٝراػت؛رٔاش٢ر10راستفبع

ػب٤ـ٣رفشرآػاب١٘رػشػترٚرفشؽرػًٙرپٛؿؾرٔمذاس

رساثغ١رٔؼٙبداس٢رٚخٛدرداسد.

رپٛؿؾروٝردس٤بفاٙذر(1384)رٕٞىبساٖرٚرخٛاد٢

رخبنرپز٤ش٢رفشػب٤ؾروبٞؾرضٕٗرث٥بثبٖرفشؽرػًٙ

رعٛسرثٝر٥٘ضرآث٣رفشػب٤ؾرفشآ٤ٙذرثشرٔؼام٥ٓ،ركٛسترثٝ

رلج٥ُراصرخبنرف٥ض٤ى٣رٞبىر٤ٚظ٣ٌرتغ٥٥شرثبرغ٥شٔؼام٥ٓ

رٚرثٙذ٢رػّٝرآة،ر٘فٛررؿذتر٘فٛرپز٤ش٢،رظشف٥ت

رٌزاسد.ر٣ٔرتأث٥شرخبن،رػغحرؿٙبخاىرآةرخٛاف

روش٤د٥ًٙرسٚؽراصر(1385)رٕٞىبساٖرٚرصادٜرػظ٥ٓ

رػشػترٚرث٥بثب٣٘رفشؽرػًٙردسكذرثشآٚسدرٔٙظٛسرثٝ

رثٟشٜرٟٔش٤ضرآثبدراثشا٥ٞٓرٔٙغم١ردسرثبد٢رفشػب٤ؾرآػاب١٘

                                                      
ردس ػشػترلاصْ وٕاش٤ٗر1  رسات خب٣٤رخبثٝ ٔٛخت ٔـخقروٝ استفبع سا

ر.٘بٔٙذر٣ٔ «فشػب٤ؾ آػاب١٘ ػشػت» ؿٛد،رخبنر٣ٔ
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رٚرآٔبسرص٥ٔٗراصر٥ش٢ٌرثٟشٜروٝروشد٘ذرث٥بٖرٚرثشد٘ذ

رثشا٢ردل٥م٣رٚرٔٙبػترؿ٠ٛ٥رٔؼ٣ِٕٛ،روش٤د٥ًٙرسٚؽ

راصراػت؛رثبد٢رفشػب٤ؾردسرٔٙبػترػٛأُر٘مـ١رت١٥ٟ

رخغٛطرٚرث٥بثب٣٘رفشؽرػًٙرپٛؿؾرتٛص٤غرخّٕٝ:

رثبد٢.رفشػب٤ؾرآػاب١٘رػشػترٞٓ

راثشرثشسػ٣رثبر(1390)رٕٞىبساٖرٚرفاٛح٣

راصرخبنرپز٤ش٢رفشػب٤ؾرثشرث٥بثبٖرفشؽرػًٙ

ر-ر٤ضدرحٛض١راصرثخـ٣ردسرآٔبسرص٥ٔٗر٢ٞبرسٚؽ

رػشٞب٢ردؿتردسروٝرسػ٥ذ٘ذر٘ا٥دٝرا٤ٗرثٝراسدوبٖ،

ردسكذر20رٔشصرتبرفشؽرػًٙرپٛؿؾروبٞؾرپٛؿ٥ذٜ،

رػجبست٣رثٝر٘ذاسد؛رخبنرثشا٢رچٙذا٣٘رحفبظا٣ر٘مؾ

ردسرخبنرپز٤ش٢رفشػب٤ؾرٚرفشؽرػًٙرپٛؿؾراستجبط

ردسروٝرحب٣ِردسر٥٘ؼت؛رٔؼٙبداسرپٛؿ٥ذٜرػشردؿت

راصرث٥ؾرفشؽرػًٙرثبرِخترٚرآپب٘ذاطرػشٞب٢ردؿت

ر٘بچ٥ضرتبروٓرخبنرپز٤ش٢رفشػب٤ؾرٔمذاسردسكذ،ر50

رِخت،رٚرآپب٘ذاطرػشٞب٢ردؿتردسرػجبست٣رثٝراػت؛

رٚرث٥بثبٖرفشؽرػًٙرث٥ٗرٔؼٙبداس٢رساثغ١

روٝراػتركٛست٣ردسرا٤ٗرداسد؛رٚخٛدرپز٤ش٢رفشػب٤ؾ

ر٥ٔضاٖرٞب،رص٥ٔٗرؿخٓرثبرفشؽرػًٙراخالاط

رعج٥ؼ٣رٔمذاسرثشاثشر10تبرسارخبنرپز٤ش٢رفشػب٤ؾ

ر.دٞذر٣ٔرافضا٤ؾ

ردسرثبسر٘خؼا٥ٗرثشا٢ر(1392)رٕٞىبساٖرٚرتبصٜ

رثشداس٢رٕ٘ٛ٘ٝرثشا٢رسارپلاترا٘ذاص٠رتش٤ٗرٔٙبػترا٤شاٖ،

ر٘ا٥دٝرا٤ٗرثٝرآٟ٘بروشد٘ذ.رٔغشحرث٥بثبٖرفشؽرػًٙراص

رفشؽرػًٙراصرثشداس٢رٕ٘ٛ٘ٝرٞذفرچٙب٘چٝروٝرسػ٥ذ٘ذ

ر40×40راثؼبدرثبؿذ،رِخترػشردؿتردسرث٥بثبٖ

رػب٘ا٥ٕاش،ر30×30راثؼبدرآپب٘ذاطرػشردؿتردسرػب٘ا٥ٕاش،

رٚرػب٘ا٥ٕاشر20×20راثؼبدرپٛؿ٥ذٜرػشردؿتردس

رو٣ّرعٛسرثٝرث٥بثبٖرفشؽرػًٙراصرثشداس٢رٕ٘ٛ٘ٝرچٙب٘چٝ

رتش٤ٗرٔٙبػترػب٘ا٥ٕاش،ر40×40راثؼبدرثبؿذ،رٔغشح

رٞؼاٙذ.رپلاتراثؼبد

ردٚستش٤ٗردسرس٣ٍ٤رٞب٢ردؿترفضب٣٤رٌؼاشد٣ٌ

ر٘مؾرٚرثبدروبٚؿ٣رفشػب٤ؾرٔؼئ١ّر،ا٤شاٖر٘مبط

رٔٛادرٚرخبنراصرحفبظتردسرس٣ٍ٤ردؿترپٛؿؾ

رسارطئٛٔٛسف٥هرا٘ذاصرچـٓرا٤ٗرٔغبِؼ١را٥ٕٞترػغ ٣،

رٔـخقرثبد٢رفشػب٤ؾراػا٥لا٢رت تر٘ٛاح٣ردس

رػبص٢راٍِٛرپظٚٞؾ،را٤ٗراصرٞذفرثٙبثشا٤ٗرػبصد؛ر٣ٔ

رٞب٢ردؿتردسرثبدروبٚؿ٣رفشػب٤ؾرٔمذاسرتخ٥ٕٗ

راصر٥ٌش٢رثٟشٜرثبروشٔبٖر٥شثشدػرٔٙغم١ردسرس٣ٍ٤

رحبضشرپظٚٞؾرػجبست٣رثٝراػت؛رآٔبس٢رٞب٢رسٚؽ

ردسكذرٞب٢رٔؤِفٝرث٥ٗرسٚاثظراصراػافبدٜرثبرداسدرػؼ٣

رسػٛثبترحدٓرٚرس٣ٍ٤ردؿترػغحرسػٛثبترپٛؿؾ

رٔمذاسرػب٘ا٥ٕاش٢،ر20رػٕكرتبردا٘ٝردسؿترٚرس٤ضدا٘ٝ

رٔٙغم١ردسرسارس٣ٍ٤ردؿترػغحراصر٤بفاٝرفشػب٤ؾرٔٛاد

رثٝرثاٛاٖرآٖرعش٤كراصرتبروٙذرػبص٢راٍِٛروشٔبٖرثشدػ٥ش

رٔٙغمٝردسرثبدروبٚؿ٣رفشػب٤ؾر٥ٔضاٖراصرثشآٚسد٢

رر٤بص٤ذ.ردػت

 

 مطالعاتٓ مىطقّ

ر32رٚردسخٝر56رٔٛلؼ٥ترثبرؿذٜرثشسػ٣رٔٙغمٝ

رػشمردل٥مٝر52رٚردسخٝر29رٚرخغشاف٥ب٣٤رعَٛردل٥مٝ

رؿذٜرٚالغرثشدػ٥شرؿٟشػابٖرغشةردسرخغشاف٥ب٣٤

رٔٙغمٝرا٤ٗراستفبعرث٥ـاش٤ٗرٚروٕاش٤ٗر(.2ر)ؿىُراػت.

رآصادردس٤بٞب٢رػغحراصرٔاشر2181رٚر2153رتشت٥ترثٝ

رػشردؿتر٤هرس٢ٚرثشرطئٛٔٛسفِٛٛط٢رٔٙظشراصرٚراػت

ررداسد.رلشاسرآپب٘ذاط
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 مطالعاتٓ مىطقّ جغزافٕأٓ مًقعٕت .2 ضکل

 

 پضيَص ريش

رعش٤كراصرٔغبِؼبت٣رٔٙغم١رحذٚدرتؼ٥٥ٗراصرپغ

راستفبػ٣رسل٣ٔٛرا٢ٍِٛراسث،رٌٌُٛرا٢رٔبٞٛاسٜرتلب٤ٚش

رٔبٜرثٟٕٗردسرٔٙغمٝر1:50000رتٛپٌٛشاف٣رٞب٢ر٘مـٝرٚ

رٔاش،ر500×ر500راثؼبدرثٝرا٢رٔ ذٚدٜردسراثاذار،1392

ردسرٔاش٢ر500رتشا٘ؼىتر5ر،GPSردػاٍبٜراصراػافبدٜرثب

رس٢ٚرثشرٚرٌشفاٝر٘ظشردسروٛٞؼابٖرو٥ٙهرخظرأاذاد

ر250رفبك١ّرثٝر٘مغٝر3رفضب٣٤رٔٛلؼ٥ترتشا٘ؼىت،رٞش

ر(.1ر)خذَٚرؿذرٔـخقر٤ىذ٤ٍشراصرٔاش
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 ؤًسىذگان( )مىثع: تزدارْ ومًوٍ وقاط ي َا تزاوسکت مًقعٕت .1 جذيل

 تزاوسکت ِضمار ٍوقط ِضمار جغزافٕأٓ عزض جغزافٕأٓ طًل

ر05 32 56 29 52 00 1 

1 56 32 07 29 52 02 2 

56 32 07 29 52 08 3 

56 32 09 29 52 05 1 

2 56 32 07 29 52 09 2 

56 32 05 29 52 07 3 

56 32 04 29 52 00 1 

3 56 32 00 29 52 05 2 

56 32 06 29 52 07 3 

56 32 04 29 52 04 1 

4 56 32 00 29 52 06 2 

56 32 07 29 52 08 3 

56 32 06 29 52 06 1 

5 56 32 02 29 52 02 2 

56 32 07 29 52 30 3 
ر

رٞب٢رٔؤِفٝراصرٜ،ؿذراؿبسٜر٘مبطرٔٛلؼ٥تردسرػپغ

رٚػؼترثٝرٞب٣٤رٔ ذٚدٜردسرٔٙغمٝرس٣ٍ٤ردؿترفشػب٤ـ٣

رٌٛ٘ٝرا٤ٗرؿذ؛رثشداس٢رٕ٘ٛ٘ٝرػب٘ا٥ٕاشر30×30رپلاتر٤ه

رػغ ٣رپٛؿؾرٞب٢رس٤ضٜرػًٙردسكذر٘خؼتروٝ

رؿجى١رعش٤كراصر٥ّ٥ٕٔاشر2راصرث٥ؾرلغشرثبرث٥بثبٖرفشؽرػًٙ

راصرآٟ٘برٚصٖرٌشدآٚس٢،راصرپغردْٚ،رٔشح١ّردسرٚرتٛس٢

رػپغ،رؿذ.رصدٜرتخ٥ٕٗرٌشْر10ردلترثبر٣٤ٚتشاصرعش٤ك

رٚرحفشرػب٘ا٥ٕاشر20رػٕكرثٝرٌٛدا٣ِرپلاترٞشرٔٛلؼ٥تردس

ررثبلا٢رسػٛثبترٚصٖرسػٛة،روُرٚصٖر٘ظ٥شرپبسأاشٞب٣٤

رؿذر٥ٌش٢را٘ذاصٜر٥ّ٥ٕٔاشر2رص٤شرسػٛثبترٚصٖرٚر٥ّ٥ٕٔاشر2

رتٕب٣ٔرثشا٢رثشداس٢رٕ٘ٛ٘ٝرٔشاحُرتى٥ُٕرثبر(.3ر)ؿىُ

رٚرت ٥ُّرٚرتدض٤ٝرثشا٢ردادٜر٤غٔبتشرٌب٘ٝ،رپب٘ضدٜر٘مبط

رفشآ٤ٙذٞب٢رثبر٤بفاٝرفشػب٤ؾرٔٛادرٔمذاسرتخ٥ٕٗرػبص٢راٍِٛ

رر(.2ر)خذَٚرؿذرتـى٥ُرثبد٢رٚسٚةرسٚفت
ر

رر
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 طثٕعٓ عزصّ در مٕذاوٓ تزدارْ ومًوٍ اتشار ي ريش اس تصائزْ .3 ضکل

ر

 ؤًسىذگان( )مىثع: دادٌ ٌپأگا ي ضذٌ گٕزْ اوذاسٌ فزسأطٓ َاْ مؤلفٍ تًصٕفٓ آمار. 2 جذيل

 ٓچًلگ يارٔاوس معٕار اوحزاف مٕاوگٕه تٕطتزٔه کمتزٔه دامىٍ لفٍؤم

ررػغ ٣رپٛؿؾردسكذ

ر٥ٕاش٥ّٔر2ر٢ثبلاررساترثب
 0.580119 303.5714 17.42330131 75 90 40ر50

 0.580119 0.087775 0.296267656 0.684333 1.5 0.25ر1.25 و٥ٌّٛشْرثٝر٣ػغ رسػٛثبترٚصٖ

ر٢ثبلار٣ػٕمرسػٛثبترٚصٖ

 و٥ٌّٛشْرثٝر٥ّ٥ٕٔاشر2ر
 0.580119 0.372792 0.610566575 4.2576 5.117 2.647ر2.47

ررص٤شر٣ػٕمرسػٛثبترٚصٖ

 و٥ٌّٛشْرثٝر٥ّ٥ٕٔاشر2
1.28 18.653 19.933 19.38473 0.361364175 0.130584 0.580119351 

 0.580119 0.404952 0.636358689 24.32667 25.3 22.8ر2.5 و٥ٌّٛشْرثٝرػٕم٣رسػٛثبتروُرٚصٖ

ر

رت ٥ُّر٘ظ٥شرآٔبس٢،رٞب٢رسٚؽرٔجٙب٢رثشرٞبردادٜ

رت ٥ُّرٚرتدض٤ٝرSPSSرافضاسر٘شْرٔ ٥ظردسرسٌشػ٥ٖٛ

رٚصٖرٚروُرسػٛةرٚصٖرث٥ٗراثاذارٟٔٓ،را٤ٗرثشا٢رؿذ.

رػبدٜرسٌشػ٥ٖٛرت ٥ُّرػٕم٣،ر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢رسػٛثبت

رػپغرؿذ؛رعشاح٣رآٖرا٢ٍِٛرٚرثشاصؽرچٙذٔاغ٥شٜرٚ

رٚصٖرثبرػغ ٣رٞب٢رػٍٙش٤ضٜردسكذرٚرٚصٖرث٥ٗرثغ١سا

رػبدٜرتٛاثغراػبعرثشر٥ّ٥ٕٔاش،ر2رثبلا٢رػٕم٣رسػٛثبت

رٔجٙب٢رثشرثاٛاٖرتبرؿذرػبص٢راٍِٛرآٔبس٢رچٙذٌب١٘رٚ

رسػٛثبترٚصٖر٘خؼترػغ ٣،رسػٛثبترٚصٖرٚردسكذ

رساروُرسػٛةرٚصٖردسٟ٘ب٤ترٚر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢رػٕم٣

رثشآٚسد٢رم٣،ػٕرسػٛةروُرٔمذاسرتخ٥ٕٗرصد.رتخ٥ٕٗ

راصروٝرثٛدرخٛاٞذرثبدرثبر٤بفاٝرفشػب٤ؾرسػٛةرٔمذاسراص

رث٥ٗرٔٛخٛدرآٔبس٢رٞب٢راٍِٛراسائ١رٚرعشاح٣رعش٤ك

رآ٤ذ.ر٣ٔردػترثٝرس٣ٍ٤ردؿترفشػب٤ـ٣رٞب٢رٔؤِفٝ

 

 وتأج ي َا ٔافتٍ

ردس٘ا٥د١رسفاٝراصدػترٔٛادرٔمذاسرتخ٥ٕٗرثشا٢

رٔٙغمٝرس٣ٍ٤رٞب٢ردؿتردسرثبد٢رفشػب٤ؾرفشآ٤ٙذٞب٢

رفشػب٤ـ٣رٞب٢رٔؤِفٝرث٥ٗروشٔبٖ،رشثشدػ٥

رػپغرٚرػبدٜرسٌشػ٥ٖٛراثاذارؿذٜ،ر٥ٌش٢را٘ذاصٜ

ردػترثٝر٘اب٤حرؿذ.ردادٜرثشاصؽرچٙذٔاغ٥شٜرسٌشػ٥ٖٛ

رٞب٢رٔؤِفٝرث٥ٗرػبدٜرسٌشػ٥ٖٛرت ٥ُّراصرآٔذٜ

ردسرٔغبِؼبت٣رٔٙغم١رس٣ٍ٤رٞب٢ردؿترٔٛسفٛٔاش٢

راػت.رآٔذٜر(3)رخذَٚرٚر(4)رؿىُردسروشٔبٖرثشدػ٥ش
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 ؤًسىذگان( )مىثع: تزدسٕز رٔگٓ َاْ دضت مًرفًمتزْ پارامتزَاْ تٕه خطٓ سادِ رگزسًٕن تحلٕل وتأج .4 ضکل
ر

ر(،4ر)ؿىُرخغ٣رػبد٠رسٌشػ٥ٖٛرآ٘ب٥ِضر٘اب٤ح

رسػٛثبتروُرٚصٖرٞب٢رٔؤِفٝرٔؼٙبداسراستجبطرث٥ـاش٤ٗ

رثبرسار٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢رػٕم٣رسػٛثبترٚصٖرٚرػٕم٣

روٝرٔؼ٣ٙرا٤ٗرثٝردٞذ؛ر٣ٔر٘ـبٖر904/0رتج٥٥ٗرضش٤ت

رثبرػٕم٣رسػٛثبتروُرٚصٖرتغ٥٥شاتردسكذر4/90

رؿذٜروٙاشَر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢رػٕم٣رسػٛثبترٚصٖرٔؤِفٝ

رػب٤شر.ٔاغ٥شٞبػترػب٤شرػٟٓرٔب٘ذٜرثبل٣ردسكذر6/9رٚ

ر(4)رؿىُرؿشحرثٝرپبسأاشٞبرا٤ٗرث٥ٗرخغ٣رػبد٠رسٚاثظ

رٔؼٙبداسراستجبطر٘ـب١٘ر،7/0رصارث٥ؾرتج٥٥ٗرضشا٤ترٚرثٛدٜ

رتج٥٥ٗرضش٤تروٕاش٤ٗرا٤ٙىٝرٚخٛدرثبرآٟ٘بػت.رث٥ٗرل٢ٛ

رپٛؿؾردسكذرپبسأاشرثبرسػٛثبترٚصٖرٞب٢رٔؤِفٝرث٥ٗ

رداسد،رٚخٛدر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢ررساترتٛػظرص٥ٔٗ

راٍِٛٞب٢رٚراػترپز٤شفاٝر٥٘ضرسٚاثظرا٤ٗرٔؼٙبداس٢

رثشخٛسداس٘ذ.رخٛث٣رثشآٚسدردلتراصرآٟ٘ب،راصرحبكُ

ر٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ(ر)ٔٙجغ:رتزدسٕز رٔگٓ َاْ دضت فزسأطٓ پارامتزَاْ تٕه 3 ي 2 درجٍ خطٓ، رياتط سادِ رگزسًٕن آوالٕش وتأج .3 ذيلج

 َا مؤلفٍ
 وًع

 الگً

 ضزٔة

 َمثستگٓ

 ضزٔة

 تثٕٕه

 خطاْ

 تزآيرد
 F مقذار

 سطح

 معىادارْ

 الگً ضزأة

b0 
1

b 
2

b 
3

b 

رسػٛةروُرٚصٖ

رٚصٖرٚرػٕم٣

رػٕم٣رسػٛة

ر٥ّ٥ٕٔاشر2رص٤ش

ر---ر---ر614/1ر-960/6ر000/0ر243/68ر264/0ر840/0ر917/0رخغ٣

ردسخٝ

ر2
ر....ر-494/15ر*ر614/1ر-960/6ر000/0ر243/68ر264/0ر840/0ر917/0

ردسخٝ

ر3
ر-012/0ر-2/2231*ر199/15ر-708/181ر000/0ر595/37ر255/0ر862/0ر929/0

رسػٛةروُرٚصٖ

رٚصٖرٚرػٕم٣

رػٕم٣رسػٛة

ر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢

ر---ر---ر991/0ر108/20ر000/0ر971/121ر205/0ر904/0ر951/0رخغ٣

ردسخٝ

ر2
ر---ر083/0ر339/0ر348/21ر000/0ر392/59ر208/0ر908/0ر953/0

ردسخٝ

ر3
ر005362/0ر083/0ر339/0ر348/21ر000/0ر392/59ر208/0ر908/0ر953/0

رسػٛةروُرٚصٖ

رٚصٖرٚرػٕم٣

رػغ ٣رسػٛة

ر---ر---ر-996/1ر692/25ر000/0ر007/82ر244/0ر863/0ر929/0رخغ٣

ردسخٝ

ر2
ر---ر416/0ر-736/2ر970/25ر000/0ر877/39ر249/0ر869/0ر932/0

ردسخٝ

ر3
ر-017/0ر459/0ر-768/2ر977/25ر000/0ر370/0ر260/0ر869/0ر932/0
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رسػٛةروُرٚصٖ

رپٛؿؾرٚرػٕم٣

رػغ ٣

ر---ر---ر-024/0ر091/26ر010/0ر223/9ر505/0ر415/0ر644/0رخغ٣

ردسخٝ

ر2
ر---ر-001/0ر099/0ر371/22ر009/0ر196/7ر463/0ر545/0ر738/0

ردسخٝ

ر3
ر342/24ر009/0ر243/7ر463/0ر547/0ر740/0

*296/

ر0
ر-E849/7-6ر001/0

رسػٛةرٚصٖ

رٚر2رص٤شرػٕم٣

ر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢

ر---ر---ر456/0ر445/17ر001/0ر903/18ر239/0ر593/0ر770/0رخغ٣

ردسخٝ

ر2
ر---ر014/0ر348/0ر650/17ر005/0ر738/8ر249/0ر593/0ر770/0

ردسخٝ

ر3
ر622/17ر005/0ر738/8ر249/0ر593/0ر770/0

*58/

ر-16
ر001/0ر386/0

رسػٛةرٚصٖ

ر2رص٤شرػٕم٣

رٚصٖرٚر٥ّ٥ٕٔاش

رػغ ٣رسػٛة

ر---ر---ر-021/1ر084/20ر000/0ر534/30ر205/0ر701/0ر837/0رخغ٣

ردسخٝ

ر2
ر---ر387/0ر-709/1ر342/20ر001/0ر244/15ر207/0ر718/0ر847/0

ردسخٝ

ر3
ر030/0ر309/0ر-651/1ر329/20ر002/0ر316/9ر217/0ر718/0ر847/0

رسػٛةرٚصٖ

ر2رص٤شرػٕم٣

رٚر٥ّ٥ٕٔاش

رػغ ٣رپٛؿؾ

ر---ر---ر014/0ر449/20ر005/0ر424/11ر274/0ر468/0ر684/0رخغ٣

ردسخٝ

ر2
ر---ر0002/0ر019/0ر445/19ر016/0ر932/5ر277/0ر497/0ر705/0

ردسخٝ

ر3
ر-E240/1-6ر-287/4*ر003/0ر767/19ر016/0ر921/5ر277/0ر497/0ر705/0

رسػٛةرٚصٖ

ر2رثبلا٢رػٕم٣

رٚصٖرٚر٥ّ٥ٕٔاش

رػغ ٣رسػٛة

ر---ر---ر-974/1ر609/5ر000/0ر650/144ر182/0ر918/0ر958/0رخغ٣

ردسخٝ

ر2
ر---ر030/0ر-027/2ر628/5ر000/0ر971/66ر189/0ر918/0ر958/0

ردسخٝ

ر3
ر-047/0ر151/0ر-117/2ر648/5ر000/0ر822/40ر198/0ر918/0ر958/0

رسػٛةرٚصٖ

ر2رثبلا٢رػٕم٣

رٚر٥ّ٥ٕٔاش

رػغ ٣رپٛؿؾ

ر---ر---ر-020/0ر779/5ر024/0ر558/6ر517/0ر335/0ر579/0رخغ٣

ردسخٝ

ر2
ر---ر-001/0ر110/0ر826/1ر017/0ر884/5ر469/0ر495/0ر704/0

ردسخٝ

ر3
ر965/3ر014/0ر166/6ر463/0ر507/0ر712/0

*615/

ر-8
ر-E072/9-6ر001/0

رسػٛةرٚصٖ

رٚرغ ٣ػ

رػغ ٣رپٛؿؾ

ر---ر---ر011/0ر-137/0ر010/0ر202/9ر235/0ر414/0ر644/0رخغ٣

ردسخٝ

ر2
ر---ر0003/0ر-030/0ر100/1ر020/0ر558/5ر231/0ر481/0ر693/0

ردسخٝ

ر3
ر548/0ر017/0ر791/5ر228/0ر491/0ر701/0

*453/

ر14
رE659/2-6ر0002/0

ر.1اػترؿذٜرحبكُرٚسٚد٢رٔاغ٥شٞب٢رثشا٢راغٕبمرحذر*

                                                      
1
 The tolerance limit for entering variables is reached. 
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رٚر2ردسخٝرخغ٣،رسٚاثظرػبد٠رسٌشػ٥ٖٛرآ٘ب٥ِضر٘اب٤ح

رٔؼٙبداسراستجبطرث٥ـاش٤ٗرٚخٛدراصرحبو٣ر(،3ر)خذَٚر3

رٞب٢رٔؤِفٝرث٥ٗر،01/0راصروٕاشرخغب٢راحإبَرػغحردس

رسػٛةرٚصٖرٚر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢رػٕم٣رسػٛةرٚصٖ

ر3ردسخٝرٚر2ردسخٝرخغ٣،رسٚاثظرتٕب٣ٔرثشا٢رػغ ٣

رثٝرٚرٛدٜثر918/0راٍِٛٞبرا٤ٗرتج٥٥ٗرضش٤تروٝراػت

ر198/0رٚر189/0ر،182/0رثشآٚسدرخغب٢رداسا٢رتشت٥ت

رث٥ٗرػبدٜرٔؼٙبداسرسٚاثظروٕاش٤ٗرٔمبثُردسرٞؼاٙذ.

رػغحردسرپبسأاشٞبرػب٤شرثبرػغ ٣رپٛؿؾردسكذرٔؤِف١

رحب٣ِردسرا٤ٗرداسد؛رٚخٛدردسكذر5رخغب٢راحإبَ

ردسرٔؼٙبداس٢رداسا٢رؿذٜراؿبسٜرسٚاثظرو١٥ّروٝراػت

ردسكذر95ر٤بر(αر≤ر01/0)ردسكذر99راع٥ٕٙبٖرػغٛح

رٞؼاٙذ.ر(αر≤ر05/0)

رٔٛادرٔمذاسرثشآٚسدرتشردل٥كرٞشچٝراٍِٛػبص٢رثشا٢

رآ٘ب٥ِضرثشرػلاٜٚرس٣ٍ٤،ردؿترػغحراصر٤بفاٝرفشػب٤ؾ

ر٥٘ضرچٙذٌب٘ٝرسٌشػ٥ٖٛرٞب٢رسٚؽراصرػبدٜ،رسٌشػ٥ٖٛ

راعلاػبت٣رچٙذٌب٘ٝ،رسٌشػ٥ٖٛراػت.رؿذٜراػافبدٜ

رػٟٓرٚرسدآٚر٣ٔرفشاٞٓروُر٤هرٔٙض١ِرثٝراٍِٛردسثبس٠

ردٞذ.ر٣ٔر٘ـبٖرساراٍِٛرٔاغ٥شٞب٢راصرٞش٤هر٘ؼج٣

رثشا٢رتٛاٖر٣ٔرچٙذٌب٘ٝ،رسٌشػ٥ٖٛرت ٥ُّراصرٕٞچ٥ٙٗ

رتٛا٘ب٣٤رثشسػ٣رٍٞٙبْرٔؼامُرٔاغ٥شٞب٢رآٔبس٢روٙاشَ

رسٌشػ٥ٖٛرت ٥ُّر٘اب٤حرٌشفت.رثٟشٜرث٣ٙ٥رپ٥ؾرا٢ٍِٛ

رفشػب٤ؾرٞب٢رٔؤِفٝرث٥ٗردسخبرسٚؽرثٝرچٙذٌب٘ٝرخغ٣

ر٘ـبٖرسارٔاؼذد٢راٍِٛٞب٢ر،ت٣ٔغبِؼبرس٣ٍ٤رٞب٢ردؿت

رٔؤِفٝرٞشرثشا٢رٔٛخٛدراستجبعبترٚراٍِٛٞبروٝردٞذر٣ٔ

راػت.رؿذٜرٌضاسؽر(4)رخذَٚردس

 تزدسٕز رٔگٓ َاْ دضت فزسأطٓ َاْ  مؤلفٍ تٕه درجا ريش تٍ چىذگاوٍ خطٓ رگزسًٕن آوالٕش الگًَاْ خلاصّ .4 جذيل

 ؤًسىذگان( )مىثع:

 متغٕز

 ياتستٍ

 ضزٔة

 َمثستگٓ

 ضزٔة

 تثٕٕه

 تثٕٕه ضزٔة

 تعذٔلٓ

 خطاْ

 تزآيرد
 مستقل متغٕز

 غٕزاستاوذارد ضزأة
 مقذار
Beta 

 سطح

 B مقذار معىادارْ
 خطاْ

 استاوذارد

روُرٚصٖ

رسػٛة

رػٕم٣

ر000/0ر1ر1ر1

رپٛؿؾردسكذ

رػغ ٣
17-E736/1-ر0005/0ر000/0ر

ر000/0

ر466/0ر000/0ر1رػغ ٣رسػٛةرٚصٖ

رػٕم٣رسػٛةرٚصٖ

ر٥ّ٥ٕٔاشر2ر٢ثبلا
ر959/0ر000/0ر1

رػٕم٣رسػٛةرٚصٖ

ر٥ّ٥ٕٔاشر2رص٤ش
ر568/0ر000/0ر1

ر---ر000/0ر-E128/8-14رثبثترٔمذاس

رٚصٖ

رسػٛة

رػٕم٣

ر2رص٤ش

ر٥ّ٥ٕٔاش

ر000/0ر1ر1ر1

رپٛؿؾردسكذ

رػغ ٣
17-E083/6ر0003/0ر000/0ر

ر000/0

ر-820/0ر000/0ر-1رػغ ٣رسػٛةرٚصٖ

ر٣ػٕمرسػٛةرٚصٖ

ر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢
ر-690/1ر000/0ر-1

رسػٛةروُرٚصٖ

رػٕم٣
ر761/1ر000/0ر1

ر---ر000/0ر-E164/1-13رثبثترٔمذاس
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رٚصٖ

رسػٛة

رػٕم٣

ر2رثبلا٢

ر٥ّ٥ٕٔاش

ر000/0ر1ر1ر1

رپٛؿؾردسكذ

رػغ ٣
18-E304/1ر0004/0ر000/0ر

ر000/0

ر-485/0ر000/0ر-1رػغ ٣رسػٛةرٚصٖ

رػٕم٣رسػٛةرٚصٖ

ر٥ّ٥ٕٔاشر2رص٤ش
ر-592/0ر000/0ر-1

رسػٛةروُرٚصٖ

رػٕم٣
ر042/1ر000/0ر1

ر---ر000/0ر-E818/4-15رثبثترٔمذاس

رٚصٖ

رسػٛة

رػغ ٣

ر000/0ر1ر1ر1

رپٛؿؾردسكذ

رػغ ٣
17-E742/2-ر0003/0ر000/0ر

ر000/0

رػٕم٣رسػٛةرٚصٖ

ر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢
ر-061/2ر000/0ر-1

رػٕم٣رسػٛةرٚصٖ

ر٥ّ٥ٕٔاشر2رص٤ش
ر-220/1ر000/0ر-1

رسػٛةروُرٚصٖ

رػٕم٣
ر148/2ر000/0ر1

ر---ر000/0ر-E742/2-13رثبثترٔمذاس

ردسكذ

رپٛؿؾ

رػغ ٣

ر0276/14ر352/0ر491/0ر701/0

ر514/0ر394/0ر363/34ر178/23رػغ ٣رسػٛةرٚصٖ

رػٕم٣رسػٛةرٚصٖ

ر٥ّ٥ٕٔاشر2رص٤ش
ر276/0ر-619/0ر053/26ر-832/29

رسػٛةروُرصٖٚ

رػٕم٣
ر724/0ر289/0ر855/21ر912/7

رػٕم٣رسػٛةرٚصٖ

ر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢
ر---ر---ر---ر---

ر325/0ر---ر162/432ر935/444رثبثترٔمذاس

ر

ردسخبرسٚؽرثٝرچٙذٔاغ٥شٜرسٌشػ٥ٖٛرٞب٢راٍِٛ

رپبسأاشٞب٢رٔؼٙبداسراستجبطرث٥ـاش٤ٗرٕ٘ب٤بٍ٘شر(،4ر)خذَٚ

ررص٤شرػٕم٣رةسػٛرٚصٖرػٕم٣،رسػٛةروُرٚصٖ

رٚصٖرٚر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢رػٕم٣رسػٛةرٚصٖر٥ّ٥ٕٔاش،ر2

رخغب٢رٚر1رتج٥٥ٗرضش٤ترثبر٤ىذ٤ٍشرثبرػغ ٣رسػٛة

ر01/0راصروٕاشرخغب٢راحإبَرػغحردسر000/0رثشآٚسد

ردسكذرثٝرٔاؼّكرٔؼٙبداسراستجبطروٕاش٤ٗرٔمبثُ،ردسر.اػت

ر491/0رتج٥٥ٗرضش٤ترثبرٞب،رٔؤِفٝرػب٤شرثبرػغ ٣رپٛؿؾ

رث٥ؾرخغب٢راحإبَرػغحردسر276/14رسدثشآٚرخغب٢رٚ

رحب٣ِردسرا٤ٗراػت؛ردسكذر90رٔؼٙبداس٢رٚر05/0راص

رسٌشػ٥ٖٛرسٚؽرثشاػبعرؿذٜرعشاح٣راٍِٛٞب٢روٝراػت

ردسرسفاٝراصدػترسػٛةرتخ٥ٕٗرثشا٢ردسخبرچٙذٔاغ٥ش٠

رص٤بد٢رٔؼٙبداس٢رػغحراصرثشدػ٥شرس٣ٍ٤رٞب٢ردؿترػغح

رٔمذاسرتخ٥ٕٗرثشا٢رسارلاصْردلترٚرثٛدٜرثشخٛسداس

رػغحراصرثبد٢رٚسٚةرسفتراصرحبكُرفشػب٤ؾ

رداس٘ذ.رثشدػ٥شرس٣ٍ٤رٞب٢ردؿت

ر

ر
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 گٕزْ وتٕجٍ ي تحث

را٘ذاصٞب٢رچـٓرػّٕىشدرٚرػبخابسرثشسػ٣

رٚرخغ٣رسٚاثظرت ٥ُّرثبراستجبطردسرطئٛٔٛسف٥ه

رٚراكَٛرتش٤ٗرٟٔٓراصر٤ى٣رفشآ٤ٙذ،رٚرفشْرث٥ٗرغ٥شخغ٣

را٘ذاصرچـٓر.اػترػ٥ؼا٣ٕرطئٛٔٛسفِٛٛط٢رٔجب٣٘

رٔٙغم١رس٣ٍ٤رٞب٢ردؿترحبضش،رپظٚٞؾردسرٜؿذرثشسػ٣

رثبد٢رطئٛفشْر٤هرس٣ٍ٤،ردؿتراػت.روشٔبٖرثشدػ٥ش

رٔاؼذد٢رفشآ٤ٙذٞب٢رٚرػٛأُرآٖرتـى٥ُردسروٝرثٛدٜ

رسػٛثبترثبد٢رٚسٚةرسفترآٟ٘برتش٤ٗرٟٔٓرٚراػترٔؤثش

رػشػترثٝرثؼاٝرثبدروٝراػتر٥ّ٥ٕٔاشر2راصروٕاشرلغشرثب

ركٛسترثٝرساربآٟ٘رخب٣٤رخبثٝرتٛا٘ب٣٤رفشػب٤ـ٣،رآػاب١٘

رٚسٚةرسفترفشآ٤ٙذر.داسدرٔؼّكرٚرخٟـ٣رغّاـ٣،

رٚسٚدرػجترٔ شن،ر٥٘ش٢ٚركٛسترثٝرغبِترثبدٞب٢

رٚرؿٛدر٣ٔرس٣ٍ٤ردؿترػ٥ؼآراصرٔٛادرخشٚجرٚرا٘شط٢

رٔٛادرؿٙبػ٣رسػٛةرٔـخلبتر٘ظ٥شرفشآ٤ٙذٞب٣٤

رٞب٢ر٤ٚظ٣ٌر،(رساترا٘ذاصٜرٚرخٙغرػخا٣،)

را٥ٖٔضرٚر٥ٌب٣ٞ(رپٛؿؾر٘ٛعرٚر)تشاوٓراوِٛٛط٤ى٣

رثشاثشردسرٔب٘غر٥٘ش٢ٚركٛسترثٝرخبنرسعٛثت

رٔمبٚٔترٚردادٜر٘ـبٖرٚاوٙؾرثبد٢رٚسٚةرسفت

را٤ٗرثشآ٤ٙذردس٘ا٥دٝر.دٞذر٣ٔرافضا٤ؾرساراوٛػ٥ؼآ

ر2راصروٕاشرلغشرثبرسػٛثبترخب٣٤رخبثٝرثبػثر٥٘شٚٞب

رفشآ٤ٙذرا٤ٗرٚرؿذٜروٕاشرٔمبٚٔترثبر٘ٛاح٣راصر٥ّ٥ٕٔاش

ر٥ّ٥ٕٔاشر2راصرث٥ؾرلغشرثبرسػٛث٣رٔٛادرتدٕغرثٝرٔٙدش

رثشاثشرفشآ٤ٙذ٢رچ٥ٙٗرادا١ٔر.ؿٛدرر٣ٔرص٥ٔٗرػغحردس

رثبدروٝرسػٛثبت٣راصرص٥ٔٗرػغحروبُٔرپٛؿؾرثبراػت

رتىبُٔرٟ٘ب٣٤رٔشحّٝر٘ذاسد.رسارآٟ٘برخب٣٤رخبثٝرتٛا٘ب٣٤

ر٘ـب١٘روٝراػترث٥بثبٖرفشؽرػًٙرػ٥ؼآرفشآ٤ٙذ،را٤ٗ

رثشاثشردسراوٛػ٥ؼآرخٛدتٙظ٣ٕ٥رٚرثجبترپب٤ذاس٢،

رادأٝراصرٔب٘غرٚراػترثبد٢ر٤ؾفشػبرٞب٢رتٙؾ

رؿٛد.ر٣ٔرػغ ٣رسػٛثبترخب٣٤رخبثٝ

رٞب٢رثشداس٢رٕ٘ٛ٘ٝراصر٥ٌش٢رثٟشٜرثبرپظٚٞؾرا٤ٗ

رس٣ٍ٤رٞب٢ردؿترفشػب٤ـ٣رٞب٢رٔؤِفٝراصر٥ٔذا٣٘

رٔمذاسرػبص٢راٍِٛرثٝرآٔبس٢رٞب٢رسٚؽرٚروشٔبٖرثشدػ٥ش

رثٙبثشا٤ٗراػت؛رپشداخاٝرص٥ٔٗرػغحراصرؿذٜرحُٕرٔٛاد

رٞب٢ردؿترفشػب٤ـ٣رٞب٢رِفٝٔؤرث٥ٗرٔٛخٛدرسٚاثظ

رػٕم٣،رسػٛةروُرٚصٖرپبسأاشٞب٢رلبِتردسرٔغبِؼبت٣

رػٕم٣رسػٛةرٚصٖر٥ّ٥ٕٔاش،ر2رص٤شرػٕم٣رسػٛةرٚصٖ

رپٛؿؾردسكذرػغ ٣،رسػٛةرٚصٖر٥ّ٥ٕٔاش،ر2رثبلا٢

ر٘مغٝر15رٚرتشا٘ؼىتر5رأاذادردسرػغ ٣،

رػبدٜرسٌشػ٥ٖٛرت ٥ُّراصر٥ٌش٢رثٟشٜرثبرٚرثشداس٢رٕ٘ٛ٘ٝ

ردٚرثشداس٘ذ٠ردسر٘اب٤حر.اػترؿذٜرثشسػ٣رچٙذٌب٘ٝرٚ

ررٞبػت:رٔؤِفٝرا٤ٗرث٥ٗرسٚاثظرػٕذ٠رٌشٜٚ

رثؼ٥بسرتج٥٥ٗرضش٤ترثبراستجبعبت٣راَٚ،ردػا١راِف:

رسٚاثظرؿبُٔروٝراػتر99/0رداس٢رٔؼٙبرػغحردسرص٤بد

رٚصٖرػٕم٣،رسػٛةروُرٚصٖرپبسأاشٞب٢رث٥ٗرچٙذٌب٘ٝ

رثبلا٢رػٕم٣رسػٛةرٚصٖر٥ّ٥ٕٔاش،ر2رص٤شرػٕم٣رسػٛة

رٚر1رتج٥٥ٗرضش٤ترثبرػغ ٣رسػٛةرٚصٖرٚرش٥ّ٥ٕٔار2

رتبر1رسٚاثظرٚرثٛدٜر01/0راصروٕاشرخغب٢راحإبَردسكذ

رٕٞچ٥ٙٗر٥ٌشد.ر٣ٔردسثشرسار(4)رخذَٚردسرٔٛخٛدر4

رٞب٢رٔؤِفٝرث٥ٗر3ردسخٝرٚر2ردسخٝرخغ٣،رػبد٠رسٚاثظ

رسػٛةرٚصٖرٚر٥ّ٥ٕٔاشر2رثبلا٢رػٕم٣رسػٛةرٚصٖ

رٌٜٚشرا٤ٗراصرثخـ٣ر٥٘ض،رسٚاثظرتٕب٣ٔرثشا٢رػغ ٣

ر918/0رآٟ٘بر١ٕٞرثشا٢رٞبراٍِٛرا٤ٗرتج٥٥ٗرضش٤تروٝراػت

ر2ردسخٝرخغ٣،رػبدٜرسٚاثظرثشا٢رثشآٚسدرخغب٢رٚرثٛدٜ

ر.اػتر198/0رٚر189/0ر،182/0رتشت٥ترثٝر3ردسخٝرٚ

رٔاٛػظرتج٥٥ٗرضش٤ترثبرسٚاثغ٣رؿبُٔردْٚردػا١رة:

ردسثشداس٘ذ٠رٌشٜٚرا٤ٗراػت.ر95/0رٔؼٙبداس٢رػغحرٚ

رپٛؿؾردسكذرٔؤِف١رث٥ٗروٝراػترسٚاثغ٣رتٕب٣ٔ

رٚرػبدٜرسٚاثظرلبِتردسرچٝر-رپبسأاشٞبرػب٤شرثبرػغ ٣

رٕ٘ٛ٘ٝرثشا٢رداسد؛رٚخٛدر–رچٙذٌب٘ٝرسٚاثظرلبِتردسرچٝ
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روٕاش٤ٗروٝردٞذر٣ٔر٘ـبٖرچٙذٌب٘ٝرسٌشػ٥ٖٛر٘اب٤ح

رػب٤شرثبرػغ ٣رپٛؿؾردسكذرثٝرٔاؼّكرداسرٔؼٙبراستجبط

رثشآٚسدرخغب٢رٚر491/0رتج٥٥ٗرضش٤ترثبرٞب،رٔؤِفٝ

رر.اػتر1/0راصروٕاشرخغب٢راحإبَرػغحردسر276/14

ردسثشداس٘ذ٠رحبضشرپظٚٞؾر٘اب٤حرو٣ّرعٛسرثٝ

ردلترثبرٚرساحا٣رثٝرآٟ٘ب،راصر٥ٌش٢رثٟشٜرثبروٝراػترٔؼبدلات٣

رٚسٚةرسفترثبر٤بفاٝرفشػب٤ؾرٔٛادرٔمذاسرتٛاٖر٣ٔرثؼ٥بس

رصد.رتخ٥ٕٗرثشدػ٥شرس٣ٍ٤رٞب٢ردؿترػغحراصرسارثبد٢

رراػت.ر(4)رتبر(1)رثظسٚارؿبُٔرٞبراٍِٛرتش٤ٗرٔٙبػت

dsmdstر(1) 991.0108.20   

2083.0339.0348.21ر(2) dsmdsmdst 
ر

32 005362.0083.0339.0348.21 dsmdsmdsmdst 
 

ر(3)
)17736.1()14128.8( scpEdssdsmdslEdst 

 

ر(4)

ررػٕم٣،رسػٛةروُرٚصٖر:dstرسٚاثظرا٤ٗردس

dsm:ر٥ّ٥ٕٔاش،ر2رثبلا٢رػٕم٣رسػٛةرٚصٖرdsl:رٚصٖر

رػغ ٣رسػٛةرٚصٖر:dssر٥ّ٥ٕٔاش،ر2رص٤شرػٕم٣رسػٛة

راػت.رػغ ٣رپٛؿؾردسكذر:scpرٚ

روُرٔمذاسراثاذارٞب،اٍِٛرا٤ٗردلتراسص٤بث٣رثشا٢

رٚرثشآٚسدر(4)رتبر(1)رسٚاثظرثشاػبعرػٕم٣رسػٛثبت

روُرٔمذاسرثشآٚسدؿذ٠رٚرر٥ٌش٢را٘ذاصٜرٔمذاسرث٥ٗرػپغ

روٝرؿذردادٜرثشاصؽرخغ٣رسٌشػ٥ٖٛرػٕم٣،رسػٛة

رضشا٤تراػت.رآٔذٜر(5)رؿىُردسرآٖراصرحبكُر٘اب٤ح

رص٤بدردلتراصرحبو٣رسٚاثظرتٕب٣ٔردسر9/0راصرث٥ؾرؼ٥٥ٗت

رػٕم٣رسػٛةروُرٔمذاسرتخ٥ٕٗردسرپ٥ـٟٙبد٢رٞب٢اٍِٛ

رػغحراصر٤بفاٝرفشػب٤ؾرسػٛةراصرثشآٚسد٢رٕٞچ٥ٙٗرٚ

راػت.رٔغبِؼبت٣رٔٙغم١ردسرث٥بثبٖرفشؽرػًٙ

رر

رر
 گٕزْ اوذاسٌ مقذار تٕه خطٓ رگزسًٕن تزاسش سا مىتج کٍ (4 تا 1 )رياتط پٕطىُادْ َاْالگً دقت ارسٔاتٓ وتأج .5 ضکل

 است عمقٓ رسًب کل مقذار تزآيردضذِ ي
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ر٘خؼت،رٔشح١ّردسرحبضشرپظٚٞؾر٘اب٤حردسٔدٕٛع

رٔٙظشراصرسارس٣ٍ٤رٞب٢ردؿترػ٥ؼآرٔ ٥ظرٔذ٤ش٤ت

رٕ٘ب٤بٖرثبد٢رٚسٚةرسفترفشآ٤ٙذرػّٕىشدرٚرٚضؼ٥ت

رٔٛخٛدرٚضغردٞٙذ٠ر٘ـبٖرٚضؼ٥ت،را٤ٗروٝرػبصدر٣ٔ

ردْٚ،ردسخ١ردسر.اػترآَرا٤ذٜرٚرٔغّٛةرغٚضرثٝر٘ؼجت

رػغحراصر٤بفاٝرفشػب٤ؾرسػٛةر٥ٔضاٖرتخ٥ٕٗرثشا٢

رثٝروٝرؿذٜراسائٝرٚرعشاح٣رٞب٣٤اٍِٛرس٣ٍ٤،ردؿت

رس٤ضاٖرثش٘بٔٝرٚرٔذ٤شاٖراخا٥بسردسرػٛدٔٙذراثضاس٢رٔٙض١ِ

را٘ذاصرچـٓرسفابس٢رٌشا٤ؾرٚرسٚ٘ذرث٥بٍ٘شرٔ ٥غ٣،

رػ٥ؼآرٚضؼ٥تراٌشرٔؼّٕبًر.ٞؼاٙذرث٥بثبٖرفشؽرػًٙ

رخٛدتٙظ٣ٕ٥رٚرثجبترپب٤ذاس٢،رخٟتردسرس٣ٍ٤ردؿت

رٚضؼ٥تراٌشرأبرثٛد؛رخٛاٞذرػٛدٔٙذرٚرٔغّٛةرثبؿذ،

رپ٥ـشفترٚرتٛػؼٝرخٟتردسرس٣ٍ٤ردؿترػ٥ؼآ

روٝراػترثبسرص٤بٖرٚر٘بٔغّٛةرثبؿذ،رثبد٢رٚسٚةرسفت

ر.ؿٛدر٣ٔرٔٙغمٝردسرصا٣٤رث٥بثبٖرٚرث٥بثبٖرٌؼاشؽرثٝرٔٙدش
ر

 مىاتع

 -)تٕاتان کارتزدْ مًرفًلًصْصئًر(.1387)رحراحٕذ٢،

رتٟشاٖ:رػْٛ،رچبحردْٚ،رخّذر،تادْ( فزسأص

 ررتٟشاٖ.ردا٘ـٍبٜرا٘اـبسات

 ي مًرفًمتزْ تزرسٓر(.1383)رس.رْ.راخالبك٣،

 دضت تادْ فزسأص َاْ رخسارٌ مًرفًدٔىامٕک

 تزاْ فزآٔىذ أه َاْ ضاخص تعٕٕه ي اردکان – ٔشد

ر٘ب١ٔرپب٤بٖر،سأٓ تٕاتان ارسٔاتٓ َاْ مذل در کارتزد
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ر.1-12ر،16رؿٕبس٠ر،أزان آتخٕشدارْ مُىذسٓ ي علًم

Adelsberger, K.A., Smith, J.R., (2009), Desert 

pavement development and landscape 

stability on the Eastern Libyan Plateau, 

Egypt, Journal of Geomorphology: 107, p: 

178–194. 

Bockheim, J.G., (2010), Evolution of desert 

pavements and the vesicular layer in soils 

of the Transantarctic Mountains, Journal of 

Geomorphology: 118, p: 433–443.  

Dietze, M., Kleber, A., (2012), Stone 

pavements are widespread landforms of 

arid environments, Journal of 

Geomorphology: 139-140, p: 172-187. 

Farraj, Asma Al., (2008), Desert pavement 

development on the lake shorelines of Lake 

Eyre (South), South Australia, Journal of 

Geomorphology: 100, p: 154–163. 

Haff, P.K, (2001), Desert Pavement: An 

Environmental Canary, http://duke.edu/.  

Haff, P.K., Werner, B.T., (1996), Dynamical 

Processes on Desert Pavements and the 

Healing of Surficial Disturbances, Journal 

of Quaternary Research, Volume 45, Issue 

1, P: 38–46.  

Jianjun, Qu., Ning, Huang., Guangrong, Dong., 

Weimin, Zhang., (2001), The role and 

significance of the Gobi Desert pavement in 

controlling sand movement on the cliff top 

near the Dunhuang Magao Grottoes, 

Journal of Arid Environments: 48, p: 357–

371. 



ر

 
 37 / فزش تٕاتان الگًساسْ تخمٕه فزسأص کايضٓ تاد اس سطح سىگ 
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