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 دهيچک
 ،ن عل ت يشود. به هم   يو اجتماع ي، کشاورزيد اقتصاديشد يها بيتواند منجر به آس ياست که م يجهان يخطر يخشکسال

س يم ود  ۀس نجند  ده خواه د داش ت.  ي  ن پدي  از ا يبر کنترل و ک اهش خس اران ناش     ياديز ريتأث يح خشکساليش صحيپا

(MODIS )داش ته و محص ولان آ     يش خشکس ال يدر پ ا  ياريت بس  يقابل ،بالا يو مکان يک زمانيداشتن قدرن تفک علت به

ن ين راستا ايدر همد. ريگ يمدن مورد استفاده قرار م يع و طولانياس وسيدر مق يخشکسال يايدر نظارن پو يا گسترده طور به

 يابي  رزس ايم ود  سنجندۀ LSTو  NDVI يبيترک يها را با استفاده از شاخص رجا يحوضۀ س يدارد خشکسال يپژوهش سع

( در 2111   2112)س اله  11 يزم ان  يه ا  يبر اساس سر TCIو  VCI يها ب شاخصياز ترک VHIن منظور شاخص يد. بدکن

م و يملا د، متوسط،يشد ۀدر چهار طبق VHIبر اساس شاخص  يخشکسال يبند پهنه يها ت نقشهيد. در نهاماه محاسبه شخرداد

 ا ي  م يدار يمعن ارتباط که داد  نشا  TCIو  VCI يها حاصل از شاخص يزمان يها يسر يابيد. ارزد شيتول يبدو  خشکسال

اتف ا    2112و  2112 يها در سال ين شدن خشکساليشتريب که نشا  دادج پژوهش ينتا وجود دارد. LSTو  NDVIران ييتغ

 يدر پهنه با خشکسال رجا يحوضۀ سکل از  درصد3/23، 2112و در سال  درصد9/22 ،2112در سال  که يطور هافتاده است. ب

درصد از 27/27ن سال يکه در ا يطور هرا تجربه کرده است. ب يحداقل خشکسال 2119ن سال يقرار گرفته است. همچند يشد

 يکل طور بهد قرار داشته است. يشد يدرصد از منطقه در پهنه با خشکسال12/1و تنها  ير پهنه بدو  خشکسالمساحت منطقه د

درص د(،  72/71متوسط ) ۀب مربوط به طبقيترت به ين درصد مساحت طبقان خشکساليرشتي، بمورد مطالعه يزمان ۀدر طول باز

حوضۀ ست که در ا از آ  يج حاکينتادرصد( بوده است. 12/1) يدرصد( و بدو  خشکسال11/9د )يدرصد(، شد17/31م )يملا

 مورد مطالعه وجود ندارد. يزمان د در بازۀيار شديبس يا شدن خشکسالپهنه ب ،رجا يس

  رجا .  يس ، سنجش از دور، حوضۀي، خشکساليبند پهنه :يديکل يها واژه
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  را ي، کاشا ، ان، دانشگاه کاشا يو علوم زم يعيبسم، دانشکده منابع طيا و اکوتوريار گروه جغرافي. استاد 3
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  مقدمه
تواند منجر  ياست که م ياز مخاطران جهان يکي يخشکسال

ش ود   يو اجتم اع  ي، کش اورز يد اقتصاديشد يها بيبه آس

در من اط  ب ا    ي(. هرچند خشکسال2112و همکارا ،  1)شاو

آرام و  دۀي  ن پدي  ار اثآ ،دهد يمختلف رخ م ييهواو م آبياقل

س الانۀ   يخشک که از بارندگ مهيندر مناط  خشک و خزنده 

و همک ارا ،   يش تر اس ت )دماون د   يبن د،  برخوردار يکمت ر 

 از يناش ييوهوا آب يالگوها رييتغ اثر در يخشکسال(. 2112

 و د؛يآ يم وجود به معمول حد از کمتر ،يجو نزولان کاهش

 نيانگي  م ب ا  مح ل  ه ر  ها در انسا  و جانورا  و اها يگ چو 

 از بارش مقدار هرگاه اند، افتهي يسازگار محل يافتيدر بارش

 خواه د  ديپد ها آ  انيح در ياختلال شود، کمتر متوسط حد

 شتريب نيانگيم به نسبت کاهش مقدار هرچه که يطور بهآمد. 

زاده و  يش د )حج از   خواه د  ج اد يا يش تر يب اخ تلال  باشد،

اتف ا    يزم ان  يخشکس ال  يط ور کل    هب(. 2111دزاده، يجاو

م دن  ن بلنديانگي  ارش س الانه کمت ر از م  افتد که مقدار ب يم

 ۀک دوري  ک ه در   يگ ر زم ان  يعبارن د به بارش منطقه باشد.

منطقه به ح د   يدار مقدار آب موجود در منابع آبيوسته و پايپ

اتف ا  افت اده اس ت     ياب د، خشکس ال  يک اهش   يقابل توجه

 منطقه کي در يخشکسال وقوع (.2117و همکارا ،  2اسي)و

 را يريناپ    جبرا  ياجتماع و ياقتصاد ،يطيمح ستيز اثران

 توج ه  م ورد  اس ت  ممکن اول نگاه در که گ ارد يم يجا بر

ن مخاطره که به يا(. 2112و همکارا ،  3رد )تالاکسنينگ قرار

شود، از  يده ميد يک و کشاورزيدرولوژي، هيميسه شکل اقل

 يه ا  ارنکه هرساله خس است يعيطب ياين بلايتر جمله مهم

توان د ب ه    يرا در مناط  مختل ف موج ب ش ده و م      يفراوان

ت ي  ن اس اس و ب ا توج ه ب ه اهم    يل شود. بر هميتبد يقحط

نه صورن گرفته ين زميدر ا يتاکنو  مطالعان مختلف ،موضوع

 ينامحقق نياول جزء توا  يم را ييکايآمر محق  2پالمراست. 

 از اس تفاده  ب ا  ،يعلم   ط ور  ب ه  1922ک ه در س ال    دانس ت 

 در دهيپد نيا مختلف يها يژگيو يبررس به يآمار يها روش

                                                             
1. Shaw  
2. Vyas  
3. Tallaksen  
4. Palmer 

بس و ي  ن گي(. همچن  2117زاده،  است )ف ر   پرداخته کايآمر

خش ک   يها ن دورهييتع»عنوا   با ي( در پژوهش1922) 7ماهر

 يه ا  داده ک رد   مرتب و دهک شاخص از استفاده ا باياسترال

 يمطالعان خشکسال نۀيدر زم يمهم يها گام« ماهانه يبارندگ

( رون د  2119و همک ارا  )  2زانگ باره،ن يدر هماند.  برداشته

تر و خشک را در حوضه رودخانه پ ارل در   يها دوره يفصل

کندال -و با استفاده از آزمو  من SPIن بر اساس شاخص يچ

ن حوض ه در فص ول   ي  ا ن د ک ه  ا هگرفتجه يده و نتکر يبررس

ش ب ه  يو در فص ل زمس تا  گ را    يش به خش ک يپربارا  گرا

ضمن ( 2112) و همکارا  2جا  -ا ين يدارد. همچن يترسال

ب ا اس تفاده از    1يرودخان ه ه وآه   ۀحوض   يز خشکس ال يآنال

ب ا ک اهش    21از شروع ق ر    گرفتند کهجه ينت SPIشاخص 

ش يه ا اف زا   ن حوض ه، ش دن آ   يها در ا يخشکسال يفراوان

( ب ا  2117و همکارا  ) 9بجت ،گريد يدر پژوهشافته است. ي

 ين دمايانگيم يها استفاده از روش مورا  و با استفاده از داده

کش ور  ران دم ا در  ييروند تغ ،کينوپتيستگاه سيا 122 ماهانۀ

و همک ارا    يوخش ور  نيدند. همچنکر يابيصربستا  را ارز

 يبرا شاخص نيتر ن مناسبييتع يبرا ( ضمن مطالعه2112)

ش اخص   کردن د ک ه  ا  يرا  بيا يبارش مناط  يها يخشکسال

DI  رمنياس    يهمبس تگ  بيض ر  نيب الاتر  ب ود   دارا ب ا، 

 اس ت.  را ي  ا يياي  جغراف ۀپهن کل يبرا شاخص نيتر مناسب

 لي  تحل» عنوا  با يا ( در مطالعه2112و همکارا  ) يمنتصر

 يترسال و يخشکسال يها دوره يمکان و يزمان رانييتغ روند

جه ينت «RAIو  SPI يها اساس شاخص بر کشور غرب شمال

 بيض را  ب ه  کندال-من روش تيحساس بر علاوه گرفتند که

رون د   نييتع در مختلف يرهايتأخ با دار يمعن يهمبستگ خود

 يمنف   رون د  وج ود  انگري  ب ،يترس ال  و يخشکسال يها دوره

دار )در  يمعن   يمنف   روند وجود و ها ستگاهيا اکثر ( دري)نزول

م ورد   ۀغرب منطق   يها ستگاهيدرصد( در ا97احتمال سطح 

( 2112دپور )يو فر يصلاح ،گريد يپژوهشدر  .استمطالعه 

 را  ب ا يا غرب شمال يمياقل يخشکسال ييفضا ليضمن تحل

                                                             
5. Gibbs and Maher 
6. Zhang  

7. Yan-jun  
8. Huaihe 
9. Bajat 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 d
ee

j.k
as

ha
nu

.a
c.

ir 
at

 1
4:

17
 +

03
30

 o
n 

T
ue

sd
ay

 D
ec

em
be

r 
18

th
 2

01
8 

   
   

   
[ D

O
I: 

10
.2

20
52

/d
ee

j.2
01

8.
7.

20
.2

5 
]  

http://deej.kashanu.ac.ir/article-1-580-fa.html
http://dx.doi.org/10.22052/deej.2018.7.20.25


  91                                                                               رجان با استفاده از سنجش از دوريحوضۀ س يخشکسال ييل فضايتحل

قس مت   که کردندا  يب ييفضا يهمبستگخود ۀآمار از استفاده

م و يملا يخشکسال يالگو يغرب و شمال غرب منطقه دارا

د يار ش د يبس   يخشکس ال  يالگ و  يجنوب شر  منطقه دارا

  . است

و آث ار مختل ف    يدگي  چيبا توجه به تن وع، پ  يکل طور به

ز آ  اس تفاده  يآن ال  يب را  يمختلف يها ، از شاخصيخشکسال

مورد استفاده در  يها شتر شاخصين اساس بيگردد. بر هم يم

ر، دم ا، ب ارش و   ي  نظ يم  ياقل يره ا ي، متغيش خشکس ال يپا

سنجش از  يها استفاده از دادهند. امروزه با وبت خاک هسترط

ت ر و    ي  دق يس از  ش و م دل يده را پ ا ي  ن پديتوا  ا يم دور

 ،رگ  يعب ارن د  (. ب ه 2112، 1ميد )ه  کراز آ  ارائه  يموثرتر

 يسطحدر برداشت داده  تيسنجش از دور با قابل يها روش

 يياز کارا ،کمتر ۀنيبالاتر و هز يزمان کيتفک قدرن تر، عيوس

ش يدر پ ا  يهواشناس   يه ا  نس بت ب ه روش   يار ب الاتر يبس

(. هرچن  د 2111، 2تي  لهاين  د )وه  ا برخوردار يخشکس  ال

اتفا   يمي  مختلف اقلاست که در مناط يا دهيپد يخشکسال

 ب ارتر  ا ي  ز خش ک  م ه ين و خشک مناط  در آ  راث، آافتد يم

حوض ۀ  ت ي  ن اساس ب ا توج ه ب ه موقع   يخواهد بود. بر هم

در  ،يرا  مرک ز ي  خشک ا ۀآ  در منطق يريو قرارگ رجا يس

ن ي  در ا يرون د خشکس ال  شده است ک ه   ين پژوهش سعيا

   .شود شيک سنجش از دور پايحوضه با استفاده از تکن

 ها مواد و روش
 رجا يز س  ي  آبخ ۀحوض ،ن پژوهشيمورد مطالعه در ا منطقۀ

ب ه ط ول    يا در محدوده ييايحوضه از نظر جغرافن ي. ااست

و عرض  يشرققه يدق 22درجه و  72قه تا يدق 72درجه و 72

واقع شده  يشمالقه يدق 21درجه و29قه تا يدق 22درجه و 21

ع و مرب  لومتريک 12219م ورد مطالع ه    است. مساحت منطقۀ

مت ر از   3221و 1227ب ي  ترت حداقل و حداکثر ارتفاع آ  ب ه 

رجا  و يشامل شهرستا  س ن حوضهي. اا آزاد استيسطح در

باف ت   ش هربابک و  يه ا  از شهرس تا   يمحدود يها قسمت

 باشد.  يم

                                                             
1. Heim 
2. Wilhite 

 
 مورد مطالعه ت منطقۀي: موقع(۷شکل )

Figure (1): Location of the studied area 

باشد که با اس تفاده از   يم يپژوهش حاضر از نوع کاربرد

با قدرن  Terra ۀماهوارس يمود ۀسنجند NDVI3محصولان 

و روز  12 يک زم ان ي  متر و ق درن تفک  271 يک مکانيتفک

 يک مک ان ين سنجنده با قدرن تفکيا LSTن محصول يهمچن

مرب وط ب ه م اه    روز  1 يک زم ان يلومتر و قدرن تفکيک کي

ن يب د  صورن گرفت ه اس ت.   2112تا  2111 يها ژوئن سال

 ،يمولک ول  پ راکنش  حيتص ح  مانند ييها پردازش شي، پمنظور

 ت ابش  ياي  زوا و رين اد  اص لا   غب ار و وگرد و از  ج  ب 

2  مدل ياز طر يديخورش
BRDF محص ول   يبر روNDVI 

 کرد ، ژئورفرنس مانند يحاتيتصحن يهمچن صورن گرفت.

 و ياتمس فر  ح رارن  درجه ابر، اثر ح ف تابش، و يبراسيکال

ص ورن   NASAتوس ط   LSTمحص ول   يرو ب ر  بخ ارآب 

 گرفته است. 

 (NDVIتفاضل بهنجار ) ياهيگ شاخص -

 عن وا   ب ه  1929در س ال   7ن بار ت اکر ين شاخص را نخستيا

ش اخص   .کرد مطر  ياهيگ پوشش تراکم و سلامت شاخص

NDVI از ،ياهي  پوش ش گ  ش اخص  نيت ر  مع روف  عنوا  به 

 يب را  ،ياهي  گ ليکلروف تابش ج ب رانييتغ سنجش  يطر

ش ود   ياس تفاده م    ياهي  گ پوش ش  ت راکم  و سلامت يابيارز

                                                             
3. Normalized Difference Vegetation Index 
4  .  Bidirectional Reflectance Distribution Function 
5. Tucker 
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ن ي  ر اي  اخ يه  ا . در س  ال(2112و همک  ارا ،  1لي  )تنکابا

س نجش   يها ب را  ن شاخصيتر از مهم يکي عنوا  بهشاخص 

 ۀکار رفته است. رابط  ه در مناط  مختلف ب يزا  خشکساليم

 و کي  نزد مادو  قرم ز  فيط اختلاف نسبت که شاخص نيا

 ر است:يصورن ز به هاست آ  مجموع به قرمز فيط

(1)      
       

       
 

نانومتر( و  221 221) 1انعکاس باند  NIR ،رابطهن يادر 

Red  سيس نجندۀ م ود  ن انومتر(   122   121) 2انعکاس باند 

و  2ير اس ت )ل   يمتغ -1+ و 1ن ين شاخص بيمقدار ا است.

 (. 2112همکارا ، 

 (VCI) ياهيپوشش گ وضعيتشاخص  -
 يز خشکس ال يقادر به آنال ييتنها به NDVIشاخص  از آنجايي

 يبيترک يها شاخص از استفاده ،يلاديم 1991 ۀست، در دهين

مطر   LSTو  NDVI يزمان يها يسر يريکارگ به کرديرو با

 پوش ش  ب ر  يخشکس ال  اثران به توجه با اساس نيا برد. ش

و  VCI3 يه ا  ش اخص  ن،يزم   س طح  حرارن درجه و ياهيگ
2

TCI يزمان يها يبر سر يمبتن NDVI  وLST دندش  جاد يا 

  :(2112و همکارا ،  7وا ) استشر   نيدها ب آ  ۀکه رابط

(2)     
              

               
     

ب ي  ترت ب  ه NDVIiو  NDVImin ،NDVImax، ک  ه در آ 

NDVI  ح داکثر  نيانگي  م م دن،  يط ولان  حداقل نيانگيمکه 

کسل در ماه م ورد نظ ر اس ت.    يپ هرن يانگيم و مدن يطولان

ا  مق دار  ي  بر اساس ارتب اط م  VCIاست که شاخص  يگفتن

( و NDVImaxن )يدر بهت ر  NDVIر يو مق اد  NDVI يواقع

 ج اد يا اه،يگ رشد فصل يرطوبت طيشرا( NDVIminن )يبدتر

ن توسط شاخص يسطح زم ياهيط پوشش گيشرا است. دهش

VCI ن ين شاخص بيگر مقدار اشود. ا يا  ميحسب درصد ببر

ا ي  مطل وب   تيوض ع  دهن دۀ  ، نش ا  درصد باش د 111تا  71

ن ش اخص ب ه   ي  اکه اگر  يحالاست؛ درنرمال  يبالات يوضع

د در يشد يک خشکساليوجود  دهندۀ نشا  ،ک شوديصفر نزد

                                                             
1. Thenkabail  
2. Li  
3. Vegetation Condition Index 
4. Temperature Condition Index 
5. Wan  

    (2112ل و همکارا ، يتنکابا)است آ  ماه 

  (TCIت دما )يشاخص وضع -
 يب را  ،اس ت  يدرخشندگ يدما بر آ  اساس که شاخص نيا

 ؛شده اس ت  ارائه دما به نسبت ياهيگ پوشش عملکرد يبررس

 رسد، يم خود مقدار نيبالاتر به دما که يهنگام که يمعن نيبد

 زا يم شاخص نيا د.يرس خواهد خود تينها به زين يخشکسال

 زم ا   ط ول  در نهيشيب مقدار از را نظر مورد ماه يدما انحراف

 شود: يف مير تعريصورن ز به TCI. شاخص کند يم ا يب

(3)     
           

             
     

 بي  ترت ب ه LSTi و  LSTmax ،LSTmin ،ن رابط ه يدر ا

 يدم ا  ح داکثر  نيانگي  م ،مدن يطولان يدما حداقل نيانگيم

م ورد نظ ر اس ت     م اه  در نيزم   س طح  يدما و مدن يطولان

 ب ر  TCIد توجه داش ت ک ه ش اخص    ي(. با2111، 2)کوگا 

 و نيزم   س طح  يواقع   ح رارن  درج ه  ا ي  م ارتب اط  اساس

 ياهي  ( و ت نش گ LSTminل )يپتانس   طيش را  ح رارن  درجه

(LSTmax) ده است. جاد شيا 

VHI) ياهيگ پوشش سلامت شاخص -
۱ ) 

اس ت   TCIو  VCI يها از شاخص يبيز ترکين VHIشاخص 

و  ياهي  گ پوش ش  رطوب ت  طيشرا دخالت داد  آ  هدفکه 

اس ت   مجم وع  ش اخص  کي   در نيزم   س طح  حرارن درجه

 .(1397و همکارا ،  يدماوند)

(2)                        

 جينتا 
 ب روز  يچگ ونگ  و ييوه وا  آب تيوض ع  ش ناخت م، ياقل  

و  منطق ه  کي   در ،يبارندگ و دما نظير يهواشناس يپارامترها

 (.2113، ياري  است )بخت مدنبلند درها آن ۀکنند نييعوامل تع

مورد مطالعه با اس تفاده از روش   ۀم منطقياقلن پژوهش ايدر 

 ب ارش  مق دار  اساس ن روش بريان شده است. ييمارتو  تعد

 بيض ر  يمبن ا  ب ر  س الانه  يدما متوسط و( متر يليم)سالانه 

حوض ۀ   يم  ياقل يبند پهنه (2)شود. شکل  يم برآورد يخشک

 دهد.  يمارتو  نشا  مرا بر اساس روش د رجا يس

                                                             
6. Kogan 
7. Vegetation Health Index 
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 مورد مطالعه منطقۀ يمياقل يبند پهنه :(۲شکل )

Figure (2): Climatic zoning of the studied area 
ت يوضع ،رجا يحوضۀ سمتفاون  يبا توجه به توپوگراف

 مخلف آ  متف اون اس ت؛   يها ن حوضه در بخشيا يمياقل

 712ن حوض ه از  ي  ا بلندم دن ن ب ارش  يانگي  که م يطور به

 99و شمال ش ر  حوض ه ت ا     يشمال يها در بخش متر يليم

ن يآ  متف اون اس ت. همچن     يجن وب  يها در بخش متر يليم

ک ي  ز از متوس ط  ين رجا يحوضۀ س يدما بلندمدنن يانگيم

گراد در ارتفاعان شمال و شمال شر  حوضه تا  يسانت ۀدرج

. اس ت آ  متفاون  يجنوب يها گراد در بخش يتسان ۀدرج 11

حوض ۀ  ب ارش   دم ا و ه م   ه م  يه ا  نقش ه  (2)و  (3)اشکال 

 دهند.  يرا نشا  م رجا يس

 
 رجانيحوضۀ سبارش  هم (: نقشۀ۹شکل )

Figure (3): Iso-precipitation map of Sirjan basin 

 

 
 رجانيحوضۀ س يدما هم : نقشۀ(2شکل )

Figure (4): Isotherm map of Sirjan basin 

 

ل ي  فا ،مرب وط ب ه م اه ژوئ ن     LSTو  NDVIم يپس از تنظ

 2112ت ا   2111 يه ا  ن ماه مرب وط ب ه س ال   يمربوط به ا 1دسته

د ش د. س  س ب ر    ي  ها تول ر حداقل و حداکثر آ يو تصاو ساخته

 11تع داد   TCIو  VCI يه ا  ک از ش اخص ي  هر ۀاساس رابط  

د. س  س ش اخص   ه شيها ته ن شاخصيک از ايهر ير برايتصو

VHI يها که حاصل جمع شاخص VCI  وTCI ن ي، به هماست

به چه ار طبق ه،    VHIر حاصل از يتصاو د. سرانجامه شيتعداد ته

و  (21 31) مي، ملا(31 21) ، متوسط(21 11) ديشد يخشکسال

طبق ان   ۀنقش (7)شکل  د.ش يبند ( طبقه>21) يبدو  خشکسال

 يطبق ان خشکس ال  مس احت  نم ودار   (2)و شکل  يخشکسال

م ورد مطالع ه    ۀدر منطق  را  2111ت ا   2111 يها مربوط به سال

 2112و  2112 يه ا  س ال  ، يتحق يها افتهيطب   د.نده ينشا  م

ح داقل   يدرا 2119و س ال   يزا  خشکس ال ي  ن ميشتريب يدارا

 ،يکل   ط ور  ب ه  ان د.  در منطقه مورد مطالعه بوده يزا  خشکساليم

 م ثلاا  ؛ن د ندار يرون د منظم    رجا يحوضۀ س  ها در  يخشکسال

 ب اا يتقر يخشکس ال  2111و  2112، 2112 يه ا  که سال يدرحال

از  2112و  2111، 2119 يه ا  ان د، س ال   را تجربه کرده يديشد

 2112س  س از س ال   اند.  داشته يت نرماليوضع ينظر خشکسال

به او   2112شده و در سال  يشيدر منطقه افزا يروند خشکسال

 ين ه م ش دن خشکس ال   ين ب  يهرچند در ا ده است؛يرسخود 

  کمتر بوده است.  2112نسبت به سال  2117سال 

                                                             
1. stack 
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 ۲002تا  ۲000 يها مربوط به سال يطبقات خشکسال ۀنقش :(5شکل )

Figure (5): Drought Categories Map for 2000-2008 

 
  ۲002تا  ۲000 يها مربوط به سال ينمودار مساحت طبقات خشکسال :(6شکل )

Figure (6): Diagram of drought classes for 2000-2008 

 
در  يطبقان خشکسال يبند پهنه ( نقشۀ2)شکل ن يهمچن

و شکل  2112تا  2111 يها سال يمورد مطالعه را برا ۀمنطق

م  کور   يها ک از طبقان را در سالينمودار مساحت هر (1)

  د. ده ينشا  م
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 ۲0۷۱تا  ۲002 يها مربوط به سال يطبقات خشکسال : نقشۀ(۱شکل )

Figure (7): Drought Categories Map for 2008-2017 

 

 

 
  ۲0۷۱تا  ۲002 يها مربوط به سال ينمودار مساحت طبقات خشکسال :(2شکل )

Figure (1): Diagram of drought classes for 2008-2017 

 

 يريگ جهيبحث و نت
. است ين عامل در وقوع خشکساليتر بارش مهم ،يکل طور به

 ک ه  ده د  يم   نش ا   جه ا   سطح در مختلف مطالعان جينتا

 نيزم يهواشناس يها شاخص کنار در يا ماهواره يها شاخص

ن د.  ينما شيپا يثرؤم طور به را يخشکسال روند توانند يم مبنا

 يفاکتوره ا  ت ا  دن د کر ت لاش   محقق ا  ،ري  اخ يه ا  سال در
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 در همزم ا   طور به را يخشکسال ۀمطالع نديفرا در ريتأث تحت

ها مانن د   شاخص از يبرخ ليتشک اساس دهيا نيارند. يگب نظر

NDVI  وLST مانن د   ييفاکتوره ا  ه ا  شاخص نيا در. است

 شيپا همزما  در ياهيگ پوشش تيوضع و نيزم سطح يدما

 دهد يم نشا  جيکنند. نتا يم فايا نقش يخشکسال يها هماهوار

 عملکرد ،منفرد يها شاخص با سهيمقا در يبيترک يها شاخص

پوش ش   يمک ان  رانييتغ حاضر پژوهش دهند. يم ارائه يبهتر

 را در يخشکس ال  از يناش نيزم سطح حرارن درجه و ياهيگ

، TCI يزم ان  يه ا  يس ر  ب ر  يمبتن يبيترک يها شاخص قالب

VCI  وVHI ت ا   2111 يۀ زم ان در ب از  رجا يحوضۀ س  ، در

س ت  ا از آ  يج پژوهش ح اک يده است. نتاکر يابيارز 2112

 ياهي  ن و پوش ش گ يسطح زم يبر دما يکه اثران خشکسال

ان يهمچو  نوع و خصوص يمتفاون بوده و از عوامل متعدد

ش اخص  کند.  يت ميها تبع آ  ييط دمايو شرا ياهيپوشش گ

VHI بر  ياثران خشکسال همزما ش يدر نما ييتوانا علت به

ن يت  ر از مه  م يک  ين، يس  طح زم   يو دم ا  ياهي  پوش ش گ 

در  يش دن خشکس ال   يابي  ارز يب را  يب  يترک يها شاخص

در  يخشکسال يبند ج حاصل از پهنهي. نتااستمناط  مختلف 

ده د   ينشا  م VHIمورد مطالعه با استفاده از شاخص  ۀمنطق

 ۀطبق   ،رجا يحوض ۀ س   م ورد مطالع ه در    يزمان ۀکه در باز

ن يدر ا ينداشته است. از طرف د وجوديار شديبس يخشکسال

ن يش تر يب يدارا 2112و  2111، 2112 يه ا  سال ،يزمان بازۀ

ک ه   2112ک ه در س ال    يط ور  بهاند.  بوده يشدن خشکسال

لومترمرب ع از  يک 2322را داش ته اس ت،    يحداکثر خشکس ال 

 ؛د ب وده اس ت  يش د  يخشکس ال  يم ورد مطالع ه دارا   ۀمنطق

 يو ب را  3297، 2112سال  ين پهنه برايکه وسعت ا يدرحال

ن اساس و يلومترمربع بوده است. بر هميک 3212، 2111سال 

در منطقه مربوط به سال  يزا  خشکسالين ميکمتر ،جيطب  نتا

م  ورد  ۀلومترمرب  ع از منطق  يک 2197ک ه در آ    اس ت  2119

ن ي  در اداش ته اس ت.   ق رار   يبدو  خشکسال ۀر پهنمطالعه د

مورد مطالع ه در پهن ه ب ا     ۀلومترمربع از منطقيک 2 فقط ،سال

اس تفاده از   ،يکل   ط ور  بهد قرار داشته است. يشد يخشکسال

ک ه ب ا اس تفاده از     يش دن خشکس ال   يبن د  پهن ه  يها نقشه

 يفراوان  قادر است کمک  ،اند جاد شدهيا يبيترک يها شاخص

از  يريش، کنت رل و جل وگ  يپ ا  يب را  ياص ول  يزير به برنامه

 ريت أث ده و ک ر در من اط  مختل ف    يروند خشکس ال ش يافزا

   داشته باشد.  ياز خشکسال يدر کاهش خساران ناش ييبسزا
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Extended Abstract 

Introduction 

Drought is a natural and recurrent phenomenon.  It is considered ‘a natural disaster’ whenever it occurs in an 

intensive manner in highly populated regions, resulting in significant damage (material and human) and loss 

(socioeconomic). Although drought occurs in areas with different climatic conditions. But more is happening in 

arid and semi-arid areas with less annual rainfall. In general, droughts occur when the amount of annual 
precipitation is lower than the average long-term precipitation of the area. In other words, a drought occurs when 

the amount of water in the water resources of a region is continuously reduced in a continuous period. Climate, 
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hydrology and agriculture drought are different types of drought. Drought is one of the most important natural 

hazards that causes a lot of damage in different areas each year, and it can turn into famine. Due to variety, 

complexity and various effects of drought, various indicators for its analysis are used. Accordingly, most of the 

indicators used in drought monitoring are climate variables such as temperature, precipitation and soil moisture. 
Today, drought can be accurately analyzed and evaluated using remote sensing data. Accordingly, this research 

tries to evaluate and monitoring the drought of Sirjan basin using remote sensing data. 
 
Materials and methods 

This is an applied research, which uses NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) products of MODIS 

sensor with a resolution of 250 meters and 16-hour time resolution. It also uses the LST product of this sensor 

with a spatial resolution of one kilometer and a resolution of 8 days. The data are for June 2000 to 2017. After 
receiving the data in the first step, Correction of molecular dispersion, ozone and dust absorption, radar 

correction and solar radiation angles were performed on the NDVI product using the BRDF (Bidirectional 

Reflectance Distribution Function) model. NASA has made corrections such as georeferencing, radiation 

calibration, the removal of cloud effects, atmospheric and steam temperatures on NASA's LST product. Then in 

the next step the VHI (Vegetation Health Index) index was calculated from the combination of VCI (Vegetation 

Condition Index) and TCI (Temperature Condition Index) indices based on the 18-year time series (2000-2017) 

in June. Eventually drought zoning maps based on the VHI index were produced in four classes: Severe drought, 

Moderate drought, Mild drought and without drought. 
 
Result 

According to the De Martonne method, a large area of Sirjan basin is located in Arid and hyper arid zone. 
Average rainfall is different, in northern and northeast parts is about 500 mm and decreases to 99 mm in the 
central and southern parts of the basin. Also, the mean long-term temperature varies from an average of 1° C to 

the north and north east of the basin to 18°C in its southern parts. Generally, the research findings have been 

shown that droughts did not have a regular trend in the Sirjan basin. 
 
Discussion and Conclusion 

Basically, rainfall is the most important factor in the occurrence of drought. The results of various studies 
worldwide show that satellite indicators along with ground-based meteorological indices can monitor the drought 

trend effectively. The results of the study showed that the effects of drought on surface temperature and 

vegetation are different. Moreover, that depends on the various factors such as the type and characteristics of the 

vegetation and their temperature conditions. VHI is one of the most important combination indicators for 

assessing the severity of drought in different regions. Because, this indicator can simultaneously show the effects 

of drought on vegetation and land surface temperature. The results showed that 2007, 2008 and 2017 have had 
the highest drought severity. So, in 2007, with a maximum drought, 4377 Km² of the study area suffered from 

severe drought. The area under severe drought in 2017 and 2008, was 3795 and 3782 Km², respectively. 
Accordingly; the lowest level of drought in the region was estimated in 2009, where 4195 Km² of the studied 

area were located in a without drought zone. In this year, only 4 Km² of the study area was located in a severe 

drought zone. In general, the use of drought intensity zoning maps that are produced using Combined Indicators 

helps in drought monitoring and planning to reduce drought losses. 

Keywords: Zoning, Drought, Remote Sensing, Sirjan Basin.  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 d
ee

j.k
as

ha
nu

.a
c.

ir 
at

 1
4:

17
 +

03
30

 o
n 

T
ue

sd
ay

 D
ec

em
be

r 
18

th
 2

01
8 

   
   

   
[ D

O
I: 

10
.2

20
52

/d
ee

j.2
01

8.
7.

20
.2

5 
]  

http://deej.kashanu.ac.ir/article-1-580-fa.html
http://dx.doi.org/10.22052/deej.2018.7.20.25

