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	مقدمه
	در بخش 2 این مقاله مراحل استفاده از امواج الکترومغناطیسی برای تشخیص عیب سیم‌پیچی بیان می‌شود، که در دو حوزه زمان و فرکانس انجام می‌شود. در بخش3  آزمایش‌ها وشبیه‌سازی‌های انجام شده درحوزه فرکانس شرح داده می‌شود. در حوزه فرکانس امواج الکترومغناطیسی توسط...
	مراحل استفاده از امواج الکترومغناطيسی  برای تشخيص عيب سيم‌پيچی
	روش‌های پیش پردازش داده ها و استخراج ویژگی:

	پيش پردازش داده‌ها شامل همه تبديلاتي است که بر روي داده‌هاي خام صورت مي‌گيرد و آن‌ها را به صورتي درمي‌آورد كه براي پردازش‌هاي بعدي نظير استفاده در کلاسهبندی، ساده‌تر و مؤثرتر مي‌سازد.
	استخراج ویژگی به معنی تبدیل داده‌های اولیه (با همه متغیرها) به یک مجموعه داده با تعداد کمتری متغیر می‌باشد. روش‌های مختلفی برای كاهش ابعاد دادهي مبتني بر استخراج ويژگي وجود دارد مانند آنالیز اجزاء اصلی P1PPCA [4]، تبدیل فوریه [5]، و تبدیل موجک [6].
	تبديل موجك  به عنوان روشي جايگزين  براي تبديل فوريه زمان كوتاه ارائه شد که هدف آن، بهبود مشكلات مربوط به  رزولوشن در تبديل فوريه زمان كوتاه است، که به دلیل ویژگی  نوسانی، شرایطی را فراهم می آورد که بتوان یک آنالیز فرکانسی‌ زمانی از یک سیگنال انجام داد...
	2.2. روش‌های تشخیص الگو وکلاسه بندی
	ماشین بردار پشتیبان روشي است که به کمک آن می‮توان داده‮های موجود در بانک اطلاعاتی را به دو کلاس تقسيم کرد. همان‌گونه که در شکل 1 دیده مي‌شود در این روش با استفاده از یک سری خطوط جدا کننده اطلاعات کلاسه‮بندی مي‌شوند. هدف تعیین پارامترهای این خطوط (صفح...
	ماشین بردار پشتیبان روشي است که به کمک آن می‮توان داده‮های موجود در بانک اطلاعاتی را به دو کلاس تقسيم کرد. همان‌گونه که در شکل 1 دیده مي‌شود در این روش با استفاده از یک سری خطوط جدا کننده اطلاعات کلاسه‮بندی مي‌شوند. هدف تعیین پارامترهای این خطوط (صفح...
	آزمایش‌ها وشبیه‌سازی‌های حوزه فرکانس
	روش استفاده شده در حوزهی فرکانس، غیرتماسی و بر پایه‌ی اندازه‌گیری ضریب انعکاس (دامنه و فاز) میباشد. ضریب انعکاس، نسبت موج انعکاسی از ماده به موج ارسالی است. هدف این روش، استخراج اطلاعات (آشکارسازی، تعیین موقعیت، شکل و سایز خطا) از طریق اندازه‌گیری م...
	در این حوزه استفاده از پارامترهای پراکندگی برای تشخيص جابجایی و تغيير شکل سیم‌پيچ ترانس بیان می‌شود. در روش بکار گرفته شده، پارامترهای پراکندگی به عنوان اثر انگشت ترانسفورماتور تعریف می‌شوند. با مقايسه پارامتر پراکندگی حالت عیب با حالت سالم مدل سیم‌پ...
	در این حوزه استفاده از پارامترهای پراکندگی برای تشخيص جابجایی و تغيير شکل سیم‌پيچ ترانس بیان می‌شود. در روش بکار گرفته شده، پارامترهای پراکندگی به عنوان اثر انگشت ترانسفورماتور تعریف می‌شوند. با مقايسه پارامتر پراکندگی حالت عیب با حالت سالم مدل سیم‌پ...
	مدل ساخته شده و شبیه سازی شده برای آزمایش های حوزه ی فرکانس
	تست جابجایی محوری

	استوانه در راستای عمودی از پايين ترین تا بالاترین موقعیت با گام‌های 0.1 میلی‌متر جابجا کرده و برای هر موقعیت پارامتر پراکندگی ترانس را از فرکانس 7 تا 12 گیگا هرتز با گام‌های 25 مگاهرتز ثبت می‌شود. در شکل 5 و 6 به ترتیب دامنه وفاز پارامتر پراکندگی  برا...
	تست تغییرشکل شعاعی

	ساختار اصلی همانند مدل محوری است و تنها سیم پیچ با چهار نمونه دارای تغییر شکل شعاعی تعویض شده است.
	در شکل 7 چهار مدل  شبیه‌سازی شده و ساخته‌شده جهت اندازگیری تغییر شکل شعاعی را نشان می‌دهد.
	تحلیل نتایج

	با توجه به آزمایش‌ها و شبیهسازیهای انجام شده در حوزهی فرکانس که در بخشهای قبل توضیح داده شد، دادهها و کلاسها برای آموزش و تست سیستم به منظور کلاسهبندی طراحی می‌شود. تحلیل دادههای دریافتی توسط پنج روش پرکابرد در شناسایی الگو صورت گرفت. سیستمها...
	آزمایش‌ها و شبیهسازیهای حوزه زمان
	تست جابجایی محوری

	براي ساختن مدل، از پلكسي گلاس با لايه اي از مس پوشيده استفاده شده است. همانطور که در شکل 9 نشان داده شده است، این مدل از 6 دیسک با لایه های مس ساخته شده است که ابعادآن‌ها در جدول 4 آماده است.
	برای جابجایی محوری از یک بالابر استفاده شده است که توانایی جابجایی در راستای محوری با گامهای 0.1 میلیمتر را دارد. در آزمایش انجام شده گامهای جابجایی محوری برابر 0.2 میلیمتر در نظر گرفته شده است. میزان جابجایی محوری برابر 3 سانتیمتر (بازهی 15- م...
	تست تغییر شکل شعاعی

	برای مدل کردن تغییر شکل شعاعی، همانند مدل قبلی، قطاع‌هایی با پهنای0.5، 1، 2 و4 سانتی‌متر بر روی یکی از دیسک‌ها ایجاد شده است. در این مدل قطاع‌ها قابلیت حرکت در بازه 2.5- سانتی‌متر تا 2.5+ سانتی‌متر را دارا هستند. جدول 5 ابعاد قطاع‌های ایجا شده را نشان...
	باتوجه به شکل 11 که نمایی از بالای مدل سیم‌پیچی ساخته شده است، مشخص است که شیار‌های ایجاد‌شده عمود بر قطر دیسک می‌باشند. بنابراین برای مدل کردن تغییر شکل شعاعی قطاع‌ها مستقیمأ به سمت بیرون کشیده می‌شوند.
	تحلیل نتایج
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