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، ۰,۱۲، ۰,۰۶ب يها به ترتيه جزئيتخلهاي
ه يي. باشديه مينانو ثان۰,۴۰,۵، ۰,۱۷

.۵يجزئ
يي: ۲

(GHz) ε' ε" tan δ

٠,٢ ٣,١٥٨٥ ١,٤١٢٤ ٠,٤٤٧١
٠,٥٩٦ ٢,٤٩٥٧ ٠,٢٢٢٥ ٠,٠٨٩١٥
٠,٩٩٢ ٢,٣١٤٢ ٠,١٩٣٤ ٠,٠٨٣٥٧
١,٣٨٨ ٢,٢٩٧٣ ٠,١٤٥٥ ٠,٠٦٣٣٣
١,٧٨٤ ٢,٢٦٢٢ ٠,١٥٨٥ ٠,٠٧٠٠٦٥
٢,١٨ ٢,٢٤١٥ ٠,١٥٢٢ ٠,٠٦٧٩٠١
٢,٥٧٦ ٢,٢١٣٦ ٠,١٤٥٦ ٠,٠٦٥٧٧
٢,٩٧٢ ٢,١٩٥٤ ٠,١٤٥٧ ٠,٠٦٦٣٦
٣,٣٦٨ ٢,١٩٣٣ ٠,١٦٧٣ ٠,٠٧٦٢٧
٣,٧٦٤ ٢,١٦٤ ٠,١٥٦٧ ٠,٠٧٢٤١
٤,١٦ ٢,١٤٩٣ ٠,١٧٦٨ ٠,٠٨٢٢٦
٤,٥٥٦ ٢,١٣٠٨ ٠,١٧٦٥ ٠,٠٨٢٨٣
٤,٩٥٢ ٢,١١٨٨ ٠,١٦٦٥ ٠,٠٧٨٥٨
٥,٣٤٨ ٢,١٠٢٨ ٠,١٨٥٦ ٠,٠٨٨٢٦
٥,٧٤٤ ٢,٠٨٨٨ ٠,١٥٨٦ ٠,٠٧٥٩٣
٦,١٤ ٢,٠٥٨٤ ٠,١٦١٤ ٠,٠٧٨٤١
٦,٥٣٦ ٢,٠٥٩٧ ٠,١٧٤ ٠,٠٨٤٤٨
٦,٩٣٢ ٢,٠٤٢٥ ٠,١٦٣٤ ٠,٠٨
٧,٣٢٨ ٢,٠٢٨٣ ٠,١٦٦٦ ٠,٠٨٢١٣
٧,٧٢٤ ٢,٠٢٠٤ ٠,١٥٢١ ٠,٠٧٥٢٨
٨,١٢ ١,٩٩٥٤ ٠,١٥٢٤ ٠,٠٧٦٣٨
٨,٥١٦ ١,٩٩٥٦ ٠,١٤٦ ٠,٠٧٣١٦
٨,٩١٢ ١,٩٨٣٦ ٠,١٣٩٩ ٠,٠٧٠٥٣
٩,٣٠٨ ١,٩٧٩٣ ٠,١٣٩٢ ٠,٠٧٠٣٣
٩,٧٠٤ ١,٩٥٤٩ ٠,١٢٦١ ٠,٠٦٤٥٠٥
١٠,١ ١,٩٥٥ ٠,١٢٢١ ٠,٠٦٢٤٥٥

١٠,٤٩٦ ١,٩٤٤٥ ٠,١٠٥٢ ٠,٠٥٤١٠١
١٠,٨٩٢ ١,٩٣٢٢ ٠,١٠٥١ ٠,٠٥٤٣٩٤
١١,٢٨٨ ١,٩٣٣٢ ٠,٠٩٤٢ ٠,٠٤٨٧٣

يه جزئييجر: ۵

ه ييهايسيينتا
يتشخTDOAيجزئ

۴ييتشخ
ب بر يعييص محل عيتشخخطا. 

ي.يمحاسبه م) ۴(تا ) ۱(
t،( , , )i i ix y z -

)t1ر يcها , , )x y z
.دييم

گاهرتز يگ۱۰تا ۰ييشب
ن يب) ٠،٢١,٧٥،٧٨,٤(يه جزئيب تخلي. 

.H.Vچ يم پين سييسوم
يص سيتشخ. 

،S(0,22.82,137.82)1ها
2(0, 22.8,137.82)S  ،3(74.8,0,137.82)S

4( 74.8,0,137.82)S 

.۶
.ينما

ينما: ۶
يشبي:٣

(GHz) ε' ε" tan δ

٠,٢ ٥,٢٤٦١ ٢,٣٤٥٩ ٠,٤٤٧١
٠,٥٩٦ ٤,١٤٥٢ ٠,٣٦٩٦ ٠,٠٨٩١٥
٠,٩٩٢ ٣,٨٤٣٨ ٠,٣٢١٢ ٠,٠٨٣٥٧
١,٣٨٨ ٣,٨١٥٧ ٠,٢٤١٧ ٠,٠٦٣٣٣
١,٧٨٤ ٣,٧٥٧٤ ٠,٢٦٣٣ ٠,٠٧٠٠٦٥
٢,١٨ ٣,٧٢٣ ٠,٢٥٢٨ ٠,٠٦٧٩٠١
٢,٥٧٦ ٣,٦٧٦٧ ٠,٢٤١٨ ٠,٠٦٥٧٧
٢,٩٧٢ ٣,٦٤٦٤ ٠,٢٤٢ ٠,٠٦٦٣٦
٣,٣٦٨ ٣,٦٤٢٩ ٠,٢٧٧٩ ٠,٠٧٦٢٧
٣,٧٦٤ ٣,٥٩٤٣ ٠,٢٦٠٣ ٠,٠٧٢٤١
٤,١٦ ٣,٥٦٩٩ ٠,٢٩٣٧ ٠,٠٨٢٢٦
٤,٥٥٦ ٣,٥٣٩١ ٠,٢٩٣٢ ٠,٠٨٢٨٣



٤,٩٥٢ ٣,٥١٩٢ ٠,٢٧٦٥ ٠,٠٧٨٥٨
٥,٣٤٨ ٣,٤٩٢٦ ٠,٣٠٨٣ ٠,٠٨٨٢٦
٥,٧٤٤ ٣,٤٦٩٤ ٠,٢٦٣٤ ٠,٠٧٥٩٣
٦,١٤ ٣,٤١٨٩ ٠,٢٦٨١ ٠,٠٧٨٤١
٦,٥٣٦ ٣,٤٠١٠ ٠,٢٧ ٠,٠٨٤٤٨
٦,٩٣٢ ٣,٣٩٢٥ ٠,٢٧١٤ ٠,٠٨
٧,٣٢٨ ٣,٣٦٨٩ ٠,٢٧٦٧ ٠,٠٨٢١٣
٧,٧٢٤ ٣,٣٥٥٨ ٠,٢٥٢٦ ٠,٠٧٥٢٨
٨,١٢ ٣,٣١٤٢ ٠,٢٥٣١ ٠,٠٧٦٣٨
٨,٥١٦ ٣,٣ ٠,٢٤٢٥ ٠,٠٧٣١٦
٨,٩١٢ ٣,٢٩٤٦ ٠,٢٣٢٤ ٠,٠٧٠٥٣
٩,٣٠٨ ٣,٢٨٧٥ ٠,٢٣١٢ ٠,٠٧٠٣٣
٩,٧٠٤ ٣,٢٤٧٠ ٠,٢٠٩٤ ٠,٠٦٤٥٠٥
١٠,١ ٣,٢٤٧١ ٠,٢٠٢٨ ٠,٠٦٢٤٥٥

١٠,٤٩٦ ٣,٢٢٩٧ ٠,١٧٤٧ ٠,٠٥٤١٠١
١٠,٨٩٢ ٣,٢٠٩٣ ٠,١٧٤٦ ٠,٠٥٤٣٩٤
١١,٢٨٨ ٣,٢١٠٩ ٠,١٥٦٥ ٠,٠٤٨٧٣

يج شبينتا: ۴

(ns)

(ns)ي ب نسبت به ين يتخمخطا
mm(Δt12(ب يعي Δt13 Δt14

٠,٠٦ ٠,٠٥٥ ٠,٢٢ ٠,٢٢ ٠,٨- ٣,٨- ٧,٠١ ٧,٠١
٠,١٢ ٠,٠٧٣ ٠,٢ ٠,٢ ١,٨- ٠,٤- ٣,٧٣ ٣,٧٣
٠,١٧ ٠,٠٧٨ ٠,١٩ ٠,١٩ ٢,٥- ٠,٨٩ ٣,٢٢ ٣,٢٢
٠,٤ ٠,٠٦ ٠,١٣ ٠,١٣ ٣,٨- ٢,٧٣ ٣,٢٥ ٣,٢٥
٠,٥ ٠,٠٣٨ ٠,١ ٠,١ ٤,٨- ٠,٦٦ ٨,٠١ ٨,٠١

۷.
مي۴
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 .S3S4

. مي
. باشند۴
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يينمونه س: ۷

(ي: ۸
ns۰,۱۲(

ييي۸
۱۰تا ۰ها) هينانوثان۰,۱۲(

VdBگاهرتز بر حسب يگ
m

.يش مينما

ريجه گينت-۶
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