
چكيده فارسي

  با .ندهست توجه قابل آلايندگي داراي حال عين در و كشور مهم صنايع زمره در نيشكر و فولاد سيمان، صنايع
 اي و گدازي آهن كوره سرباره پودر قبيل از موادي با آن از بخشي جايگزيني طريق از سيمان مصرف كاهش
 دهايپسمان براي و كاسته مذكور صنايع محيطي زيست هاي آلودگي از توان مي شده فرآوري نيشكر باگاس
 ارسالي سرباره پودر نمونه از استفاده سنجي امكان مقاله اين از هدف .كرد ايجاد افزوده ارزش آنها از ناشي

  صنعت در فيمصر سيمان از بخشي جايگزين عنوان به نيشكر باگاس خاكستر نيز و كاشان كوير سيمان شركت
  دقيقه 90 مدت به سانتيگراد درجه 550 دماي با آزمايشگاهي كوره در باگاس ابتدا منظور، بدين .است ساختمان
  پارامترهاي و شده ساخته اختلاط، طرح سري 3 قالب در سيمان، پايه بر ملات هاي نمونه سپس .شد سوزانده
  اگرچه كه داد نشان نتايج ارزيابي .گرديد گيري اندازه روز 28 و 7 سنين در فعاليت شاخص و فشاري مقاومت

  با ارهسرب پودر اما هستند قبول قابل پذيري واكنش داراي دو هر بررسي مورد باگاس خاكستر و سرباره پودر
  به شاهد، نمونه درصد 91.8 حد در روزه 28 فشاري مقاومت و بالا نرمي مناسب، شيميايي تركيبات داشتن
 سازي هبهين براي و شده ساخته گازي پرتابل كوره پروژه، اين طي در ضمنا .گرديد معرفي بهتر گزينه عنوان
.گرديد اندازي راه آتي تكميلي هاي آزمايش در خاكستر توليد
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 كاشان كوير سيمان شركت از سرباره .است شده استفاده دليجان  425-1 تيپ پرتلند سيمان از پژوهش اين در
  .گرديد تبديل باگاس خاكستر به گراد سانتي درجه  550 حدود دماي در دقيقه 90 طي در نيشكر باگاس و تهيه
  هاي نمونه .است شده كشيده تصوير به اختلاط طرح جزئيات ،1 جدول در و مصرفي مصالح از نمايي ،1 شكل در

  .اشندب مي پوزولاني شبه خاصيت با جايگزين مواد حاوي و شاهد دسته دو شامل كلي طور به شده ساخته ملات
  خاكستر و سرباره ،M-S0-B20 وM-S50-B0هاي نمونه در .است شده ذكر 1 جدول در اختلاط طرح جزئيات
 آماده از پس .]9 و10[ اند شده ملات در مصرفي سيمان جايگزين وزني درصد 20 و 50 ميزان به ترتيب به باگاس
  مقاومت آوري، عمل از پس .شد ساخته نظر مورد اختلاط هاي طرح براي مكعبي هايي نمونه خاكستر، سازي
  خاصيت با مواد حاوي ملات فشاري مقاومت تقسيم با .]11[گرديد گيري اندازه روزه 28 و 7 سنين در فشاري

 ماده يفيتك و شده تعيين فعاليت شاخص ،شاهد ملات فشاري مقاومت بر )باگاس خاكستر يا سرباره( پوزولاني
.است شده داده نمايش شكن ملات جك و ها كوره از نمايي 2 شكل در .گرديد تعيين سيمان جايگزين

  آن، اختس جهت نياز مورد سيمان توليد براي وجود اين با .است ساختماني مصالح پركاربردترين از يكي بتن
 باگاس و آهنگدازي كوره سرباره مثل موادي ديگر، سوي از .]1[شود مي تحميل زيست محيط به زيادي آلايندگي
 هاي انهكارخ در ترتيب به ارزان نسبتا و كاربرد كم فرعي محصول يك عنوان به زياد بسيار احجام در نيشكر
 از درصدي يجا به( شده فرآوري باگاس خاكستر و سرباره پودر .هستند دسترس در نيشكر صنايع و فولاد توليد

 قبول قابل حد در نيز را خواص ساير و شده منجر بتن مشخصات از برخي بهبود به توانند مي )مصرفي سيمان
  پايه بر محصولات در آنها از تركيبي يا و نيشكر باگاس خاكستر سرباره، پودر كاربرد همچنين .]4-2[ دارند نگه

 شرايط در .]5-8[ است داشته همراه به كارايي و دوام ساختار، ريز جمله از مواردي بر مثبتي اثرات سيمان،
  هب توجه با .دارد ضرورت كارخانجات فرعي محصولات و صنعتي پسماندهاي براي افزوده ارزش ايجاد كنوني،
 پودر از بالايي جايگزيني درصد از استفاده پژوهش اين در آهن، ذوب 3 كوره سرباره كيفيت از شواهدي وجود
  آغاز ربارهد توضيحاتي ضمنا .شود مي سنجي امكان ملات توليد در كاشان كوير سيمان كارخانه ارسالي سرباره
.رددگ مي ارائه ساختمان صنعت در مصرفي سيمان از بخشي با آن جايگزين هدف با نيشكر باگاس فرآوري

روش تحقيق 

 سرباره پودر درصد 50 حاوي شاهد،  روزه 28 و 7 هاي نمونه شامل ملات اختلاط طرح سري سه مقاله، اين در
 مقاومت پارامترهاي و شده ساخته نيشكر باگاس خاكستر درصد 20 داراي و كاشان كوير سيمان شركت توليدي
 شامل باگاس خاكستر فرآوري .گرفت قرار بحث مورد و تعيين استاندارد هاي نمونه فعاليت شاخص و فشاري
 پايه بر .است بوده آسياب انجام سپس و دقيقه 90 مدت به و درجه 550 حدود دماي با الكتريكي كوره از استفاده
:اشندب مي زير شرح به حاصله نتايج اهم ،ها يافته
 ايگزينج عنوان به كاربرد قابليت داراي شده تهيه باگاس خاكستر و بررسي مورد سرباره پودر ماده 2 هر•

.هستند دارا را بتن در مصرفي سيمان از بخشي
 اخصش به بالا، نرمي با همراه مناسب شيميايي تركيبات داشتن دليل به بررسي مورد سرباره پودر•

.گرديد منجر درصد 91.8 حدود روزه 28 فعاليت
 رپود حاوي هاي نمونه با قياس در باگاس خاكستر حاوي هاي نمونه فعاليت شاخص و فشاري مقاومت•

 و اكسترخ توليد فرآيند تكميل و بهبود به نياز آنها از استفاده سازي تجاري براي و بوده كمتر سرباره
 در پرتابل گازي كوره ساخت فرآيند رو اين از .دارد وجود شده ساخته هاي نمونه در آنها پخش

 زودي به االله شاء ان آن با گرفته صورت هاي آزمايش نتايج و گرديده تكميل كاشان دانشگاه آزمايشگاه
.شد خواهد منتشر

English Abstract

Cement, steel and sugarcane industries are among the most important industries but cause
considerable pollution. Replacing cement by materials such as blast furnace slag and sugarcane
bagasse ash not only reduces environmental issues, but also creates value added for these by-
products. This paper aims to investigate the feasibility of using slag powder samples sent by Kavir
Kashan Cement Company and sugar cane bagasse ash as a substitute for a part of cement used in the
construction industry. In this way, the bagasse was first burned in a furnace at 550°C for 90 minutes.
Cement-based mortar samples were then constructed in 3 series of mixing designs. Compressive
strength and activity index were then measured at 7 and 28 days of age. Evaluation of the results
showed that although both slag powder and bagasse ash have acceptable reactivity, slag powder was
introduced as a better option due to its suitable chemical composition, high softness and 28-day
compressive strength about 92 percent of the control specimen. Additionally, during this project, a
portable gas furnace was built to optimize ash production in future experiments.

Keywords: Cement mortar, furnace, Steel slag powder, Sugarcane bagasse ash,
Compressive strength, Activity index

نتايج و بحث

 شده داده نمايش روزگي 28 و 7 سنين در نيشكر پسماند خاكستر و فولاد سرباره فعاليت شاخص 3 شكل در
 رسيده روزگي 28 سن در درصد 91.8 به روزگي 7 سن در درصد 67.5 از سرباره پودر براي مذكور شاخص .است
 كميلت و پوزولاني هاي فعاليت انجام در آزمايش مورد سرباره بالاي قابليت دهنده نشان موضوع اين كه است

 بر علاوه توان مي را موضوع اين .باشد مي روزگي 28 سن نزديكي در خصوصا هيدراتاسيون هاي واكنش
 تداولم هاي سيمان با قياس در حتي آن پودر بالاي نرمي به بررسي مورد سرباره مناسب شيميايي تركيبات
 هاي واكنش كه دهد مي نشان باگاس خاكستر حاوي هاي نمونه در فعاليت شاخص بودن تر پايين .داد نسبت

 ناقص واكنش ادامه ضمنا .بگيرند شكل كامل طور به اند نتوانسته نيز اوليه سنين در حتي زا مقاومت
 با قياس در شاهد نمونه فشاري مقاومت با اختلاف نيز روزگي 28 سن در كه شده باعث سيمان هيدراتاسيون

  مهمي لامتع   كوره در باگاس خاكستر رنگ شدن روشن كه آنجا از .كند پيدا بيشتري فاصله سرباره حاوي نمونه
 غير پخش :نيست ذهن از دور زير حالات از يكي بروز احتمال ،]6[ است آن پذيري واكنش خاصيت شدن فعال از

 در اگاسب خاكستر تر كامل فرآوري به نياز خاكستر، ذرات بودن درشت نمونه، كل در خاكستر ذرات يكنواخت
.استفاده مورد كوره نوع در تغيير يا و )بيشتر مانايي زمان مدت يا بالاتر دماي اعمال طريق از( كوره

نتيجه گيري

اولين كنفرانس بين المللي و چهارمين كنفرانس ملي تجهيزات و فناوري هاي آزمايشگاهي
نيشكرسنجي استفاده از پودر سرباره توليدي شركت سيمان كوير كاشان و خاكستر باگاس امكان 
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سپاسگزاري

 كاربرد يساز تجاري پروژه كه ذوالفقارپور حميدرضا دكتر آقاي از مولفين صميمانه قدرداني مراتب تا است زملا
  .شود اعلام است پيگيري حال در ايشان مستمر هايمساعدت و همفكري با بتن در نيشكر پسماندهاي

  صالحم حمل و تهيه براي كارون صنعت و كشت شركت و كاشان كوير سيمان شركت محترم مديران از همچنين
 .رددگ مي تشكر گازي پرتابل كوره ساخت در آفريني نقش بابت آريانا اميرعلي مهندس آقاي از و نياز مورد

  كوره الكتريكي، كوره گازي آجري و كوره گازي پرتابل براي بهينه سازي فرآيند توليد خاكسترشكن، جك ملات : از راست به چپ: 2شكل 

صرفي  نمايي از پودر سرباره، باگاس و خاكستر باگاس م: 1شكل 

  مقدار مواد مصرفي براي ساخت يك سري از هر يك: 1جدول
)گرم(هاي اختلاط از طرح

 نام طرح ماسه سيمان سرباره خاكستر باگاس آب

243 0 0 500 1375 M-S0-B0 

290.5 0 250 250 1375 M-S50-B0 

290.5 100 0 400 1375 M-S0-B20 


